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1. Allgemeines 


Friedrich Kohlrausch. Lehrbuch der praktischen Physik. 16. Aufl. Neu 
bearbeitet von W. Bothe, E. Brodhun, E. Giebe, E. Griineisen, F. Hoff- 
mann, K. Scheel und O. Schénrock. Mit 395 Abbildungen im Text. XXX u. 
8608. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1930. ,,Wenn das Anschwellen 
des Umfangs wie zu Kohlrauschs Zeit so auch spater unvermeidlich war, 
falls der Erweiterung der physikalischen Forschungsgebiete Rechnung getragen 
werden sollte, so wurde doch versucht, durch Kurzungen und Streichungen ver- 
alteter Methoden oder abseits liegender Gegenstande einen Ausgleich zu schaffen. 
So gelang es, den Gesamtzuwachs der letzten fiinf Auflagen — nach Seitenzahlen 
berechnet — auf ein Sechstel des Umfangs zu beschranken, den die letzte von 
Kohlrausch besorgte Auflage hatte. In der Anlage des Werkes sind gegeniiber der 
15. Auflage wesentliche Anderungen nicht vorgenommen. Erneuert oder erweitert 
wurden hauptsiachlich die Abschnitte: Temperaturskale, Schallintensitaét in Gasen, 
mehrere Abschnitte der Optik, die Warmestrahlung, Leitvermégen von Elektro- 
lyten, Kritische oder Lichtgeschwindigkeit, Elektrische Schwingungen, Kathoden- 
und Kanalstrahlen, Réntgenstrahlen, Radioaktivitat. Wesentlich erweitert wurde 
die Tabelle der Lichtwellenlangen.“ Neu ist die Tabelle iiber die Magnetisierbarkeit 
ferromagnetischer Stoffe. ,,Die vielfach als stérend empfundene Zweideutigkeit bei 
der Definition von Schwingungsdauer und logarithmischem Dekrement ist in der 
neuen Auflage beseitigt. Als Schwingungsdauer gilt einheitlich jetzt die ganze 
Periode. Von dieser Anderung sind hauptsachlich die Abschnitte: Ballistische 
Galvanometer betroffen.“ Scheel. 


August Leonhard Bernoulli. Physikalisch-chemisches Praktikum. Mit 
28 Figuren und 1 Tafel im Text. XII u. 1478. Stuttgart, Verlag von Ferdinand 
Enke, 1930. ,,Das vorliegende physikalisch-chemische Praktikum ist eime Zu- 
sammenstellung von Ubungsaufgaben, wie sie den Praktikanten im Physikalisch- 
chemischen Institut der Universitat Basel gestellt werden. Es handelt sich jedoch 
nicht um ein mehr oder weniger zufalliges Nebeneinander verschiedenster Aufgaben, 
sondern das Buch stellt einen nach wohlerwogenen padagogischen Gesichtspunkten 
aufgebauten selbstandigen Lehrgang der physikalischen Chemie im Geiste der 
modernen Arbeitsschule dar. Es werden dabei grundsatzlich nur messende Versuche 
durchgefihrt. . . Hingeschaltete zusammenfassende Abschnitte sollen es er- 
moglichen, das Buch auch zum Selbststudium oder als kurzes Repetitorium zu 
verwenden...“ Inhalt: Aufgaben zur Stéchiometrie der Gase; Viskositéat und 
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Kapillaritat; Die unmittelbaren Eigenschaften der Gasmolekel; Dampfdruck, 
Sieden und Schmelzen; Siedepunkt, Gefrierpunkt, Dampfdruck und Molekular- 
gewicht verdiinnter Lésungen; Kalorimetrische MeBtechnik; Spezifische Warme 
und Atomwirme; Thermochemische Messungen auf Grund des ersten Hauptsatzes 
der Thermodynamik; Chemische Anwendungen des zweiten Hauptsatzes der 
Thermodynamik; Das Nernstsche Warmetheorem; Aufgaben aus der Reaktions- 
kinetik; Aufgaben zur allgemeinen Elektrochemie; Praparative Elektrochemie; 
Kalorimetrie; Polarimetrie; Einige physikalisch-chemische Versuche tiber Cellulose 
und Viskose-Kunstseide. Scheel. 


Ludwig Hartmann. Der Physiker und Astronom P. Placidus Heinrich von 
St. Emmeram in Regensburg (1758—1825). Seine wissenschaftlichen 
Arbeiten und sein handschriftlicher Nachla8B. Briefe, Urkunden 
und Dokumente. S.-A. Studien u. Mitt. O. 8. B. 1929, 8. 157—182, 316—351. © 


Scheel. 
Ernst-Abbe-Feier. Aus AnlaB der 25. Wiederkehr seines Todestages (14. Januar 
1905). Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 51, 42—45, 1930, Nr. 4. 4 


> 
F. Heip. Dr. phil. Dr. ing. e.h. Wilhelm Heraeus, Seniorchef des A 
Heraeus in Hanau, zu seinem 70. Geburtstag am 9. Januar 1930. Heraeus- 
Festschrift 1930, I—IV. : 


Wilhelm Wien. Aus dem Leben und Wirken eines Physikers. Mit pao ; 
lichen Erinnerungen von E. v. Drygalski, C. Duisberg, M. v. Frey, H. Onken, 
F. Paschen, M. Planck, E. Riichardt, E. Rutherford und einem Nachr 
von M. v. Laue und E. Riichardt. Mit 4 Tafeln. V u. 1968S. Leipzig, Verla 
von Johann Ambrosius Barth, 1930. Einen groBen Teil des Buches nimmt ein 
autobiographische Skizze ein, die Wien im Jahre 1927 abgefaBt hat. Dann folgen — 
drei Universitatsreden; persénliche Erinnerungen; Nachruf und schlieBlich eine — 
Liste der Verdffentlichungen und Vortrage. Scheel. — 


Horatio B. Williams. Thomas Young, the man and physician. Journ. Opt. { 
Soe. Amer. 20, 35—50, 1930, Nr. 2. H. Hbert. 


Walter Jackel. Die Experimentieranlage im neuen Laboratorium fiir 
Physik, Chemie und Elektrochemie der Technischen Hochschule — 
Stuttgart. Siemens-ZS. 10, 102—107, 1930, Nr. 2. H. Ebert. — 


J.T. Lundbye. Den polytekniske laereanstalt 1829—1929. 483. Kopen- 
hagen, in Kommission Hos G. E. C. Gad, 1929. Scheel. 


Balth. van der Pol. On the Operational Solution of Linear Differential 
Equations and an Investigation of the Properties of these So- 
lutions. Phil. Mag. (7) 8, 861—898, 1929, Nr. 53. Nach einleitender Zusammen- _ 
stellung der fiir die Operatorenrechnung wichtigen Literatur geht der Verf. auf eine 
Operatorenrechnung iiber, die sich ayf Carsons Integral 


i(p) = ple P*h(a)dx 
0 
aufbaut. Er gibt die allgemeinen Theoreme Carsons fiir die durch das Integral 
definierte operatorische Verkniipfung f(p) = h(x) an und beweist noch einige neue 
Theoreme. Bei der praktischen Anwendung der gewonnenen Rechenregeln kommt 


- 


1. Lehrbiicher. 2. Biographisches. 3. Mathematik. 811 


«der Verf. auf eine einfache symbolische Darstellung der ,».Treppenfunktion und 
‘des ,,.Meanderzugs. Auch die Integralfunktionen Si(x), Ci(x), Hi(a) und «#” log x 
‘sowie die natiirlichen trigonometrischen Funktionen werden in einfacher Weise 
dargestellt. Die Lésung linearer Differentialgleichungen mit konstanten Ko- 
effizienten durch Operatorenrechnung wird an einfachen Beispielen durchgefiihrt 
‘und durch Besprechung der Gleichung (¢ — a) (y + y) = 0 iibergeleitet zur Loésung 
jinearer Differentialgleichungen mit variablen Koeffizienten. In diesem Problem- 
kreis wird die Besselsche Differentialgleichung besonders eingehend diskutiert. 
Aus der Form 


wird die Operatorendarstellung der Zylinderfunktion n-ter Ordnung als «nl? 


Ded gy'(2 Vz) = p— e—1p abgeleitet. Aus dieser Form folgen unmittelbar die Reihen- 
entwicklungen der Familie der Besselschen Funktionen, auBerdem kénnen aber 
‘mit Hilfe der eingangs bewiesenen Rechenregeln viele Higenschaften der Bessel- 
funktionen mit einem Schlag hergeleitet werden, darunter die Rekursionsformeln, 
das Multiplikationstheorem und eine Reihe wichtiger Integralbeziehungen. Bei- 
laufig ergeben sich die einfachen Darstellungen der Lord Kelvinschen Funktionen 
bei (2 Vx) = cos 1/p, bei (2 Vz) = sin 1/p, sowie die Integraldarstellung 
7/2 


Joke) — 2 cos(xsinw)da. 
0 
Aus anderen Formen der Besselschen Differentialgleichung werden weitere 


Operatorendarstellunge : der Zylinderfunktionen hergeleitet und unter anderem 
zur Aufstellung der Funktion 


— sinh p = Ji(a) = 0 a. 


analog O%i (x) verwendet. Fiir die partielle Ableitung der Besselfunktionen nach der 
Ordnungszahl werden drei neue Integralbeziehungen hergeleitet, die die Funktionen 
log, Ci bzw. Ji enthalten. Ausgehend von der Differentialgleichung der Legendre- 
schen Kugelfunktionen werden diese symbolisch dargestellt und der Grenziibergang 
zwischen der Legendreschen Funktion n-ter Ordnung und J, angegeben. 
Auch fiir die Laguerresche Funktion Ly und fiir die Hermitesche Funktion Hén 
werden Operatorendarstellungen gegeben, aus denen sich alle wichtigen EHigen- 
schaften dieser Funktionen leicht ableiten lassen. SchlieSlich vergleicht der 
Vert. die von ihm durchgefiihrte symbolische Rechenweise mit der Laplaceschen 
Transformation 


y (a) = \e* OQ) dq, 


Se ye 


indem er beide Integraltransformationen als Fourierintegrale betrachtet. Er 
verweist auf eine Reihe anderer Fourierintegrale, die ebensogut fiir die Unter- 
suchung der betrachteten Funktionen nutzbar gemacht werden konnten. Die 
wichtigsten Gleichungen und Ergebnisse werden am Schlu8 der sehr klaren und 
-auRerordentlich inhaltsreichen Arbeit zusammengestellt. Kurz. 


&. Wiarda. Integralgleichungen unter besonderer Beriicksichtigung 
der Anwendungen. Mit 8 Figuren im Text. IV u. 1838. Leipzig und Berlin, 
Verlag von B. G. Teubner, 1930. (Samml. math.-phys. Lehrbiicher, herausgegeben 
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von E. Trefftz, Heft 25.) ,,Das vorliegende Buch soll eine méglichst einfache 
Einfiihrung in die Theorie der Integralgleichungen bringen, welche von Anfang 
an auf die technisch und physikalisch bedeutsamen Anwendungen abzielt. Daher 
steht in mathematischer Beziehung die Schmidtsche Theorie im Vordergrund, , 
die sich auf der Grundlage der mathematischen Vorbildung der Studenten Tech- - 
nischer Hochschulen am einfachsten entwickeln 1a8t.‘‘ Inhalt: Problemstellung: 
(schwingende Saite, optisches Problem u. a.); Die symmetrische Integralgleichung; ; 
Anwendungen (Warmeleitprobleme, auf Biegung und Knickung beanspruchte 
Balken u. a.); unsymmetrische Kerne; Erganzungen. Scheel. . 


W. L. Everitt. Mechanical and electrical demonstration of relations; 
between standing and travelling waves. Journ. Opt. Soc. Amer. 19, , 
95—100, 1929, Nr. 2. Fir das Studium physikalischer Vorgange ist es sehr niitzlich, , 
wenn man sich an einem Apparat, den man anhalten oder verlangsamen kann, , 
die momentanen Beziehungen klar zu machen vermag, oder an dem man zu-: 
sammengesetzte Vorginge in Einzelvorginge zerlegen kann. Da die zur Klarung { 
der Vorgange an langen elektrischen Leitungen gew6hnlich benutzten Hilfsmittel: ; 
schwingende Saite und Orgelpfeifen, nicht immer ein klares Bild der auftretenden | 
Beziehungen geben, wird ein mechanisches und ein elektrisches Modell beschrieben, | 
das auch diese physikalischen Beziehungen demonstriert. Das mechanische Modell, 
mit dem man die Phasenbeziehungen zwischen einer ausgesandten und der re- 
flektierten Welle sowie die Summation von Punkt zu Punkt zeigen kann, besteht 
aus einem Messingband mit sinusf6érmigem Ausschnitt an der oberen Seite, das um 
zwei vertikal stehende rotierende Zylinder herumgefiihrt wird, zwischen denen in 
zwei horizontale Fiihrungsleisten eingeschnittene vertikale Schlitze einigen Messing- 
stangen nur vertikale Bewegung in der Weise erlauben, wie es das sinusférmig 
ausgeschnittene Messingband vorschreibt. Wahrend die vorderen Stangenenden — 
bei Bewegung der Zylinder eine von links nach rechts fortschreitende, die hinteren 
Enden eine von rechts nach links gehende Welle anzeigen, gibt die Bewegung der 
Stangenmitten, die Stangen mit vertikaler Bewegungsméglichkeit tragen, die— 
Summe der beiden Wellen in dem betreffenden Punkte. Durch veriinderte Lage der 
mittleren Fiihrungsleiste kann man den Fall demonstrieren, wo die zuruckgeworfene — 
Welle schwiicher als die ausgesandte ist, oder wo eine Schwachung oder Absorption — 
in der Ubertragungsleitung stattfindet. Dies Modell ist auch ein einfaches Mittel, — 
um die Anwendung der Vektoraddition von auBer Phase stehenden Sinuswellen 
fiir bestimmte Phasenwinkel zu zeigen. Das elektrische Modell, das als Ergainzung 
des mechanischen dient, erlaubt eine Trennung der gesandten und reflektierten 
Wellen zur Messung und zum Vergleich mit ihrer Summe. Die Technik der Trennung 
der beiden Wellen, die zuerst fiir Duplextelegraphie entwickelt wurde, ist von den 
Telephonverstiarkern her bekannt; von Einzelheiten sei nur erwahnt, daB die 


Trennung durch ein Briickengleichgewicht erreicht, sowie das Réhrenvoltmeter 
verwendet wird. 


Spiess. 
Automatic temperature or pressure regulating apparatus. Engineering 
139, 136 ae 137, 1930, Nr. 3342. Ein Steuerventil und eine Art Sicherheitsventil, 
gebaut wie ein Indikator, arbeiten so gegeneinander, da in einem Verdampfer 


durch Betatigung entsprechender Relais eine Temperatur von etwa 120° auf 
+ 5° konstant gehalten werden kann. H. Ebert. 
- 


Karl Menger. Entwurf einer neuen Theorie des MaBes. I. Axiomatik von 
Dimension und Ma8B. II. Die topologischen Grundlagen der neuen 
MaBdefinition in der Ebene. III. Kine Definition des MaBes. Wiener 


; 
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“Anz. 1930, S. 11—16, Nr. 1. (Vorlaufige Mitteilung.) Die Axiomatiken von Ma und 
Dimension weisen gewisse Ubereinstimmungen, andererseits aber auch Unterschiede 
auf. Ein Monotonieaxiom, da der Funktionswert eines Teils niemals gréBer ist als 
der Funktionswert des Ganzen, eine Invarianzeigenschaft (gegeniiber kongruenten 
bzw. topologischen Transformationen) und eine Normierungsméglichkeit sind 
beiden Mengenfunktionen gemeinsam. Dagegen besitzt ein Axiom der Dimension, 
das fiir jede Menge die Existenz einer sie topologisch enthaltenden kompakten 

Menge mit gleichem Funktionswert fordert, bisher kein Aquivalent. Eine etwas 
‘schwachere entsprechende Aussage ist in der Axiomatik des Mafes aus den ubrigen 
Axiomen abzuleiten. Ein weiteres Axiom spaltet sich in zwei Teile: a) Fiir jede 
Mengenfolge {M;,} (k = 1, 2...) gilt 


(Sa) 
k=1 
‘b) Fiir je zwei Mengen A und B gilt 


ah Re + B)+ (A.B) _ far das Mah, 
ea Maz [f (A), f(B)] fiir die Dimension. 


Die beiden Teile des Axioms werden in der Dimensionstheorie nur fiir Folgen {My} 


m (S M,). 


n> oc ‘k=1 


von Mengen, die in » M;, abgeschlossen, und fiir Mengenpaare A,B; die in AD A.B, 
k=1 
‘abgeschlossen sind, postuliert, wahrend in der bisherigen MaBaxiomatik diese 
Forderung an beliebige Mengenfolgen bzw. -paare gestellt worden ist. Jede 
_ Menge eines euklidischen Raumes ist dimensionierbar, dagegen nicht notwendig 
 meSbar. Verf. schlagt daher vor, die MaSaxiomatik an die Dimensionsaxiomatik in 
_ der Weise anzugleichen, da& die Forderungen a) und b) auf relativ abgeschlossene 
~Mengen beschrankt werden und ein neues Axiom nach Analogie der Dimensions- 
- theorie aufgestellt wird, das das MaB beliebiger Mengen auf das MaB kompakter 
 guriickfiihrt. Verf. fiihrt diese axiomatische Anderung des Ma&begriffs nicht durch, 
~ sondern stellt eine neue MaBdefinition auf Er stiitzt sich dabei auf eine Erweiterung 
eines Satzes von Alexandroff, die folgenden Inhalt hat. Im n-dimensionalen 
~ euklidischen Raum kann jede beschrankte Menge fiir jedes ¢ > 0 in eine Teilmenge 
eines gleichdimensionalen Komplexes e-deformiert werden, ist aber nicht fiir jedes 
¢> 0 in eine Teilmenge eines niedrigerdimensionalen Komplexes ¢-deformierbar. 
¢-Deformierbarkeit hei®t stetige Abbildbarkeit so, da®B jeder Punkt von semem 
- Bildpunkt einen Abstand < ¢ hat. Ist nun eine k-dimensionale Menge M und eine 
Zahl e > 0 vorgelegt, so kann M in Teilmengen k-dimensionaler Komplexe é- 
deformiert werden. Jeder der Komplexe hat einen k-dimensionalen Inhalt, der auf 
Grund der Normierung des Maes fiir k-dimensionale Intervalle durch Addition 


endlichvieler solcher Intervalle berechnet werden kann. uk (M ) sei die untere 


Schranke der MaBe aller k-dimensionalen Komplexe, die Teilmengen enthalten, 
in die M e-deformiert werden kann. Dann ist das k-dimensionale Ma8 von M: 


w*(M) = lim uk (M). 
a—> 0 
Die Definition erfaBt samtliche Mengen euklidischer Raume. Killat. 


N. Ernest Dorsey. The micrometric muddle. Science (N. 8.) 71, 67—68, 1930, 
Nr. 1829. Aus einem Novemberheft der vorgenannten Zeitschrift wird ein Aufsatz 
besprochen, in welchem die verschiedene Auslegung der bei Interferenzmessungen 
gebrauchten Bezeichnungen “yu erértert wird. Die Definition des py ist aus der des 
Mikron () abgeleitet, welches als der millionste Teil eines Meters (0,000000 1 m) 


814 1. Allgemeines 


zu definieren ist, entsprechend den anderen in der Physik benutzten Bezeichnungen 
Mikrofarad, Mikrohenry, Mikroohm usw. Ebenso notwendig erfolgt ein Bezug-; 
nehmen auf das Meter als Einheit, wie es auch bei Dekameter, Dezimeter, Zenti-. 
meter und anderen geschieht. In genauer Ubereinstimmung mu8 das yp eigentlich 
um geschrieben werden. Das einfache Zeichen yw hat sich aber so eingebiirgert, | 
da®B mit einer Einfiihrung der genaueren Bezeichnung wohl nicht mehr zu rechnen 
ist. Sehr oft wird aber das « wie in dem erwahnten Aufsatz als der tausendste 
Teil eines Millimeters definiert, und diese Annahme verleitet zu der irrtiimlichen: 
Folgerung, daB jy in Verbindung mit einer anderen Gré8e den tausendsten Teil! 
dieser GréBe bezeichnet. Daraus ergibt sich dann weiter die leider hiufig gebrauchte 
Definition des Mikromikron (ju) als der tausendste Teil eines , wihrend es mit 
Riicksicht auf das vorher Gesagte als der millionste Teil eines Millionsten des 
Meters zu erklaren ist. Fiir den tausendsten Teil eines « hat Ch. Ed. Guillaume 
in Frankreich im Jahre 1913 und wahrscheinlich das Bureau of Standards in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika mit Recht die Bezeichnung Millimikron 
(mp) vorgeschlagen. Dagegen widerspricht es den Grundsitzen nicht, das yp. 
gleich der Lange eines tausendstel Millimeters (0,001 mm) zu setzen. MM: entzel. 


J.M. Cork. Absolute measurement of certain x-ray wave lengths., 
Phys. Rev. (2) 35, 128, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 926.] : 

Gimntherschulze. | 
Svend J. Helweg. How Should Working Tolerances Be Expressed? 
Amer. Machin. 36, 390, 1930, Nr. 5. [S. 844.] _ Berndt. | 


Carl Jolas. Beitrag zur Theorie und Konstruktion der Neigungswaage,, 
insbesondere der oberschaligen Neigungswaage. Dissertation Braun-- 
schweig 1928, 48 8S. Hi. Ebert. « 


A. Esau und E. Voigt. Verbesserungen an der Materialpriifmaschine fiir: 
Zugdruckbeanspruchung, Vorspannung und Selbsterregung. ZS.f.. 
techn. Phys. 11, 55—58, 1930, Nr.2. An der friiher beschriebenen Maschine> 
(E. Voigt, ZS. f. techn. Phys. 9, 321, 1928) sind einige Verbesserungen angebracht : 
worden. Um Stabe verschiedener Liinge (40 bis 150 mm) einspannen zu kénnen, , 
wird die Membran jetzt in zwei feste Ringe eingespannt, die langs der Haltesiulen | 
verschiebbar sind. Durch scheibenférmige, auf die Ankermasse gesetzte Gewichte } 
ist die Frequenz in weitgehendem Mae zu andern. AuSerdem ist ein Verschie- - 
bungsmechanismus fiir die Masse vorgesehen durch drei Bronzemuttern, die sch 
mittels Zahnrader auf den Siulen um gleiche Winkelbetrage drehen. Der Auf- 
hangepunkt der beiden Spiralfedern des Beobachtungsmikroskops ist in drei 
Richtungen genau einzustellen. Die Méglichkeit einer Vorbelastung des Probestab s 
ist dadurch geschaffen, da8 die Membran mit ihrem festen Ring jede gewtinsch | 
Spannung auf den Stab durch Herunterschrauben der Ringklammern auf den 
Saulen bringen kann. Die Eichung wird vor dem Einspannen des Stabes mittels 
Zugspiralfedern und MeBuhr vorgenommen. Versuche mit 20 kg/mm? Vorspanni 
ergaben bei ThomasfluBeisen eine geringe Erhéhung der Dampfung. Nota: 
schwankungen beeinflussen den zur Erregung der Maschine dienenden Generator so, 
da Frequenzschwankungen um 1 % ein schiidliches Absinken der Amplitude un 
damit der Belastung, besonders bei Stoffen mit kleiner Dampfung, verursachen. 
Weitere Stérungen riihren von der Anderung des Elastizititsmoduls durch die 
Dauerbeanspruchung oder durch Erwirmen, sowie von Anderung der Dampft 
des Systems her. Um hiervon unabhingig zu werden, ist eine Selbsterregung 
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“vorgesehen, indem die akustischen, mittels Telephon aufgenommenen Schwin- 
gungen des Systems in elektrische umgewandelt und dann durch einen Dreiréhren- 
verstarker und einen Transformator 1: 2 in den Gitterkreis eines 20 Watt-Rohres 
geschickt werden, dessen Anodenstrom im Verhiltnis | : 4 hinauftransformiert wird 
und zur letzten Verstarkung einen 400 Watt-Rédhrengenerator steuert, dessen 
transformierter Anodenstrom auf den Magneten der Maschine (mit bis 2 Amp.) 
einwirkt, so daB jene akustischen Schwingungen wieder zur Anregung des Systems 

‘dienen und man damit stets in Resonanz arbeitet. Die Energie des Einrohr- 
generators kann durch Parallelschaltung eines zweiten 400 Watt-Rohres noch 
erhoht werden. Auf diese Weise laBt sich mit jeder gewiinschten Frequenz von 
50 bis 2000/sec arbeiten. Der Stimmgabelunterbrecher, an dem eine zweite 
Abnahmeelektrode zur Verdopplung der Frequenz angebracht ist, wird durch 
einen Rohrengenerator ersetzt, dessen Frequenz in weiten Grenzen gedndert 
werden kann, wenn man eine kontinuierliche Anderung des Abstandes der Zeit- 
marken iiber einen gréBeren Bereich haben will. Berndt. 


@.Tiercy. Généralisation du procédé Plantamour pour l’appréciation 
de l’erreur de compensation des chronométres. C. R. Séance Soe. de phys. 
de Genéve 46, 138—141, 1929, Nr. 3. Das Verfahren von Plantamour (1879) 

bzw. von Plantamour-Cellérier (1883), bei einer bestimmten Anzahl Perioden 

aus den mittleren Temperaturen und mittleren Gangarten der Uhren den Fehler 
der Kompensation zu berechnen, wird in etwas abgednderter Form benutzt, 
um diesen totalen Fehler in einen primaren und sekundiren Fehler zu zerlegen. 

-Hierzu die Formeln und zwei Abbildungen. A. Burmester. 


J. V. Hoffacker. The construction of a master clock with light controlled 
contacts. Phys. Rev. (2) 35, 121, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Da 
Quecksilberkontakte sich zur periodischen Steuerung von Stromkreisen mit 
Hilfe von Pendeln wegen ihrer Unzuverlassigkeit und ihrer Wirkung auf die 
- Pendelfrequenz nicht eignen, wurden sie durch Photozellen ersetzt, die von Licht- 
strahlen getroffen wurden, die periodisch durch die schwingenden Pendel unter- 
brochen wurden. Da Selenzellen bei Gleichstrom und Wechselstrom gleich licht- 
empfindlich sind, lassen sie sich in Verbindung mit einem Relais besonderer 
Konstruktion verwenden, das mit Wechselstrom aus dem Netz gespeist wird. 
Dabei lieBen sich sowohl Selenzellen geringen Widerstandes in Transformator- 
kopplung als auch Zellen hohen Widerstandes als Gitterableitung in Elektronen- 
réhren gut verwenden. Der Relaisstrom wird von einem trockenen Gleichrichter 
gleichgerichtet und dient dazu, das Pendel in Gang zu halten. Gimntherschulze. 


John Mead Adams. Time measuring by commercial alternating current 
with controlled frequency. Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 384— 386, 1929, Nr. 6. 
Hin Synchronmotor, der mit dem Strom des stédtischen Netzes gespeist und 
dessen Frequenz kontrolliert wird, kann fiir Zeitmessungen benutzt werden fur 
Tntervalle von etwa einer Sekunde mit einem wahrscheinlichen Fehler von 
+ 0,0017 Sek. Fiir die Zwischenzeiten, die gréBer als eine Sekunde sind und die 
gemessen werden sollen, oder wenn, wie z. B. in Laboratorien es méglich ist, 
Wiederholungsmessungen von genau gleichen Intervallen sich durchfiihren lassen, 
wird ein automatisches System zur Kontrolle der Frequenzen beschrieben, 
welches Resultate gibt, deren wahrscheinlicher Fehler betrachtlich geringer ist. 

A. Burmester. 
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Ernesto Denina. Uno sviluppo analitico-generale dell’ energetica. S.-A. 
Politecnico 1929, Nr. 3/4, 12S. Es werden die Grundziige der allgemeinen Ener- 
getik entwickelt, wobei die Zerlegbarkeit jeder Energie in einen Spannungs- und 
einen Kapazitatsfaktor als zweites Prinzip der Energetik eingefiihrt wird. Die 
Entwicklungen fiihren zu einer Verallgemeinerung des zweiten Hauptsatzes der 
Thermodynamik auf beliebige Energieformen, wobei allerdings doch zwischen 
,hdheren‘‘ und ,,niedrigeren‘‘ Energieformen unterschieden werden muB. ; 

K. Przibram. . 
William Band. A New Relativity Theory of the Unified Physical Field. 
Phys. Rev. (2) 85, 115—116, 1930, Nr..1. Verf. verlaBt den Begriff der Parallel- - 
verschiebung im gekriimmten Raum. Statt dessen wird ein Vektorfeld konstruiert, , 
welches unmittelbar die Geschwindigkeit der materiellen Punkte angibt. Dieses; 
Vektorfeld hangt mit einem Tensorfeld zusammen. Verschwindet der antisym- - 
metrische Teil des Tensorfeldes, so erhalt man die Einsteinschen geodatischen | 
Linien. Die erste Gruppe der Maxwellschen Gleichungen gilt in dieser Theorie } 
streng, die zweite Gruppe, worin der Strom auftritt, gilt nur naéherungsweise im ; 
Falle schwacher Felder, aber gar nicht fiir starke Felder. Die Theorie scheint eine } 
Diskussion der Atomkerne zu ermdéglichen. Kudar. 


W.F. G. Swann. The significance of the Michelson-Morley-Miller ex- 
periments in relation to the restricted theory of relativity. Phys. Rev. 
(2) 35, 127, 1930, Nr. 1. (IKurzer Sitzungsbericht.) Wahrend die Versuche iiber den 
Atherwind urspriinglich zu der Cedankenkette fiihrten, die in der Formulierung der 
speziellen Relativitatstheorie gipfelte, scheint es jetzt, da die Grundbedeutung — 
dieser Theorie primar nicht von diesen Versuchen abhingt. Der logischste Ursprung | 
der Transformation der speziellen Relativitatstheorie ergibt sich als spezieller 

Fall der allgemeinen Relativitatstheorie und der Verf. will zeigen, daB der Kern der 

speziellen Relativitatstheorie, die Invarianz der Gesetze bei der Lorentztrans- - 
formation, etwas ist, was keinen Zusammenhang mit der Frage hat, ob die Ather- — 
windversuche zu einem positiven Ergebnis fiihren oder nicht. Giintherschulze. 


R. Ferrier. Sur la formule einsteinienne d’impulsion-énergie. (Réponse a 

une observation.) Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 1558, 1930, Nr. 1. [Bull. 

Soe. Frang. de Phys. Nr. 285.] d 
a 


L. Genillon. A propos de la formule d’impulsion-énergie de M. Ferrier. ' 
Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 155 S—157 8, 1930, Nr. 1. [Bull. Soc. Frang. de_ 
Phys. Nr. 285.] Eine Polemik dariiber, wie die Permeabilitat und Dielektrizitats- 

konstante neben der Lichtgeschwindigkeit im Einsteinschen Impulsenergiesatz i 
berticksichtigt werden sollen. Kudora 
; 
G. Wataghin. Sopra un’applicazione della relativita alla meccanica 
quantistic a. Lincei Rend. (6) 10, 423—429, 1929, Nr. 9. Betrachtungen iiber 
ein Variationsprinzip, wobei die Lagrangesche Funktion aus drei Teilen additiv — 
konstruiert wird entsprechend den drei Gruppen: Maxwellsche, Diracsche und 


Gravitationsgleichungen. Fiir diesen Zweck wird der Einsteinsche Fernparallelis- 
mus eingefiihrt. 


Kudare 

5 
J. R. Oppenheimer. On the Quantum Theory of Vibration-Rotation 
Bands. Proc. Cambridge Phil. Soc. 28, 327—335, 1926, Nr. 3. H. Ebert. 


_ 
‘ 


$ 


—_ 
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Niels Bohr. Atomteorien og Grundprincipperne for Naturbeskrivelsen. 
Fysisk Tidsskr. 27, 103—114, 1929, Nr. 4/5. Einfiithrungsvortrag zum Nordischen 
N aturforschertag 1929, das Werden der Quantentheorie und der Wellenmechanik 
darstellend und ausklingend in Hinweise auf die Unentbehrlichkeit der Doppelnatur 
(korpuskulare und Wellen-) von Elektron und Photon fiir die Naturbeschreibung. 
Mégliche Beziehungen der Giiltigkeitsgrenzen des Kausalgesetzes zur Frage der 
Willensfreiheit, den Erscheinungen des organischen Lebens. Kirsch. 


G. W. Kellner. Die Kausalitat in der Quantenmechanik. II. ZS. f. Phys. 59, 
820— 835, 1930, Nr. 11/12. In dieser Arbeit wird versucht, durch mehrere Beispiele 
die friihere These des Verf. zu stiitzen, nach der die Ortsmessung eines Elektrons 
durch die quantentheoretischen Differentialgleichungen beschreibbar ist und in 
einem ,,Zusammenlaufen‘‘ der Wellenfunktion besteht. Doch wird weiterhin die 
Beschrankung auf das Einkérperproblem aufrechterhalten mit der Begriindung, 
da®B das Mehrkérperproblem wohl keine neuen Gesichtspunkte fur das Problem der 
Kausalitat bringen kann; will man naémlich Aussagen machen etwa iiber ,, Bahnen“ 
yon Elektronen, so mu8 man das betrachtete Elektron stets im Auge behalten, 
also dauernd seinen Ort feststellen, was gleichbedeutend ist damit, da man die 
Kopplung dieses Elektrons mit den iibrigen Elektronen des Mehrkérpersystems 
aufhebt und somit zum Einkérperproblem zuriickkehrt. Sodann wird gezeigt, 
da® man auch in Theorien des Mehrkérperproblems, die die Schrédingersche 
Funktion als Matrix auffassen (Hyperquantelung), skalare Funktionen finden 
kann, die die gleiche Bedeutung haben, wie die urspriingliche Wellenfunktion, 
welche keine Matrix ist, und da8 man mit dieser alle friiheren Schliisse beztiglich 
der Kausalitat wiederholen kann. Der allgemeine Beweis fiir die Vereinbarkeit des 
Kausalgesetzes mit der neuesten Form der Quantentheorie wird aber in dieser 
Arbeit noch nicht gegeben. Der Verf. weist dann darauf hin, da® sich alle Mes- 
sungen mit Hilfe der quantentheoretischen Differentialgleichungen beschreiben 
lassen miissen, und da& die Irreversibilitat quantentheoretischer MeBprozesse 
ebensowenig gegen die Kausalitat sagt, wie die bekannte Irreversibilitat gas- 
kinetischer Prozesse. Von den eingangs genannten Beispielen fir Ortsmessungen 
sei insbesondere auf die Behandlung des y-Strahlmikroskops hingewiesen (S. 831 ff. ), 
die den Charakter.der betrachteten MeSprozesse besonders deutlich macht. 

Kellner. 
J. Frenkel. Eine Revision der klassischen Theorie der StoBwirkungen 
in einem Gase. ZS. f. Phys. 59, 640—648, 1930, Nr. 9/10. [S. 834.] Przibram. 


P. Debye. Die Grundgesetze der elektrischen und magnetischen Er- 
regung vom Standpunkte der Quantentheorie. Phys. ZS. 27, 67—74, 
1926, Nr. 3. Spiller. 


Theodor Sexl. Zur Quantenmechanik der «-Strahlung. ZS. {. Phys. 59, 
579—582, 1930, Nr.9/10. Es werden einige Ausfiihrungen von R. WE. 
Atkinson und F. G. Houtermans iiber eine Arbeit des Verf. berichtigt; ferner 
wird darauf hingewiesen daf die Hinfitihrung eines Brechungsexponenten durch 
die genannten Autoren bei der Methode der komplexen Eigenwerte nur eine tiber- 


fliissige mathematische Komplizierung in der Schreibweise bedingt. Seal. 


E. Guth und Th. Sexl. Zur Unscharfe der Energie der primaren f- und 
induzierten H-Teilchen. Naturwissensch. 18, 183—184, 1930, Nr. 8. Durch 
‘Anwendung der Heisenber gschen Unscharferelation wird es plausibel gemacht, 
warum der spontane «-Zerfall mit konstanter, der induzierte H-Zerfall (Zer- 
-triimmerung) mit inkonstanter Energie auftritt. K. W.F. Kohlrausch. 


Physikalische Berichte. 1930 52 
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Oscar Knefler Rice. On the quantum mechanics of chemical reactions: E 
Predissociation and unimolecular decompositions., Phys. Rev. (2) -34,, 
1451— 1462, 1929, Nr. 11. Verf. untersucht die bei der theoretischen Behandlung ¢ 
der genannten Frage gewohnlich gemachten Naherungsannahmen auf ihre Zu-- 
lassigkeit. Die Voraussetzungen, unter denen die Formeln gelten, sind im Falle der : 
Pradissoziation sicher erfiillt, doch erscheinen einige von ihnen fiir monomolekulare > 
Reaktionen komplizierter Molekiile unsicher zu sein. Verf. schlieBt daraus, , 
daB die theoretischen Formeln in diesem Falle quantitativ unsicher werden, , 
obwohl ihre qualitativen Aussagen sicher giiltig bleiben. Peierls. . 


H. B. G. Casimir. Zur quantenmechanischen Behandlung des Kreisel-- 
problems. ZS. f. Phys. 59, 623— 634, 1930, Nr. 9/10. Die Kleinsche Behandlung ; 
des Kreiselproblems (ZS. f. Phys. 58, 730, 1929) wird fiir die Berechnung der’ 
Intensitaten angewandt. Mit Hilfe der Poissonschen Klammersymbole wird eine } 
weitgehende Analogie mit der klassischen Mechanik bewahrt. Inhalt: 1. Die: 
Vertauschungsrelationen; 2. Die Matrizendarstellungen; 3. Der Kreisel mit) 
eingebautem Schwungrade. Kudar, 


4 


Tokio Takeuchi. Additierbarkeit der Energie. Téhoku Math. Journ. 32 
50—51, 1929, Nr. 1/2. Aus der Wellengleichung fiir em Punktsystem (ohne Feld) 
erhalt Verf. nach Hinfitthrung des Schwerpunktes: 


t 
1 4 8 x? & 4 
See arama ne ke cake : 

wo V*sich auf die Schwerpunktskoordinaten bezieht und H die 4uBere Energie des 
Systems bedeutet. Daraus folgt die Additierbarkeit der de Broglie-Frequenzen. 
Kudar. 

K. (. Kar und K. K. Mukherjee. Verallgemeinerte Statistik und Schré- 
dingermechanik. ZS. f. Phys. 59, 102—109, 1929, Nr. 1/2. Die Arbeit schlieB | 
sich an die Arbeiten iiber die zweidimensionale Statistik von Kar und Kar und | 
Mazumdar (s. diese Ber. 10, 1828, 1929) an. Es wird angenommen, da® der 
Phasenraum im geringen Mae kompressibel ist. Eine irgendwo erregte Welle | 
pflanzt sich im Phasenraum mit endlicher Geschwindigkeit fort und stért die — 
Phasenpunkte des, Phasenvolumens. Die Wellengleichung wird aus den Grund- 
gleichungen der Hydrodynamik (Kontinuitaétsgleichung und mechanische 
Gleichung) gewonnen. Mit Hilfe der Annahme, da8 auch im Phasenraum das” 
Boyle-Mariottesche Gesetz giiltig ist, ergibt sich fiir die Fortpflansungay 


Re ty / 2(H-V 
geschwindigkeit der Wellen sae con (# Energie, V potentielle Energie, : 
2 | 


Masse). Die Bewegung eines Molekiils beeinfluBt statistisch die Bewegung de 
anderen und die die Phasendichte beeinflussende Funktion geniigt der Wellen 
gleichung 
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4i+ aa (E+ V)4=0, 
Verff. finden fiir den Coulombschen Fall dieselbe Lésung wie Schrédinger 
Deswegen erscheint die Konzeption der Phasengeschwindigkeit durch de Bro gli 


als unnétig. Man erhalt die Bose-Einsteinsche und Fermi-Diracsche Statistik. 
F. Stark. 


o 


welche bis auf das Vorzeichen von V mit der Schrédingerschen etn 


vy 
= 
a 


a! 
= } 
4 
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= A.C. Banerji. Scattering of «-Particles by Light Atoms. Nature 125, 


a 


a 


167—168, 1930, Nr. 3144. 
A. C. Banerji. On the Scattering of «-Particles by Light Atoms, Phil. 


“Mag. (7) 9, 273—292, 1930, Nr. 56. Ankniipfend an die bekannten Versuche in. 


Cambridge, bei denen aus der Zerstreuung von a-Teilchen in leichtatomigen 
Substanzen auf das Kraftgesetz in unmittelbarer Nahe der Kerne geschlossen wird 


Ze 0 3 Ze? 

Jil) ee — © nach Bieler, 20 — nach Hardmeier 
r Ui r 7 : 

wird in vorliegender Arbeit untersucht, wie die nach diesen Anséitzen zum Cou- 


lombschen AbstoBungsgesetz hinzutretende anziehende Kraft sich mit der 


_ Wellenmechanik vereinbaren 1aBt. Die allgemeine Form 


scheint pach dem Verf. nur vertraglich, wenn n = 3ist. Mit diesem Wert wird 


ein Ausdruck fiir die «-Streuung abgeleitet, der in sehr guter Ubereinstimmung mit 


den Experimenten in Cambridge ist. Dieselbe Gleichung erméglicht es auch, 
die Eigenwerte der Schrédinger-Gleichung fiir die «-Teilchen im Kern zu bestimmen, 
die sich sowohl positiv als negativ ergeben. Daraus werden Schliisse auf die 


' y-Strahlung gezogen, die sich wieder in guter Ubereinstimmung mit der Erfahrung 


ergeben. K. W. F. Kohlrausch. 


H. Honl und ¢€. Eckart. Grundziige und Ergebnisse der Wellenmechanik. 
Phys. ZS. 81, 89—119, 145—165, 1930, Nr. 3 u. 4. Eine leicht verstandliche und 
trotzdem in die Einzelheiten eingehende zusammenfassende Darstellung. Inhalt: 
I. de Brogliesche Wellen und die Schrédingersche Theorie. II. Beispiele fir 
Eigenwerte und Higenfunktionen (Termberechnung nach der Polynommethode). 
TIL. Storungstheorie. IV. Schrédingers elektrodynamische Deutung der Wellen. 
Intensitat von Spektrallinien. V. Statistische Deutung der Wellen. (Heisenberg- 
sche Ungenauigkeitsrelation. Atom im Strahlungsfeld.) VI. Das Verhaltnis von 
Wellen- und Matrizenmechanik. , Kudar. 


Maurice de Broglie und Louis de Broglie. Einfitihrung in die Physik der Rént- 
gen- und y-Strahlen. Von den Verfassern erginzte deutsche Ausgabe. Uber- 
setzung von L. v. Seuffert mit einem Geleitwort von L. Graetz. Mit 33 Abbild. 
im Text u.11Tafeln. VIII u. 2088. Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius 


Barth, 1930. [S. 888.] Scheel. 
J. R. Oppenheimer. On the Quantum Theory of the Problem of the Two 
Bodies. Proc. Cambridge Phil. Soc. 28, 422—431, 1926, Nr. 4: H. Hbert. 


Vladimir Karapetoff. Relativity transformation of an oscillation into a 
traveling wave, and de Broglie’s postulate in terms of velocity angle. 
Phys. Rev. (2) 35, 127, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bereits referiert 
nach Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 253—265, 1929, Nr. 5; vgl. diese. Ber. 8. 418. 
Giintherschulze. 
Karl K. Darrow. Contemporary Advances in Physics. XIX. Fusion of 
Wave and Corpuscle Theories. Bell Syst. Techn. Journ. 9, 163—188, 1930, 
Nr. 1. Eine originelle und geistreiche Darstellung der korpuskularen und Wellen- 
theorie des Lichtes und der Elektronenstrahlen. Die Hinfiihrung der Gruppen- 
geschwindigkeit ermoglicht die Durchfihrung beider Beschreibungen fiir die 
einfacheren Vorgange, wie z. B. Refraktion, Diffraktion, Bohrsche Quanten- 
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bedingungen. Verf. betont aber, da die Aquivalenz der Wellen und Korpuskeln 
nur in elementaren Fallen besteht, im allgemeinen treten aber die bekannten 
Schwierigkeiten auf. Kudar. 


E. Sevin. Sur 1’émission des raies spectrales dans un champ électrique. 
C. R. 190, 296—298, 1930, Nr. 5. Die Termaufspaltung im Starkeffekt wird fur 
die Bohrschen Bahnen mit kleiner Exzentrizitaét anschaulich und kurz abgeleitet. 
Kudar. 
Raoul Ferrier. L’oscillateur de Planck. C.R. 184, 585—587, 1927, Nr. 10. 
H. Ebert. — 
J. C. Slater. Note on Hartree’s Method. Phys. Rev. (2) 35, 210—211, 1930, 
Nr. 2. Zusammenhang der Hartreeschen Methode des self-consistent field mit der — 
Variationsmethode und Erweiterung der ersteren durch Benutzung der letzteren. — 
G. Herzberg. — 
Egil A. Hylleraas. Heliumatomets energi i grunntilstannen. Fysisk © 


Tidsskr. 27, 117—121, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen __ 
August 1929.) [S. 850.] Kirsch. — 


F. 8. C. Northrop. Two contradictions in current physical theory and — 
their resolution. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 55—68, 1930, Nr. 1. Philosophische ~ 
Bemerkungen zur neueren theoretischen Physik, insbesondere zur Relativitats- 


Atomismus der Materie nach seiner Ansicht ein festes Bezugssystem verlangt, 


wihrend die Relativititstheorie ein solches leugnet, und zweitens darin, daB — 


7 

- 

theorie. Verf. sieht in ihr zwei Widerspriiche, einmal darin, da die Lehre vom : 
s 

; 


einerseits nach der Relativitatstheorie die metrischen Eigenschaften des Raumes 
durch die Bewegung und Verteilung der Materie bedingt sind, wahrend anderer- 


seits trotz Atomismus und atomarer Bewegungen die Metrik des Raumes iiber — 


groBe Entfernungen gleichférmig ist. Verf. sucht diese beiden Widerspriiche zu 
lésen durch Aufstellung einer ,,makroskopischen Atomtheorie‘‘, die Annahme 
eines groBen makroskopischen kugelférmigen Atoms, das alle mikroskopischen 


. 
, 

| 

Atome umschlieBt. G. Herzberg. 
t 
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Felix Pollaczek. Uber die Fortpflanzung mechanischer Vorgange in 


miert man ein homogenes lineares elastisches Kontinuum (Saite) durch ein lineares 
Gitter sehr zahlreicher aquidistanter Massenpunkte von gleicher Masse, deren jeder 
lediglich von seinen beiden Nachbarpunkten eine elastische Anziehungskraft er- 
fahrt, so entsteht die Frage, wie sich diese beiden Systeme in bezug auf die Fort- 
pflanzung analoger Anfangsstérungen voneinander unterscheiden. Verf. entwickelt 
zundchst eine formale Lésung des Anfangswertproblems fiir ein System linearer 
gewohnlicher Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten, die durch 
Anwendung auf die Bewegungsgleichungen des Punktgitters die Gesamt- 
verschiebung der einzelnen Massenpunkte aus. ihrer Ruhelage liefert. Diese 
Gesamtverschiebung wird dann als eine Superposition der von den einzelnen 
»Erregungszentren“ nach beiden Seiten hin ausgesandten ,,Wellen“‘ sowie der 
aus diesen durch wiederholte ,,Reflexion“‘ an den beiden Gitterrandpunkten ent- 
standenen Wellen dargestellt, von denen bei den weiteren Ausfiihrungen lediglich 
die direkten, also noch nicht reflektierten, von allen ubrigen Zentren zu dem 


t 
4 
einem linearen Gitter. Ann. d. Phys. (5) 2, 991—1011, 1929, Nr. 8. Approxi- | 


” 
+ 
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betrachteten Gitterpunkt fortschreitenden Wellen Beriicksichtigung finden. Die 


- Untersuchung wird sowohl fiir rechteckige als auch fir sinusférmige Anfangs- 


stérungen durchgefiihrt; es zeigt sich, da die Ortsverinderungen der Gitter- 


- punkte, von der Fortpflanzung der Wellenfronten abgesehen, von den analogen 


Kontinuumsvorgingen nur sehr wenig abweichen. Die GréBenordnung dieser Ab 
weichung la8t sich bei geeigneten Voraussetzungen uber die ,,Stetigkeit‘‘ der 
vorgeschriebenen Anfangswerte in Abhangigkeit von der Anzahl n der Gitter- 
punkte pro Langeneinheit genau angeben. Die Geschwindigkeiten der Gitter- 
punkte hingegen gehen fiir m—» co nicht in die Geschwindigkeiten des 
zugeordneten Kontinuums tiber, sondern nahern sich itiberhaupt keinem Grenz- 
wert. Die Vorginge in unmittelbarer raumzeitlicher Nachbarschaft der Wellen- 
fronten sind beim Punktgitter anders als beim Kontinuum; insbesondere betragt 
die Stirnhohe der Gitterwelle (bis auf eine Abweichung von der GréBenordnung 
n—1/3) lediglich den dritten Teil der Stirnhdhe der Kontinuumswelle. 

Harry Schmidt. 
H. Schlechtweg. Ein Beitrag zur Theorie der nicht vollkommen 
elastischen Korper. Ann. d. Phys. (5) 3, 997—1016, 1929, Nr. 7. Unter Zu- 
grundelegung eines von E. Madelung (Math. Hilfsmittel, 1. Aufl., 8. 187; 2. Aufl., 
S. 209) angegebenen Ansatzes fiir den Zusammenhang zwischen Spannung und 


- Verschiebung in einem deformierbaren, nicht vollkommen elastischen Kérper wird 


die Bewegungsgleichung eines solchen Mediums aufgestellt, die sich zunachst in 
Form einer Integrodifferentialgleichung ergibt. Fur unbegrenzt kleine Relaxations- 
zeit geht diese Relation in die Grundgleichung der Hydrodynamik, fiir unbegrenzt 
wachsende Relaxationszeit hingegen in die Bewegungsgleichung der ideal- 
elastischen Systeme iiber; im allgemeinen Falle 148t sie sich in eine partielle 
Differentialgleichung umformen, die fiir den Spezialfall der Darstellbarkeit der 
Verschiebung in der Form 
5 = SlsMer! 
n 


mit zeitunabhangigen $™ fur statische Probleme ohne Existenz von Massenkraften 
weiter behandelt wird. Es folgt eine Untersuchung der Energiedichte, die zu 
bemerkenswerten Zusammenhangen mit hydrodynamischen und ideal-elastischen 
Relationen fiihrt. SchlieBlich wird fiir den Spezialfall eines unbegrenzt langen 
infinitesimal gereckten Zylinders eine Darstellung der Verschiebung in geschlossener 
Form angegeben. Harry Schmidt. 


C. W. Oseen. Uber die Energie eines elastischen Kérpers bei end- 
lichen Formanderungen. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. (A) 21, Nr. 17, 85., 
1929, Heft 3. Im Hinblick auf die neuere Entwicklung der direkten Methoden der 
Variationsrechnung kommt der Tatsache, daf jedes Problem des elastischen 
Gleichgewichts durch das Prinzip des Minimums der freien Energie auf ein 
Variationsproblem zuriickgefthrt werden kann, eine immer gréBere Bedeutung zu. 
Wesentliche Voraussetzung ist dabei natiirlich, da® die Energie eines elastischen 
Systems dann und nur dann ungeandert bleibt, wenn das System sich wie ein 
starrer Kérper bewegt, da ja sonst derselben Energie verschiedene Formen des 
Systems entsprechen, mithin eindeutige Losungen von Gleichgewichtsproblemen 
auf Grund des Energieminimumprinzips nicht zu erwarten sein wiirden. Verf. 
weist nun zunichst darauf hin, daB der unter Voraussetzung endlicher Form- 
anderungen fiir gewohnlich gemachte Energieansatz der eben genannten Bedingung 
nicht geniigt, stellt sodann die von der Energiedichte eines isotropen Korpers zu 
erfiillenden Bedingungen vollstandig zusammen und gibt schlieBlich eimen diesen 
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Bedingungen geniigenden Ansatz in Form eines tiber das von dem undeformierten — 
System erfiillte Raumgebiet zu erstreckenden Raumintegrals an, dessen Integrand — 
eine bemerkenswerte Symmetrie in bezug auf den undeformierten und den de- 
formierten Zustand des Systems aufweist. Harry Schmidt. 


Adolf Koch. Die Berechnung biegsamer, unsymmetrisch  ein- 
geklemmter und belasteter Platten mit Hilfe der ,,Theorie elasti-— 
scher Gewebe mit interpolierten Randordinaten“. Dissertation Aachen — 
1929, 82S. Die Spannungen in ringsum eingeklemmten quadratischen Platten — 
wurden angenahert nach der Gewebetheorie von Marcus, nach der allgemeineren ~ 
Differenzenrechnung von Hencky und nach einem ,,Interpolationsverfahren“ be- 
rechnet, dabei wurde jedesmal die Platte in ein Netz von 25 gleichen Quadraten 
geteilt. Der Vergleich mit der exakten Lésung ergab, dai das Interpolations- 
verfahren die besten Werte liefert; es beruht darauf, daB man aus den errechneten 
Werten der Durchbiegung in den Gewebepunkten zur besseren Befriedigung der 
Randbedingungen die Werte in Punkten dicht am Rande zu ermitteln versucht. 
Mit diesem Verfahren wurde dann eine dreiseitig eingeklemmte quadratische Platte 
mit einem freien Rand unter gleichférmiger Belastung vollstaéndig durchgerechnet, 
dabei ergaben sich natiirlich am freien Rand nahezu die Momente wie in einem 
eingespannten Balken. SchlieBlich wurde noch eine an den Langsseiten und einer 
Schmalseite eingespannte Platte mit dem Seitenverhaltnis 2:1 unter trapez- 
formiger Belastung berechnet, dabei wurde nach Marcus auch die Anisotropie 
einer Hisenbetonplatte angenahert beriicksichtigt. Die Rechnung ergab in der 
nach dem freien Rand zu liegenden Plattenhalfte eine Spannungsverteilung wie in 
beiderseits eingeklemmten Balken, in der anderen Plattenhalfte war jedoch nach 
dieser Rechnung eine wesentlich leichtere Dimensionierung méglich als nach 
Einzelbalkenberechnung. G. Mesmer. 


? ‘ 
| 
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J. Galibourg. Sur le vieillissement des métaux écrouis. C. R. 190, 168 
—170, 1930, Nr. 3. Von sechs durch Streckung kaltgeharteten Ni-Staben wurden 
je zwei bei Zimmertemperatur, bei 175 bis 180° und bei 225 bis 235° gelagert und zu 
verschiedenen Zeiten einem zweiten Zugversuch unterworfen, wobei die neue 
Elastizitaétsgrenze und die Verlangerungen beobachtet wurden. Die Ergebnisse 
sind tabellarisch zusammengestellt; sie zeigen ein ahnliches Verhalten wie bei 
Stahl. Die Alterungszeit hatte keinen merklichen EinfluB. Versuche an einem 
weiteren Ni-Stab zeigten, daB unmittelbar nach der Streckung die Kurve im 
Dehnungs-Spannungs-Diagramm gegen die Abszissenachse hohl gekriimmt ist 
und sich nach einhalbstiindiger Alterung bei 220 bis 230° mehr der Geraden nahert; 
noch mehr war dies nach einstiindiger Alterung bei der gleichen Temperatur der 


Fall. Berndt. 


Franz Bollenrath. Ausbeulerscheinungen an ebenen auf Schub be- 
anspruchten Platten. Dissertation Aachen 1928, 17S. Diinne ebene Platten 
werden an zwei zueinander parallelen Randern eingespannt und durch entgegen- 
gesetzt gleiche, tiber die eingespannten Rander gleichmaGig verteilte, in der 
Plattenebene wirkende Krafte auf Schub beansprucht. Die Berechnung der hierbei 
auftretenden Ausbeulschubspannung s, das ist die Schubkraft je Liangeneinheit 
des eingespannten Randes, bei der das erste (mittels MeBuhr), meSbare Ausbiegen 
aus der Mittelebene erfolgt, nach Lilly, Timoschenko, Southwell und Skan 
(bei letzterem fiir einen unendlich langen Plattenstreifen) ist wiedergegeben, 
ebenso ein Uberblick tiber die einschlagige Literatur. Die Versuche wurden, der 
besseren Beobachtungsméglichkeit wegen, an Celluloid durchgefiihrt, dessen 
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élastische Konstanten genau bestimmt wurden, und durch solche an Duralumin 
und Messing bestiatigt. Danach la8t sich die Ausbeulbelastung sehr genau durch 
die Gleichung s = k . D/a® wiedergeben, in der bedeuten: D = (1/12). #.h?/(1— pu?) 
die Biegungssteifigkeit der Platte (# den Blastizitatsmodul, pw die reziproke Quer- 
dehnungszahl), a und h Plattenbreite und -dicke, k eine Konstante, die den Wert 
49 bis 50 hat. Diese Gleichung gilt aber nur bis zu einem bestimmten Werte 
von a/h, der dadurch gekennzeichnet ist, daB die Proportionalitatsgrenze nicht 
iiberschritten sein darf; bei kleineren Werten treten mit abnehmendem a/h immer 
erheblicher werdende Abweichungen zwischen den beobachteten und den be- 
rechneten Ausbeulbelastungen auf. Die Grenzwerte von a/h sind etwa fiir Celluloid 
34, fiir Duralumin 50 und fiir Messing 70. Der Ubergang von elastischer zu un- 
elastischer Ausbeulung erfolgt bei einem um 80 kleineren a/h, je groBere elastische 
Formanderungen der Werkstoff zulaBt. Die Versuchswerte der Ausbeullasten 
liegen um etwa 43% unter den nach Southwell und Skan zu berechnenden:; 
diese Abweichung ist gréBer, als nach dem BinfluB der nicht exakten Rand- 
spannungen zu erwarten ist. Das Eintreten der Labilitaét bei der Ausbeullast ist 
mit wellenférmiger Faltenbildung verbunden, deren RegelmaBigkeit nur in der 
Nahe des freien Randes auf eine Erstreckung bis 1,5. a infolge des dortigen un- 
gleichmaBigen Spannungszustandes gestort ist. Hier ist die Verformung etwa 
15% groBer als in der Mitte der Platte. Die Wellenlange ergab sich (fiir elastische 
und unelastische Ausbeulung gleich) zu 1,97.@ (im Gegensatz zu 1,6.4 bei 
Southwell und Skan, aber in naher Ubereinstimmung mit rund 2.a@ nach 
Timoschenko und Lilly), unabhangig von h und dem Werkstoff. Die Verteilung 
der aus den Verformungen ermittelten Momente tiber eine Halbwelle ist graphisch 
wiedergegeben. Danach liegen die gré8ten Momente und Anstrengungen in der 
Mitte der Halbwelle. Kleine Steigerungen der Belastung iiber die Ausbeullast 
hinaus bewirken bleibende Verformungen und machen die Platte véllig tragunfahig. 

Berndt. 
€. B. Biezeno. Uber eine Stabilitatsfrage beim gelenkig gelagerten, 
schwach gekrimmten Stabe. Proc. Amsterdam 32, 990—994, 1929, Nr. 7. 
Zur Behandlung der Frage, unter welchen Umstanden ein in seinen beiden End- 
punkten gelenkig gelagerter, in seinem Mittelpunkt durch eine Binzelkraft vom 
Betrage 2 P belasteter, schwach gekriimmter Stab von der Sehnenlainge 2 l, 
dem iiberall als gleich angenommenen. Kriimmungsradius R und dem Querschnitts- 
tragheitsradius 7 durchschlagen, d.h. in einen instabilen Zustand. geraten kann, 
wird die rechnerisch erhaltene Relation zwischen den maBgebenden Bestimmungs- 
stiicken durch Diagramme dargestellt, denen fiir jeden vorliegenden Fall die 
zum Durchschlagen erforderliche Kraft P unmittelbar entnommen werden kann. 
Unter Voraussetzung symmetrischer Deformationszustande erweist sich die 
Konstruktion als stabil, d. h. jede VergréBerung der Durchbiegung erfordert stets 
eine VergréBerung der Kraft P, falls 
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gilt. Harry Schmidt. 


Pp. W. Bridgman. The effect of pressure on the rigidity of several 
metals. Proc. Amer. Acad. 64, 39—49, 1929, Nr. 3. Die Steifheit eines Materials 
wird gemessen durch den Schermodul nach der Millonschen Formel (Phys. Rev. 
14, 146, 1902). Es gelingt, die Formel so umzuformen, dab die physikalischen 
Beobachtungen wesentlich vereinfacht werden kénnen. Die relativ gegen Stahl 
angestellten Messungen wurden in der bereits friiher beschriebenen Apparatur 
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7 
(s. diese Ber. 10, 1071, 1929) ausgefiihrt, und zwar an den Metallen W, Ta, Mo 
Zr, Pt, Th, Pd, Ni, Fe. Im allgemeinen steigt die Steifheit unter Druck im Gegen- 
satz zu dem Verhalten einiger Glaser. Dieses Anwachsen ist aber wesentlich 
geringer als das Anwachsen der Inkompressibilitat. Hi. Ebert 


Andrew Robertson. Critical Stress for Tubular Struts. Phil. Mag. (7) 9) 
324 — 326, 1930, Nr. 56. Erwiderung auf die gleichnamige Note von H. Carring- 
ton [Phil. Mag. (7) 7, 1063, 1929], in der die vom Verf. [Proc. Roy. Soc. London (A). 
121, 558, 1928] gegen ein von R. V. Southwell [Phil. Trans. (A) 213, 187, 1913} 
erhaltenes Ergebnis beziiglich des Knickens diimnwandiger zylindrischer Rohr 
erhobenen Einwinde als nicht stichhaltig hingestellt wurden. Harry Schmidt.‘ 


Darol K. Froman. Young’s modulus determined with small stresses. 
Phys. Rev. (2) 35, 120—121, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde 
eine Interferometermethode, ahnlich der von Griineisen benutzten, angewandt, 
um die Dehnung von Metallstaben bei geringen Zugbeanspruchungen zu messen. | 
Die Beanspruchungen lagen zwischen weniger als 1 kg/cm? und 300 kg/cm?. Beii 
den untersuchten Substanzen nahm der Youngsche Modulus sehr schnell mit vo 

Null aus zunehmendem Zuge zu, durchlief bei verhaltnismaBig geringem Zuge ein 
Maximum und nahm dann annahernd exponentiell auf den gew6hnlichen Wert ab. i 
Die maximale Elastizitat war 20 bis 30% gréBer als die bei groBen Beanspruchungen. , 
Anscheinend fiihrt das Anlassen der Stabe zu dieser Abweichung vom Hookeschen | 
Gesetz bei kleinen Spannungen. Giintherschulze. . 


' 
W. Kuntze. Berechnung der Schwingungsfestigkeit aus Zugfestigkeit: 
und Trennfestigkeit. ZS. d. Ver. d. Ing. 74, 231—234, 1930, Nr. 8. Die Tat- 
sache, da8 bei vielen Werkstoffen die Schwingungsfestigkeit weit in das plastische © 
Gebiet hineinreicht, legt es nahe, eine Beziehung zwischen der Bruchgrenze o B 
und der Schwingungsfestigkeit aufzusuchen, hierbei spielt die plastische Ver- 
festigung eine besondere Rolle. Die Trennfestigkeit s7 nach vorangehender Ver- 
formung ist im Gebiet gleichférmiger Dehnung proportional dem Reckgrad. In 
diesem Gebiet steigt sie von s7, bis sy. Die Trennfestigkeit ist als der Festigkeits- — 
wert definiert, der bei vollkommener Verformungsbehinderung auftreten wiirde. — 
Sie kann durch Extrapolation ermittelt werden. Verf. zeigt, da man die | 
Schwingungsfestigkeit S aus der Zugfestigkeit og und der Trennfestigkeit nach 
folgender Formel berechnen kann: Ly 


S = (0g) Ze. | 
Ti 


Hierin bedeutet einen Zahlenfaktor, der fiir Zug- und Druckschwingungen a 
1,079 und fiir Biegungsschwingungen zu 1,074 ermittelt wird. Die Formel wird 

fur plastische Stoffe so gut bestatigt, daB sich fiir diese eine besondere experimentelle — 
Bestimmung der Schwingungsfestigkeit zu eriibrigen scheint. Zur Ermittlung 

der Trennfestigkeiten s7, und s7,, sind nur vier bis sechs Kerbproben notwendig. 
Der Vorteil des Verfahrens liegt insbesondere noch darin, da bei sehr isco 
Materialverbrauch nur die Festigkeit dieser Proben festgestellt werden mu und_ 
die Dehnungsmessung fortfallen kann. Johannes Kluge. 


-s 


W. Deutsch. Maschinen fiir Dauerversuche. ZS. f. Metallkde. 22, 56—61, 
1930, Nr. 2. Es werden die verschiedenen Maschinen fiir Dauerversuche zusammen-_ 
fassend besprochen: Dauerschlagwerke, Zug-Druck-Schwingungsmaschinen, 
Biegungsschwingungsmaschinen, Dauerbiegemaschinen mit umlaufender Probe, 


- ire nee 
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= Dauer-Umdrehungspriifmaschinen usw. Die Praxis stellt an die Maschinen 
folgende Anforderungen: Kurze Versuchsdauer, Handlichkeit und Betriebs- 
_ sicherheit der Anlage, abgekiirztes Verfahren durch Temperaturmessung und 
Feinmessung der Formanderung, einfache Probenform und bequeme Einspannung, 
Anderung der Lastwechselzahl und der Beanspruchung. Die Wechselbeanspruchung 
wird zum Teil dadurch erzeugt, daB die Probe als elastisches Glied in ein mechani- 
sches Resonanzsystem eingebaut wird, das von auBen angeregt wird. Durch 
_Anderung der Erregung kann die Beanspruchung eingestellt werden und durch 
Veranderung der Abstimmung die Lastwechselzahl. Besondere Maschinen. sind 
entwickelt worden zur Bestimmung der Dauerstandfestigkeit und der Dampfung; 
letztere wird z. B. aus Temperaturmessung mit Thermoelementen oder aus der 
aufgenommenen Formanderungsarbeit bestimmt. Johannes Kluge. 


A. Esau und £. Voigt. Verbesserungen an der Materialpriifmaschine fir 
Zugdruckbeanspruchung, Vorspannung und Selbsterregung. ZS. f. 
techn. Phys. 11, 55—58, 1930, Nr. 2. [S. 814.] Berndt. 


Alfred Niedenthal. Ein Beitrag zur Frage des Rotbruches. Dissertation 
Aachen 1929, 21S. Die Ermittlung des Rot- und Hei’bruchgrades sowie der 
Gebiete schlechter Warmbildsamkeit erfolgte zwischen 700 und 1350° durch 
Schlagbiegeversuche mit ungekerbten und scharf gekerbten Proben von 8-, O- 
oder S- + O-reichen Werkstoffen, indem der Unterschied bestimmt wurde zwischen 
der Brucharbeit und der beim Nichteintreten des Bruches in Frage kommenden 
Formanderungsarbeit, und zwar an der Stelle, an der die Schlagarbeitskurve nach 
dem diskontinuierlichen Abfall (bei etwa 875°) wieder kontinuierlich weiter zu 
fallen beginnt (bei etwa 950°). Da bei S-reichen Werkstoffen sich dieses Verfahren 
zur Bestimmung des Heifbruchgrades als ungeeignet erwies, wurde hier die 
Temperatur des ersten Eintretens des HeiBbruches als Ma’ dafuir genommen. 
Fiir Einzelheiten mu auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Da der durch 8 
hervorgerufene Rotbruch durch geeignete Warmebehandlung wieder beseitigt 
werden kann, so ist er hier weniger durch den S- und Mn-Gehalt als durch Gltih- 
temperatur und -dauer bedingt. Dagegen war eine Beseitigung des durch O hervor- 
gerufenen Rotbruchs durch Gliihen nicht méglich. Die bei geschmiedetem Stahl 
durch S und O erzeugten Gebiete schlechter Warmbildsamkeit treffen fiir den 
Gaszustand zu. Ist das GuBgefiige weit genug zerstért, so laBt sich rotbriichiger 
Stahl im Rotbruchgebiet ohne weiteres schmieden. Anscheinend wird der Rot- 
pruch durch einen spréden, der HeiSbruch dagegen durch einen fliissigen Bestandteil 
yerursacht. Von EinfluB ist auch die Verteilung der Sulfide. Die Ursache des durch 
O hervorgerufenen Rotbruchs diirfte gleichfalls in einem Unterschied zwischen dem 
Gefiige des GuB- und des geschmiedeten Zustandes liegen. Die Ursache der 
schlechten Walz- und Schmiedbarkeit diirften oxydische Haute zwischen den 
Primarkristallen sein. Im Gebiet des «-Eisens wurde weder durch S noch durch O 
Rotbruch verursacht. Der Einflu8 des S und O auf die spezifische Schlagarbeit 
im Blaubruchgebiet-wurde nur an gekerbten Proben untersucht. Es ergab sich, 
da diese beiden Elemente die Starke des Blaubruchs und das Blaubruchgebiet 
erheblich vergréBern. Die Brinellharte wird durch S kaum beeinfluBt, dagegen 
nehmen Dehnung,» Einschniirung und Kerbzahigkeit mit wachsendem S-Gehalt 
ab; Mn scheint sie giinstig zu beeinflussen. Auf Streck- und Bruchgrenze tibt 8 
anscheinend keinen ungiinstigen Einflu8 aus. Durch O wird die Brinellharte 
erhéht, Dehnung und Kerbzahigkeit erniedrigt, ebenso die Streck- und etwas 
starker die Bruchgrenze. Berndt. 
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Wilhelm Tafel und Hans Scholz, Beitrage zum Verformungsvorgang in 
ZerreiBstaben. Arch. f. d. Hisenhiittenw. 8, 545—552, 1930, Nr. 8. Auszug aus” 
H. Scholz, Dissertation Technische Hochschule Breslau. Zur Untersuchung des” 
Verformungsvorganges wurde die Verformung der Kristallite an den Stirnflachen | 
des ZerreiBstabes mit der des gedehnten Stabes verglichen. Es zeigte sich, daB_ 
er durch die (zylindrischen) Einspannképfe beeinfluBt wird. Sind sie geniigend | 
klein, so bilden sich an der Kopfoberflache parabelférmige Einsenkungen; auBer- 
dem wurde auch eine Einziehung und eine Aufstauchung der Mantelflache beob-_ 
achtet. Bei verschiedenen Kopfhéhen erfolgte der Bruch — innerhalb bestiowiatem 
Grenzen — stets in der Nahe des kleineren Kopfes, wobei sich die Abstaéande von 
den Képfen umgekehrt wie ihre Héhen verhielten. Die mittlere Verformung der 
Kristallite in dem Stab wurde, unter Annahme von Kugel- bzw. Ellipsoidform des” 
idealen Durchschnittskornes, aus dem Unterschied der GréBen der Hauptachsen 
vor und nach der Verformung berechnet. Die GréBe der Hauptachsen wurde durch 
Messung in zwei zueinander senkrechten Schliffbildern und Umrechnung aus dem— 
gefundenen mittleren auf den wirklichen Wert ermittelt. Aus den Messungen muf _ 
gefolgert werden, daB die bildsame Verformung in einem ZerreiBstab aus einer 
Verformung der Kristallite und aus einer Verschiebung in ihrer wechselseitigen 
Lage besteht. Kurz nach dem Uberschreiten der FlieBgrenze ist die axiale Dehnung 
der Kristallite in der Nahe der Einspannképfe gréfer als in der halben Stablange : 


dann nimmt sie nach der Stabmitte hin zu. Bei der Bruchlast sind die Unter- 
schiede der axialen Dehnung praktisch verschwunden. Bei der Héchstlast war der — 
Verformungsgtad in der Nahe der Stabachse gréBer als am Stabrande. Borie 


Karl Aders. Einflu8 des Alterns auf das Verhalten weichen Stahles 
bei Schwingungsbeanspruchungen. Mitt. Forsch.-Inst. Ver. Stahlwerke 
Dortmund 1, 201—221, 1929, Nr. 8; Dissertation Braunschweig 1929. Die — 
dynamische Priifung zweier weicher Staéhle W und S (W ein wenig, S ein stark — 
alternder Werkstoff) erfolgte mit der Schenckschen Dauerbiegemaschine. Be 
stimmt wurde die Dauerfestigkeit (Schwingungsbeanspruchung bis 5. 10®mal, — 
ohne Bruch) auf 1 kg, sowie die Leistungskurve unter gleichmaBigen Belastungs- — 
steigerungen und daraus die Dampfung in Abhangigkeit von der Belastung, ferner — 
fiir die einzelnen Belastungsstufen von der Zeit ermittelt. W zeigte nur eine seh 
schwache, S eine scharf begrenzte und kraftig gefleckte Kernseigerung. Beid 
besaBen angenadhert gleiche chemische Zusammensetzung, etwas verschiedene 
Gefiige und eine angenihert gleiche statische Festigkeit. Dagegen war S bei — 
Raumtemperatur spréde, W zih, was sich aus dem Temperaturverlauf ihrer — 
Kerbzihigkeit, namentlich bei den gealterten Proben, erklart. Fiir W betrug das, 
Verhaltnis der Dauer- zur Bruchfestigkeit etwa 0,5, fiir S ungefahr 0,6, waihren 
das der Streck- zur Bruchgrenze bei ersterem erheblich gréBer war. Dement-_ 
sprechend war die Dauerfestigkeit bei S etwa gleich seiner Streckgrenze, waihren 
sie bei W ungefahr 5kg/mm? darunter lag. Die Werkstoffdimpfung begann bei 
erst bei etwa 20 kg/mm, also 1 bis 2 kg/mm? oberhalb seiner Dauergrenze. bei 
dagegen schon von dieser (etwa 24 kg/mm?) an. Mit wachsender Belastung wuc 
sie bei S bedeutend flacher als bei W. Fiir konstante Belastung stiegen die 
Daimpfungskurven bei W mit der Zeit an, bei S nur wihrend der ersten Minute, — 
und zwar ziemlich stark, und fielen dann mit immer schwacher werdender Kriim- 

mung ab. Die Dampfungswerte hingen also ziemlich stark von der Priifzeit ab. 
Weiterhin wurden Versuche angestellt mit Proben, die um 5 bis 10% gereck 
und dann bei Raumtemperatur gelagert oder bei 250° gealtert waren. Dadurc 
wurden die Werte fiir Dauerfestigkeit, Streck- und Bruchgrenze sowie Dauer- — 
schlagzahl erhéht, die der Dehnung, Einschniirung und Kerbzahigkeit erniedrigt 


3. Feste Korper 827 


A 

wobei der gréBere Reckgrad die staérkeren Anderungen bewirkte. Der Endwert der 
Anderungen wurde bei S nach zwei-, bei W erst nach 20tagiger Lagerung erreicht. 
Die Hebung der Dauergrenze war bei W, die der Streck- und Bruchgrenze bei S 
héher. Mit der Dauergrenze verschob sich auch die Dampfungskurve um angenihert 
gleiche Betrige. Die Dampfungs-Zeitkurven verliefen bei W vor und nach der 
Alterung etwa gleich, bei S nach dem Altern etwa wie bei W. Die Kerbzahigkeit 
bei Raumtemperatur wurde durch das Altern bei W nur wenig, bei S stark ver- 
ringert. SchlieBlich wurden noch Versuche nach verschiedener Vorbelastung: 
a) 5. 10° Lastwechsel bei der Dauergrenze, b) und ¢) 105 bzw. 3. 104 Lastwechsel 
bei 25 bzw. 331/,% oberhalb der Dauergrenze entweder unmittelbar oder nach 
Alterung angestellt. Nach b) und c) streuten die Dampfungs-Zeitkurven stark; 
ihre Gestalt entsprach sonst der beim unbehandelten Werkstoff erhaltenen. Durch 
Vorbehandlung a) wurde die Dauergrenze bei S nicht, bei W um | kg/mm? erhoht, 
durch b) bei S um 4 bis 12% erniedrigt, bei W wiederum um 1 kg/mm? erhoht, 
schlieBlich durch c) bei S um 12 bis 21% erniedrigt, bei W im Mittel ungeandert 
gelassen. Die Dauergrenze lag um so tiefer, je stiirker die Dampfung bei der Vor- 
beanspruchung war. Diese bewirkte, daf die Dampfung bei W schon fiir kleinere 
Belastungen einsetzte, waihrend sich S umgekehrt verhielt. Vorbelastungen hb) 
und c) beeinfluBten die statischen Festigkeitseigenschaften bei W nicht, wahrend 
sie bei S Streck- und Bruchgrenze erhéhten, die Dehnung erniedrigten, was sich 
aus der verschiedenen Lage der Streck- und Dauergrenze zueinander bei den beiden 
Werkstoffen erklart. Alterung der vorbeanspruchten Proben war aut die dynami- 
schen und statischen Festigkeitseigenschaften ohne Einflu8. Berndt. 


‘A. Thum und §. Berg. Zur Frage der Beanspruchung beim Dauerschlag- 
versuch. ZS. d. Ver. d. Ing. 74, 200—204, 1930, Nr. 7. Da beim Dauerschlag- 
versuch die durch den Sto8 erzeugte Spannung unbekannt ist, kann man damit 
die Dauerfestigkeit nicht bestimmen. Bei den bisherigen theoretischen Ansatzen 
‘gur Berechnung der StoSwirkung ist die Dampfungsfahigkeit und die Kerb- 
wirkung vernachlassigt. Die in einem ungekerbten Stab durch jeden Schlag 
hervorgerufene statische Spannung 9% laBt sich aus der Durchbiegung f im Augen- 
‘plick des Schlages unter Annahme des Hookeschen Gesetzes fiir den Biegefall 
-berechnen. Dagegen wird der gereckte Stab im Verhaltnis ay der Widerstands- 
momente héher beansprucht, was durch die Kerbwirkung der Eindrehung noch 
auf das a,-fache erhoht wird (a, wird als Kerbfaktor bezeichnet). Wegen der 
Nichtgiiltigkeit des Hookeschen Gesetzes fiir dynamische Vorginge (infolge der 
Dampfung) ist schlieBlich noch der StoBfaktor as einzufiihren, so daf die gréBte 
‘Spannung im Kerbgrunde wird: 0 = 4, (dy da). Die Versuche erfolgten mit 
einem Dreifach-Dauerschlagwerk mit veranderlicher Fallhéhe h und -gewicht G 
an einem weichen Stahl von etwa 40 kg/mm? Festigkeit. Die Durchbiegung /, 
die nach einem mechanisch-optischen Verfahren bestimmt wurde, nahm nahezu 
linear mit G zu, bis zum Erreichen einer Art dynamischer Streckgrenze, die merklich 
héher lag als die statische, dann rascher. Von h hing f etwa parabolisch ab. Unter 
Vernachlassigung der Dampfung ergibt sich fiir den Probestab eine rein elastische 
harmonische Biegungsschwingung. Eine Annaherung an die wirklichen Verhaltnisse 
tritt ein, wenn man die Krafte der inneren Reibung proportional der Form- 
anderungsgeschwindigkeit setzt (Proportionalitatsfaktor 1). Die Lésung der 
Differentialgleichung fiir die gedimpfte Schwingung fihrt auf: «% = (V%/k) 
uu : 
.€ am sin k,t, mit k, = Va2/m — p?/(4 m’), a? = 48: H.J,/l8, wober # 
der Elastizitatsmodul, J, das Tragheitsmoment, 1 die Lange des Stabes, m die 
Masse des Fallbaren, 1) die Geschwindigkeit sind. Aus der Gleichung lassen sich 
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die wirksamen Krafte und damit die erzeugte Spannung 9g berechnen. De 
StoBfaktor folgt dann aus as = %q/%. Es ergab sich, daS mit -wachsende 
Dampfung (wachsendem yp) ¢q zunichst unter den fur den elastischen Stak 
(u = 0) ermittelten Wert sinkt, bis zu einem Minimum bei etwa b= 3,8, danr 
wieder ansteigt, und zwar betrachtlich iiber jenen Wert hinaus. Die Dampfun 
wurde nicht aus Schwingungsaufnahmen, sondern aus der gréB8ten Durchbieg 
ermittelt. Die Spannungserhéhung durch die Kerbe wurde der Einfachheit halber 
fiir den flachen gekerbten Zugstab bestimmt, und zwar auf Grund der Annahme: 
daB die Kraftlinien in diesem den Linien ahneln, die beim Einpressen zweier ent 
sprechend geformter Schneiden in einen aus parallelen Gummistrangen hergestellte 
Modellstab entstehen. Die Spannung ist dann dem Kehrwert des Abstandes der 
Kraftlinien proportional. Der Kerbfaktor ergibt sich aus ag = %max/0m, falls 
Omax die Spannungsspitze im Kerbgrund und ¢m die mittlere Spannung im ge+ 
kerbten Querschnitt ist. Auf diese Weise wurde a, als Funktion des Ausrundungs+ 
halbmessers und der Kerbtiefe ermittelt. Gleichzeitig wurden auch Spannungs+ 
messungen an gekerbten Stahlstaben mit einem aus dem Preussschen Spannungs+ 
messer entwickelten Gerait von 1,5 mm MeSlange angestellt. Die angegebene 
Berechnung der gré8ten Spannung wahrend des Schlages gilt fiir Fallenergien, 
bei dem sie im elastischen Bereich bleibt. Bruch tritt ein, wenn der tragen 
Querschnitt so klein geworden ist, da er gerade noch die Arbeitsmenge ein 
einzigen Schlages aufzunehmen vermag. Die Beziehung zwischen diesem Rest- 
querschnitt und der den Dauerbruch herbeifiihrenden Beanspruchung 1a8t si 
durch Versuche mit verschiedenen Schlagenergien an Staben aus gleichem Werk. 
stoff und Ausmessung der Restbruchquerschnitte ermitteln. Die Versuche zeigten,i 
da8 gréBeren Beanspruchungen auch gr6Rere Restquerschnitte entsprechen,| 
Weiterhin wurden die Biegungsmomente bestimmt, die bei Proben mit betracht-. 
lichem Anri8 durch Gewichtsbelastung am freien Ende nétig sind, wenn der Stab; 
rotiert. Bei sehr groBem Anrif entspricht der den Restbruch herbeifiihrend 
Schlag einem Kerbschlag, woraus man eine Art Kerbzahigkeit des ermiideten: 
Werkstoffs errechnen kann. Sie hangt von der mechanischen und thermischen: 
Vorbehandlung in ahnlicher Weise ab, wie die mit dem Pendelhammer ermittelte, . 
namentlich gilt dies auch fiir den Kleinstwert im Gebiet der Blauwirme. Ber } 
é d 


Ernst Hermann Schulz und Fritz Bonsmann. Uber die Eigenschaften von 
siliciumlegiertem Stahl in Form von Stahlgu&. Stahl u. Eisen 50, 
161—168, 1930, Nr. 6. Auszug aus Mitteilungen aus dem Forschungsinstitut d 
Vereinigten Stahlwerke 1, Heft 7. Die Untersuchungen wurden ausgefiihrt a 
sechs Proben von Si-StahlguB mit 0,14 bis 0,18% C, 0,7 bis 1.2% Mn und 0,7 b 
1,3% Si, von denen eine noch 0,3% Cu, eine andere 0,13% Ti enthielt, in Ve 
gleich zu einem unlegierten StahlguB angenihert gleicher Festigkeit. Infolge d 
héheren GieBtemperatur hatten erstere ein dendritisches Primiargefiige, letzte 
ein vorwiegend globulitisches. Der Si-Stahl ist dickfliissiger als der C-Stahl. Di 
Versuche an ungegliihten und gegliihten Proben zeigten, da®B sich der Si-legie 
StahlguB hauptsachlich durch seine groBe Verformungsfahigkeit auszeichnet. 
Bezogen auf gleiche Lage der Streckgrenze sind seine Dehnung und praaeRe 
um 60%, seine Kerbzahigkeit um 80% héher als beim unlegierten StahlguB. Mit: 
wachsendem Si-Gehalt nehmen Kerbzihigkeit, Dehnung und Einschniirung 
(letztere in geringem Mae) ab. Mit der Temperatur (— 80 bis + 500°) ander 
sich die Festigkeitseigenschaften bei.beiden etwa in gleicher Weise. Bei Daue 
schlag- und -biegeversuchen weist der Si-StahlguB gréBere Werte auf. Dagege 
ist sein Widerstand gegen Sauren und sdurehaltige Wasser kleiner. Durch Zusat 
von 0,3% Cu wird aber sein Korrosionswiderstand wesentlich gréBer als bei 
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Fegiertem StahlguB. Der Verschlei® ist beim legierten Stahlgu8 geringer ‘und 
nimmt mit wachsendem Si-Gehalt etwas zu. Wegen weiterer zahlreicher Hinzel- 
heiten, vor: allem auch des: Einflusses des Ti-Zusatzes, sei auf die Arbeit selbst 
verwiesen. Berndt. 


L. S. Ornstein, Miss J. G.Eymers and J. Wouda. Thermodynamics of 
Caoutchouc. I. Caoutchoue as a system of two phases. Proc. Amster- 
dam $2, 1235—1242, 1929,,Nr. 9. Verff. untersuchen zunachst an Rohkautschuk 
den Hinflu8 der. Temperatur auf die Beziehung zwischen Spannung und Dehnung 
der Filme, die durch Eintrocknung von Latex gewonnen wurden, wobei insbesondere 
das Gebiet unterhalb und oberhalb einer Dehnung von 70%, bei der das Réntgen- 
Faserdiagramm auftritt, bevorzugt wird. Dieser Punkt, bei dem eine Umwandlung 
des Kautschuks bemerkbar wird, tritt auch auf dem Dehnungsdiagramm hervor, 
indem der Verlauf der Kurve vorher und nachher verschieden ist. Anwendung 
des zweiten Hauptsatzes fiihrt zur Berechnung einer Umwandlungswarme von 
4. 10—* cal fiir die Volumeneinheit des Kautschuks. SchlieBlich wird die elastische 
Hysterese des verwendeten Rohkautschuks (bei etwa 70% Dehnung) mit der, 
fast verschwindend kleinen, von vulkanisiertem Kautschuk verglichen. Es ergibt 
sich der SchluB, daB die eigentlich zu erwartende Abkiihlung schwach gedehnten 
Rohkautschuks von der aus dem elastischen Hysteresisverlust hervorgehenden 
Erwarmung iibertroffen wird. Lothar Hock. 


W. F. Seyer and W. S. Peck. The effect of temperature an the molecular 
surface energy of binary mixtures. I. Journ. Amer. Chem. Soc. 52, 14—23, 
1930, Nr. 1. Die auffallige Léslichkeit von Benzol in fliissigem Schwefeldioxyd, 
die sich als gegenseitige unbeschrankte Mischbarkeit darstellt, gab Veranlassung zu 
der Fragestellung, ob etwa chemische Verbindungen zwischen den Komponenten 
auftreten. Die Aufnahme von Gefrierpunktkurven in Abhangigkeit vom 
Mischungsverhaltnis bestatigte diese Vermutung aber nicht: sie ergaben ein 
einfaches Erstarrungsdiagramm mit eutektischem Punkt (etwa — 78°C, 6% 
Benzol)- Es wurde dann die Abhangigkeit der E6tvésschen Konstanten K vom 
Mischungsverhaltnis untersucht, um Aufschlu8 zu gewinnen, ob Assoziationen 
beim Vermischen begiinstigt oder mehr oder minder aufgehoben werden. Nach 
der Differential-SteighGhenmethode von Richards, Speyers und Carver 
wurden die Oberflachenspannungen der Gemische beobachtet, und aus ibrer 
‘Temperaturabhangigkeit — im Temperaturgebiet zwischen — 60 und + 80°C — 
die Werte jener Konstanten ermittelt, wozu auch eine Bestimmung der Dichten 
im gleichen Temperaturbereich erforderlich war. Ks ergab sich, daB Schwefel- 
dioxyd, mit einem Werte von K = 1,6 bei — 50 bis — 20°, von K = 2,1 indessen 
oberhalb + 20°, bei tiefen Temperaturen Assoziation aufweist, und daB die Hin- 
wirkung des Benzols auf diesen Assoziationszustand sich in einer von Temperatur 
und Mischungsverhaltnis abhangigen Veranderlichkeit des Wertes von K auBert 
(zwischen 2,1 und 2,5). Lothar Hock. 


Carlos del Fresno. Die Volumenanderungen bei der Bildung binarer 
Verbindungen. ZS. f. Elektrochem. 36, 163—165, 1930, Nr. 3. Der Verf. 
untersuchte die Volumenverhaltnisse bei der Bildung der Halogenide, Oxyde 
und Sulfide der Alkali- und Erdalkalimetalle. Aus den experimentellen Ergebnissen 
geht hervor, daB bei den Halogeniden der zwei ersten Gruppen des periodischen 
Systems die Kontraktionen fiir jede Gruppe und Halogenid mit dem Atomvolumen 
des Metalls zunimmt. Mit Ausnahme der Hydride nimmt fiir verschiedene 
Halogenide desselben Metalls die Kontraktion mit der Zunahme des Atom- 


; 


volumens des Halogens ab, das gleiche gilt fiir die Oxyde und Sulfide dieser ge-) 
nannten Gruppen. Bei den Oxyden der vierten bis sechsten Periode nehmen 
Kontraktionen parallel mit den Atomvolumina der freien Elemente bis zu eine 

Minimum, das sich in der achten Gruppe findet, ab, um darauf wieder zuzunehmen. 
Fiir die Berechnung der Kontraktion wurde die Formel von Saslawsky zugrunde 
gelegt. Wenn V,, das Molvolumen der Verbindung und Vq die Summe der Atom., 
volumina der entsprechenden Elemente bedeuten, dann ist die Kontraktion! 
c = Vm/2Vq. Ist ¢ < 1, so findet eine Kontraktion. statt, bei c > 1 eine Aus- 
dehnung. Briickner.: 
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‘, W. Oseen. Exakte Loésungen der hydrodynamischen Differentiak 
gleichungen. I.u.II. Ark.f.Mat., Astron. och Fys. (A) 20, Nr. 14, 24 8., 1927 unk 
Nr. 22, 9 8., 1928. Der Verf. gibt Beispiele fiir strenge Lésungen der zweidimen- 
sionalen Navier-Stokesschen Differentialgleichungen. In den Strémungen 
befinden sich dabei keine festen Wande. Die aufgestellten Lésungen sind den be- 
kannten Hamelschen Losungen benachbart, bei denen die Strémung auf logarith- 
mischen Spiralen erfolgt. Tollmien.: 


} 
J. Lockwood Taylor. Some Hydrodynamical Inertia Coefficients. Phil. 
Mag. (7) 9, 161—183, 1930, Nr. 55. Ein teilweise oder ganz in eine Fliissigkeit 
eintauchender Kérper erfahrt bei Bewegung eine scheinbare VergroBerung seiner 
tragen Masse, wegen teilweiser Mitnahme der umgebenden Fliissigkeit. Das Proble 
beansprucht besonderes Interesse wegen der Anwendung auf die Berechnung der 
Eigenfrequenz von Schiffschwingungen. Im ersten Teil der Arbeit werden 
Lésungen fiir die zweidimensionale Fliissigkeitsbewegung bei der Translation 
unendlich langer Zylinder verschiedenen Querschnitts gegeben und die Anwend 

auf das Schiffsproblem besprochen. Diese Anwendung ist im Falle vertikalet 
Schwingungen ohne weiteres gegeben, da die der freien Oberflache eigentiimliche 
Grenzbedingung von selbst an einer Symmetrieachse erfiillt ist, die senkrecht 
auf der Bewegungsrichtung steht. Die Grenzbedingung der freien Oberflache im) 
Falle horizontaler Schwingung wird im zweiten Teil besonders besprochen. Ein 
dritter Teil behandelt feste Begrenzungsflichen (praktischer Fall: Kanale oder 
flaches Wasser). Ein vierter Teil fiihrt die dreidimensionale Bewegung ein u 
beriicksichtigt wenigstens fiir den speziellen Fall des Kreiszylinders auch die 
Kompressibilitat der Fliissigkeit. Die TragheitsvergréBerung ist im zweidimen- - 
sionalen Falle im allgemeinen bei Horizontalschwingung kleiner als bei vertikaler, 
entsprechend der Lage des gréBten Zylinderdurchmessers. Eine feste Grenzflaiche: 
vergroBert die zusitzliche trage Masse. In derselben Richtung wirkt die Kom- 
pressibilitat. Dagegen hat die Einfiihrung dreier Freiheitsgrade fiir die Beweg 
der Fliissigkeitsteilchen natiirlich eine Verminderung der auf die Fliissigkeit 
iibertragenen Energie zur Folge. Pfeiffe 


F. Ahlborn. Die Theorie der diskontinuierlichen Fliissigkeits- 
bewegungen und die Wirklichkeit. Phys. ZS. 29, 34—41, 1928, Nr. 
Druckfehlerberichtigung, ebenda 8. 96,. Nr. 3. Nach Ansicht des Verf. kann die 
auf Helmholtz zuriickgehende Diskontinuitaitstheorie und ebenso auch die 
Prandtlsche Theorie der Grenzschichtablésung nicht die wirklichen Abweichungen | 
von der Potentialstrémung (Wirbel- und Strahlbildung) erklaren. Helmholt 
nimmt an, da bei Uberschreiten einer kritischen Geschwindigkeit wegen Negati 

werdens des Druckes ein AbreiBen der Fliissigkeit eintritt, das die Abweichun 
von der Potentialstrémung einleitet. Verf. macht dagegen fiir die Zersté: 
der Potentialstrémung die Tragheit verantwortlich, die wegen des Beharrens d. 


oe 
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_Flissigkeit in der geradlinigen Fortbewegung, z. B. beim Umstromen einer Kante 
“ninter dieser totes Wasser erzeugt, das durch Reibung mit der umflieBenden 
-Potentialstr6mung in drehende Bewegung versetzt wird (,,Gyrom‘). Diese 
‘Wirkung setzt nicht die Uberschreitung einer kritischen Geschwindigkeit voraus. 
Durch Photographien bzw. Schemazeichnungen wird die Entstehung der Gyrome 
und deren Ablésung bei der Umstrémung eines halbkreisférmigen Querschnitts, 
sowie die Strahlbildung beim Ausflu8 aus einem geschlitzten Rohr dargelegt. 
Pfeiffer. 

F. Weinig. Vergleich der ebenen und der -achsensymmetrischen 
Strémung um Widerstandskérper. Schiffbau $1, 15—17, 1930, Nr. 1. 
Es wird die ebene und achsensymmetrische Stro6mung um elliptische Widerstands- 
kérper verglichen. Auf die praktische Anwendung dieser Uberlegungen als 
Naherungen fiir schlanke Profile wird hingewiesen. . Lotz. 


J. M. Burgers. On the application of Oseen’s hydrodynamical equa- 
tions to the problem of the slipstream from an ideal propeller. 
Proc. Amsterdam 32, 1278—1290, 1929, Nr. 9. Die von Oseen gegebene Lésung 
der hydrodynamischen Gleichungen erscheint besonders geeignet zur Behandlung 
des Problems der Stérung der Bewegung einer Fliissigkeit, welche urspriinglich 
eine konstante Parallelgeschwindigkeit V besitzt, unter der Einwirkung gegebener 
AuBerer Krafte. Durch den Fortfall der Randbedingungen ist dieses Problem 
leichter zu diskutieren, als das Problem der Stromung um einen gegebenen Kérper ; 
zudem ist es méglich, den Hinflu8.der in der ersten Naherung vernachlassigten 
quadratischen Glieder zu iibersehen und zu einer zweiten Naéherung zu kommen. 
Es mu8 dabei angenommen werden, daf die Flachendichte der auBeren Krafte 
klein ist gegeniiber @ V7 (@ Dichte der Flissigkeit). -In der angefiihrten Mitteilung 
wird der Fall untersucht, wo ein parallel zur urspriinglichen Stromung gerichtetes 
Kraftesystem mit konstanter Dichte iiber die Flache eines Kreises verteilt ist, 
welche senkrecht zur Strémung steht. Dieses System ist zu vergleichen mit dem, 
welches in der Theorie des idealen Propellers betrachtet wird. Fiir hohe Reynolds- 
sche Zahlen ist die Lésung in verhaltnismabig einfacher Form anzuschreiben. Es 
zeigt sich, daB die zweite Naherung die Tendenz hat, einige von den Schwierig- 
keiten zu beheben, welche in der ersten Naherung fiir unendlich groBe Reynolds- 
sche Zahlen auftreten in Zusammenhang mit den von der Wirbelschicht 
stromabwarts vom Kraftesystem bedingten Diskontinuitaten in der Geschwindig- 
keits- und in der Druckverteilung. Es legen hier aber auch noch mathematische 
Probleme, die einer weiteren Untersuchung bediirfen. J. M. Burgers. . 


J. M. Burgers. On the application of statistical mechanics to the 
theory of turbulent fluid motion I, I, TII. Proc. Amsterdam 32, 414—425, 
643— 657, 818—833, 1929, Nr. 4, 5 u. 6. I. Der Anwendung der statistischen 
Mechanik auf die turbulenten Nebenbewegungen steht als erste Schwierigkeit 
entgegen, daf man es nicht mit einem konservativen System zu tun hat, da 
dauernd Energie der Nebenbewegung durch Reibung zerstreut wird, so daB man 
immer Arbeit von auSen zuzufiihren hat, damit die gemittelte oder Haupt- 
bewegung stationar bleibt. Zweitens ist die Wahl der Individuen schwierig, auf 
welche die Statistik angewandt werden soll. Burgers behandelt den zweidimen- 
sionalen Fall turbulenter Str6mungen, und zwar sowohl die Strémung ohne 
Druckgefalle zwischen zwei parallelen geraden Wanden, von denen die eine gegen 
die andere mit konstanter Geschwindigkeit in sich selbst verschoben wird, und 

auch den wichtigeren Fall der ausgebildeten turbulenten Stromung unter Druck- 
gefille zwischen zwei festen parallelen Wanden. Das kontinuierliche Koordinaten- 
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feld denkt sich Burgers in ein quadratisches Punktgitter mit sehr kleinem | 
Zwischenraum aufgelést, um zu einem Phasenraum endlicher Dimension zu 
kommen, und nimmt die Werte der Stromfunktion der Nebenbewegung in den 
Gitterpunkten als Koordinaten des Phasenraums. Die Geschwindigkeitskompo- 

nenten werden dann natiirlich, statt wie bisher mit Hilfe der Differentialquotienten’ 
der Stromfunktion, durch Differenzenquotienten definiert. Nimmt man als An- 

naherung an, daB die Nebenbewegung reibungslos verliuft, so kann man nach- 

weisen, da8 das Liouvillesche Theorem angenahert fiir diesen Phasenraum gilt. 

Auf dieser Grundlage werden die Wahrséhenlichkelten fiir die einzelnen Str6- 

mungszustiinde aufgestellt. Neben den Randbedingungen an den Wanden (Ver- 
schwinden beider Geschwindigkeitskomponenten) sollen dabei die méglichen 
Strémungsfelder allein durch die Reynolds-Lorentzsche Dissipationsbedingung 

eingeschrankt sein. Die Dissipationsbedingung ist dabei von Burgers umgeformt, 

so daB nur GréBen in ihr vorkommen, die sich auf die Nebenbewegungen beziehen. 

In der iiblichen Weise wird dann eine Gleichung fiir die wahrscheinlichste Ver-_ 
teilung der Koordinaten des Phasenraumes, d.h. der Stromfunktion der N eben-_ 
bewegung aufgestellt. II. Diese Gleichung explizit zu lésen, ist kaum méglich. 
Jedoch kann Burgers aus formalen Griinden (Konvergenzforderung) mit Hilfe — 

einiger plausibler Annahmen Schranken fiir einen Mittelwert, der im wesentlichen ; 
die turbulente Schubspannung enthalt, angeben. Es ergibt sich aus dieser Ab- 
schatzung, daB der Widerstandskoeffizient “bei unendlich werdender Reynolds- ; 
scher Zahl endlich bleibt. Bekanntlich ist dies eine Streitfrage. Die GréBen- 

ordnung des errechneten Widerstandskoeffizienten widerspricht den Experimenten ~ 
nicht.. Das auf Grund seiner Abschaétzung von Burgers berechnete Verhaltnis — 
von maximaler und mittlerer Hauptgeschwindigkeit im Kanal (1,25) stimmt 

allerdings gar nicht mit den Experimenten iiberein. Burgers versucht, seine zu 

den obigen Abschatzungen benutzte Schrankenbedingung direkt, unabhangig _ 
von jeder Statistik, physikalisch zu interpretieren. Doch ist die Verbindlichkeit - 
der neuen Burgersschen Bedingung nicht sicher, wie Burgers auf S. 655 be-- 
merkt. III. Im dritten Teil seiner Arbeit sucht Burgers die statistische Methode © 
fiir die Turbulenz auf einem etwas anderen Wege durchzufiihren, indem er die | 
mittlere Bewegung. statt wie bisher durch zeitliche, nunmehr dureh raéumliche _ 
Mittel, die iiber Strecken in der Hauptbewegungsrichtung genommen werden, — 
definiert. Die Dissipationsbedingung wird ‘auch entsprechend umgeschrieben. — t 
Man hat den Vorteil, da8 man fiir die wahrscheinlichste Verteilung der Koordinaten 
des Phasenraumes einen expliziten Ausdruck erhalt. Einige formale Eigenschaften — 
der Verteilungsfunktion werden diskutiert, was allerdings mit recht rohen An- 
niherungen erfolgt. Die gewaihlten Approximationen liefern dann auch fiir den fl 
Widerstandskoeffizienten und die Geschwindigkeitsverteilung Werte, die nicht 
gut mit der Erfahrung iibereinstimmen. Burgers macht auch noch den Vorschlag | 
einer Kombination der beiden mit verschieden definierten Mittelwerten arbeiten- 
den Methoden. SchlieSlich folgen noch einige kritische Bemerkungen, welche die | 
noch nicht ganz geklairte Rolle des Gitterzwischenraumes betreffen und auch die _ 
Frage aufwerfen, ob nicht einige Strémungszustinde in die Statistik von vorn- 

herein mit héherem Gewicht einzufiihren wiiren. Tollmien. 


W. Tollmien. Uber die Entstehung der Turbulenz. I. Gottinger Nachr. | 
1929, S.21—44. Der Verf. untersucht Geschwindigkeitsprofile einer zwei-— 
dimensionalen Laminarstroémung nach der Methode der kleinen Schwingungen auf_ 
ihre Stabilitat hin, um so Einblick in die Entstehung der Turbulenz zu bekommen. 
Wiahrend bisher aus Griinden der mathematischen Einfachheit fast ausschlieBlich 
Profile ohne Kriimmung untersucht wurden, handelte es sich hier gerade um die 
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«Diskussion des Kriimmungseinflusses, der ein wesentlich neues physikalisches 
“Verhalten bedingte. Wahrend bei der von Hopf und v. Mises untersuchten 
—Couettestrémung (lineare Abhiingigkeit der Geschwindigkeit von der Quer- 
koordinate) tiberhaupt keine Labilitat auftrat und bei den von Prandtl-Tietjens 
untersuchten Geschwindigkeitsprofilen, die aus gegeneinander abgeknickten 
Geradenstiicken bestanden, wohl Labilitit, aber keine Reynoldssche Zahl als 
untere Grenze der Labilitaét sich ergab, gelang es Tollmien, bei einem laminaren 
Geschwindigkeitsprofil, wie es in Wirklichkeit beobachtet wurde, Labilitaét im 
richtigen Bereich der Reynoldsschen Zahlen nachzuweisen. Die allgemeinen 
Ansitze wurden an dem Beispiel des laminaren Geschwindigkeitsprofils, das 
sich bei einer tangentiell angestromten Platte nach Prandtl-Blasius ausbildet, 
zahlenmaBig durchgefiihrt. Nicht nur, wie erwihnt, die Reynoldsschen Zahlen 
des Labilitatsbereichs, sondern auch die dort vorkommenden, der Laminar- 
stromung also gefaéhrlichen Stérungstypen stehen in guter Ubereinstimmung mit 
der Erfahrung. Tollmen. 


L. M. Swain. On the Turbulent Wake behind a Body of Revolution. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 125, 647—659, 1929, Nr. 799. Auf Grund des Prandtl- 
schen Mischungswegansatzes wird die turbulente Nachlaufstrémung hinter einem 
 rotationssymmetrischen Korper berechnet. Nach Prandtl (Verhandlungen des 
| TI. Internationalen Kongresses fiir technische Mechanik, Ziirich 1926) nimmt die 
 Breite des Nachlaufes mit der dritten Wurzel des Abstandes vom Ké6rper zu, 
wihrend die Nachlaufgeschwindigkeit mit der 2/3-Wurzel abnimmt. Tollmien. 


U. Cisotti. Tipi di profili isolati che subiscono un’ azione dinamica 
da parte di una corrente fluida locale circolante intorno ad essi. 
Lincei Rend. (6) 10, 469 —475, 1929, Nr. 10. Es werden rechnerisch die Bedingungen 
dafiir aufgesucht, da ein Profil seitens einer dasselbe umgebenden, im Unendlichen 
verschwindenden (lokalen) Zirkulationsstromung eine dynamische Einwirkung 
erfahrt. Es ergibt sich, daB dies nur dann der Fall ist, wenn das Profil vorspringende 
Spitzen aufweist, die durch nach auBen konkave Begrenzungen gebildet werden 
(punti angolosi salienti cuspidali). K. Przibram. 


J. Grialou. Mouvement rotationnel vertical plan des liquides par- 
faits. Ecoulement par un orifice. C. R. 185, 930—932, 1927, Nr. 19. 


Tollmien. 
R. A. Frazer. On the Motion of Circular Cylinders in a Viscous Fluid. 
Phil. Trans. (A) 225, 93—130, 1925, Nr. 628. H. Hbert. 


*H. W. Swift. The Calibration of an Orifice. Phil. Mag. (7) 8, 409435, 
1929, Nr. 51. In einer friiheren Arbeit hat der Verf. versucht, die wichtigsten 
Faktoren, die den AusfluBkoeffizienten einer Me&miindung beeinflussen, das sind 
die Turbulenz und die Zahigkeit, durch einfache Ansitze allgemein giiltig zu er- 
fassen. In der vorliegenden Verdffentlichung wird eine noch allgemeinere For- 
mulierung des AusfluBkoeffizienten angestrebt, um auch noch die zahlreichen 
anderen EinfluSfaktoren, wie Kompressib ilitat, Miindungsformen und endliche 
GréBe der Vorgeschwindigkeit, mit einbeziehen zu kénnen. Der AusfluBkoeffizient 
setzt sich zusammen aus dem theoretischen Koeffizienten der reibungslosen 
Strémung C, und aus additiven dimensionslosen KenngréBen & 7, « und * zur 
Erfassung der Einfliisse von Kapillaritat, Zahigkeit, Turbulenz und Kompressi- 
pilitat. Mit diesen Ansaitzen wird eine systematische Sichtung und Zusammen- 
fassung der heute schon sehr umfangreichen Forschungsergebnisse versucht. 
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Die rechnerischen Abschatzungen der méglichen systematischen Fehler zeigen, 
da®B die Einfliisse von Turbulenz und Miindungsform dasselbe Vorzeichen besitzen. 
und daher durch statistische Methoden nicht getrennt bzw. eliminiert werden 
kénnen. Interessant ist besonders eine Abschatzung des Effektes der Rundung der 
Vorderkante eines Staurandes mit dem Ergebnis, da sich durch Nichteinhaltung 
absoluter Scharfe der Vorderkante, wie dies bisher iiblich war, der AusfluB- 
koeffizient um einige Hundertteile erhéht. Eine Zusammenstellung der Ergebnisse 
von Bazin, Lesbros, Hamilton Smith und Bovey ergibt, daB von allen 
méglichen Formen einer scharfkantigen ebenen AusfluBdéffnung das Rechteck 
die héchste AusfluBzahl liefert und diese bei groBem Seitenverhaltnis den theoreti- 
schen Wert 0,611 ziemlich genau erreicht. Der EinfluB der endlichen Zulauf- 
geschwindigkeit macht sich erst bei Werten von d/D > 0,7 praktisch bemerkbar. 
Wesentlich ist die allmahlich durchdringende Erkenntnis, daB die im Wasser 
gewonnenen Eichwerte exakt auf Gase tibertragen werden kénnen, sofern die 
Geschwindigkeiten nicht so groB sind, daB die Gase nicht mehr als unzusammen- 


driickbare Medien betrachtet werden diirfen. H. Mueller. 


J. Frenkel. Eine Revision der klassischen Theorie der StoBwirkungen 
in einem Gase. ZS.f. Phys. 59, 640—648, 1930, Nr. 9/10. ,,Es wird gezeigt, 
daB der Begriff der freien Weglange fiir die kinetische Gastheorie nutzlos ist und 


durch den Begriff des Reibungskoeffizienten der Molekiile als con ee 


GréBe, woraus sich alle anderen GréBen berechnen lassen, zu ersetzen ist (§ 1). 
In § 2 wird die allgemeine Definition dieses Koeffizienten sowie die Methode zu 
seiner Berechnung angegeben. In §3 ist diese Berechnung mittels der wellen- 
mechanischen StoBtheorie fiir emen Spezialfall von AbstoBungskraéften durch- 
gefiihrt und die Rolle der Anziehungskrafte kurz diskutiert.‘ K. Przibram. 


.| 
:: 


H. Faxén. Konvergenzuntersuchungen zu G.I. Taylors Abhandlung 
uiber die Stabilitat der Bewegung einer zihen Fliissigkeit zwischen _ 
zwei rotierenden Zylindern. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. (A) 21, Nr. 26,” 


Ber. 9, 1285, 1928) ist bisher nur durch Versuche mit Wasser und Xylol bewiesen 


11 8., 1929. Die Richtigkeit der von G. I. Taylor abgeleiteten Formeln (vgl. icon 


worden. Verf. fiihrt nun den mathematischen Nachweis, daB die Taylorschen — 


Endformeln wirklich genau richtig sind. Erk. 


R. K. Schofield and G. W. Scott Blair. The influence of the proximity of 
a solid wall on the consistency of viscous and plastic materials. 
Journ. phys. chem. 34, 248—262, 1930, Nr. 2. Wenn man beim Strémen eines. 
plastischen Stoffes durch eine enge Réhre die Annahme macht, daB der Ge- 
schwindigkeitsgradient an jeder Stelle nur von der Schubspannung von diesem 
Punkt abhangt, so folgt daraus, dafs die mittlere Geschwindigkeit bei gegebener 
Schubspannung an der Rohrwand direkt proportional dem Rohrradius sein mu. 
Dicke Tonbreie erfiillen diese Forderung, waihrend diinnere Breie betrachtliche Ab- 
weichungen zeigen, gleichgiiltig, ob sie Verschiebungsfestigkeit zeigen oder nicht. 
Diese Erscheinungen kann man dadurch beriicksichtigen, da man annimmt, dai. 
in unmittelbarer Wandnihe eine Anderung der plastischen Eigenschaften erfolgt. 
durch die der Kern der Strémung eine Zusatzgeschwindigkeit erhalt. Wenn man 
diese Geschwindigkeit bei der Auswertung von Messungen erst abzieht, erhalt 
man eine von den Rohrabmessungen unabhangige Zahigkeitskonstante. Erk. 


Eugen Guman. Zur Bestimmung der Reibungszahl in Ferngasleitungen. 


“ 


ZS. d. Ver. d. Ing. 74, 107—110, 1930, Nr. 4. An einer Erdgasfernleitung von rund 
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=48km Lange und 253 mm innerem Durchmesser wurden wahrend sechs Monate 
Messungen des Druckabfalls ausgefiihrt.. Die Leitung bestand aus nahtlos ge- 
_ zogenen Stahlrohren von 12 bis 14m Linge, die mittels Stoptbiichsenkupplungen 
verbunden sind. Sie war seit 15 Jahren ununterbrochen in Betrieb. In der Leitung 
befanden sich zahlreiche sanfte Kriimmungen, Absperrschieber, Wasserabscheider 
und Abzweigungen. Das Erdgas, dessen Analyse mitgeteilt wird, war praktisch 
reines Methan, der Anfangsdruck am Brunnen betrug 10 bis 14 at, der Enddruck 
- 3,8 bis 7 at, die Temperatur schwankte wihrend der sechs Monate Versuchsdauer 
zwischen — 5,2 und + 13,5° C. Die durchstrémende Menge wurde aus den Monats- 
mitteln der Aufzeichnungen aller angeschlossenen Verbrauchsstellen berechnet, 
da der Betrieb nicht unterbrochen werden durfte. Es ergaben sich in dem Ver- 
suchsbereich 980000 < R < 1460000 Werte fiir den Koeffizienten 2 des Druck- 
abfalls, die zwischen den Werten von Lander fur Stahlrohre und Swindin fir 
- Kautschukschlauch liegen. Erk. 


B.N. Finkelstein. Zwei Bemerkungen zur Theorie der Zahigkeit von 
Lésungen starker Elektrolyte. Phys. ZS. 81, 165—167, 1930, Nr. 4: 
Ein Vergleich der von dem Verf. abgeleiteten Formel fur die Zahigkeit von binaren, 
in Dipolflissigkeiten gelésten Elektrolyten (diese Ber. S. 139) mit der von Falken- 

hagen und Dale fiir die Zahigkeit eines binéren Elektrolyten aufgestellten 

Formel (diese Ber. 8. 139) fiihrt auf die folgende ( leichung : 

Sil - 
1 = O,Vy + Cy-7. 
79 

Hierin ist 7, die Zahigkeit der Losung bei der molaren Konzentration y und 7, die 

Zahigkeit des Lésungsmittels. In der zweiten Notiz wird eine neue Berechnung 

der Wirkung der Relaxation der Dipolmetalle des Lésungsmittels auf die Zahigkeit 

der Lésung ausgefiihrt, die einfacher als die friiher durchgefiihrte ist und ein von 

dem friiheren abweichendes Resultat ergibt. Erk. 


Otte Walger und Erwin Schneider. Der EinfluB von Graphit auf die 
Reibung in Gleitlagern. S.-A. Berichte iiber betriebswissenschaftliche 
Arbeiten 3, 10—17, 1930. Die Reibung in einem Gleitlager mit WeiSmetallschalen 
wurde in dem Bereich der unvollkommenen Schmierung durch zahlreiche Hinzel- 
yversuche bestimmt. Verdndert wurden dabei Drehzahl, Belastung und Olzufuhr. 
Durch Zufuhr von 2% eines kolloidalen Graphitpraparates (Kollag) zum Schmier6l 
“konnte dabei in allen Fallen eine wesentliche, teilweise sehr erhebliche Ver- 
minderung der Reibung erzielt werden. Die Wirkung des Graphitzusatzes wachst 
bei Annaherung an das Gebiet der trockenen Reibung und ermédglicht noch 
Messungen am Lager unter ungiinstigeren Bedingungen, als es ohne Graphitzusatz 
moglich ist. Auch die Schmierergiebigkeit des Oles wird durch Graphitzusatz 
gesteigert. Erk. 


‘Erwin Schneider. Versuche iiber die Reibung in Gleit- und Rollen- 
lagern. Petroleum 26, 221—236, 1930, Nr. 7. Die angestellten Lagerversuche 
haben das Ziel, die experimentell ermittelten Reibungszahlen mit den aus der 
hydrodynamischen Theorie berechneten Werten zu vergleichen. Die in friherer 
Zeit von den verschiedensten Forschern vorgenommenen. Versuche waren mehr 
oder weniger nur qualitativer Natur, da die Voraussetzungen der hydrodynamischen 
Lagertheorie (gleichmaBiges meBbares Lagerspiel, Einflu8 der Schmierung, genaue 
Temperaturmessung usw.) nicht vollstandig erfiillt waren. Im Hinblick auf die 
modernen Anschauungen tiber die Lagerreibung, die die rein hydrodynamische 
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Behandlung des Problems ablehnen, ist diese Arbeit von besonderem Interesse. 
Der Antrieb der Welle des Versuchslagers, das seinerseits in zwei Rollenlagern ab- 
gestiitzt war, erfolgte durch einen Pendelmotor, der das Reibungsmoment des 
Versuchslagers einschlieBlich der beiden Stiitzlager auszuwiegen gestattete. Die 
Reibungswerte der Stiitzlager wurden besonders bestimmt, ebenso das Leerlauf-_ 
moment des Motors bei den verschiedenen Drehzahlen. Damit sich das Lagerspiel 
nicht durch Verschlei® verainderte, wurde eine metallische Beriihrung von Welle 
‘und Lagerschale (115mm lang, 92mm Durchmesser, RotguBbiichse mit WeiB- 
metallausguB8) beim Lauf vermieden (Signallampchen). Das gleichmaBige Lager- 
spiel (relatives Spiel etwa 0,004 und 0,008) wurde durch Hindurchpressen einer. 
Stahlkugel durch die Lagerbuchse erreicht. Temperaturmessungen wurden durch 
Thermoelemente an kleinen Ausspannungen (2mm) der Laufflache ausgeftihrt. 
Die Belastung des Versuchslagers erfolgte hydraulisch. Zur Priifung der Versuchs- 
ergebnisse fiir ein Mobilél A und Voltol II wird das Verhaltnis von experimentell 
bestimmtem Reibungswert ~ und von yu theoretisch iiber der relativen kleinsten 
Filmdicke aufgetragen. Wird y theor. nach Sommerfeld berechnet, so strebt- 
u/u theor. fiir reine Fliissigkeitsreibung gegen Null. In Wirklichkeit wird also i. 
bei reiner Fliissigkeitsreibung Null, wahrend es nach Sommerfeld einen endlichen 
Wert hat. Berechnet man yu theor. nach Giimbel, so strebt y/u theor., abgesehen” 
von einigen Versuchen bei hohen Lasten (!), bei reiner Fliissigkeitsreibung gegen 1.” 
Das Ansteigen von yu/u theor. mit abnehmender Schichtdicke wird auf den Einflu8- 
des Seitenflusses und den dadurch bedingten Verlust zuriickgefiihrt. Weitere 
Schliisse aus den Messungen werden nicht gezogen. Der Schlu® der Arbeit folgt 
noch. Johannes Kluge. 


Fr. Frank. Alterungsvorgange bei,Mineralélen. Motorenbetrieb u. Masch.-— 
Schmierg. 3, 10—11, 1930, Nr. 2; Beilage zu Petroleum 26, 1930, Nr. 7. Verf. . 
priifte durch Versuche erneut die Frage, wieweit die Sauerstoffaufnahme eines— 
Mineraléles zu dessen Alterungserscheinung beitrigt. Eine Reihe von Glaskolben 
wurde mit der gleichen Menge Ol und mit Blei- oder Kupferdraht gefiillt und nach | 
Auspumpen bis auf 0,05 mm Hg abgeschmolzen. Zum Teil wurden die Kolben dann 
mit Sauerstoff oder Stickstoff gefiillt. Es zeigte sich bei dem im Vakuum auf- 
bewahrten 0] keine Verainderung, auch nicht durch das Blei oder Kupfer. Dagegen — 
konnten in dem Kolben mit Sauerstoffiillung alle Abbauprodukte, wie sie in der _ 
Praxis bekannt sind, bis herab zum Kohlenoxyd und zur Kohlensaure festgestellt 
werden. Es handelt sich also mehr um chemische Veréinderungen, bei denen die — 
Metalle Blei, Kupfer oder Eisen als Katalyten wirken. Versuche iiber den EinfluB — 
von antikatalytischen Stoffen waren bisher erfolglos, werden aber fortgesetzt.| 
Johannes Kluge. — 


J. J. van Laar. Nochmals die Oberflachenspannung und Verdampfungs- _ 
wirme. ZS. f. anorg. Chem. 185, 425—427, 1930, Nr. 3/4. Diskussionsber ie aeaaa 
gegentiber Herz. Es wird betont, da8 die meisten Kapillaritatsgleichungen nur 
empirische Formeln sind. Ferner sind die meisten sogenannten ,,.Konstanten‘) | 
sehr veranderlich. Gemant. — 


Louis Roy. L’équation fondamentale des ondes de choc sur les sur- 
faces élastiques. C. R. 190, 240—242, 1930, Nr. 4. Im Anschlu8 an friihere 
Veréffentlichungen des Verf. tiber die allgemeinsten Bewegungsgleichungen 
elastischer Flichen (C. R. 186, 480, 1928; Journ. de Math. pures et appl. 8, 93, 
1929) wird die Fundamentalgleichung der Stofwellen auf solchen Flachen aut- 
gestellt. Harry Schmidt. 
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=. Angeleseu und V. N. Comanescu. ttber die Adsorption in Lésungs- 
“mittelgemischen. IT. Kolloid-ZS8. 50, 114—116, 1930, Nr. 2. In einer friiheren 


- Arbeit wurde gefunden, da zwischen den Konstanten « und 1/n der Adsorptions- 


> eg 


isotherme und L, der Léslichkeit des Adsorptivs im Lésungsmittel, die Beziehung 
besteht « Liln — 0,40. Vorliegende Arbeit enthalt die Untersuchungen tiber 
Adsorption von Pikrinsdéure an Kohle aus Alkohol-Wasser-, Alkohol-Toluol- und 
 Alkohol-Xylolmischungen. Die Formel wird weiterhin gut bestitigt. Gemant. 


Ludwig Imre. Adsorptionsvorgange an koagulierenden Niederschlagen. 
I. Adsorption von Blei, Wismut und Thallium an Silber- und 
Mercurohalogeniden. ZS. f. phys. Chem. (A) 146, 41—62, 1930, Nr. 1. Die 
Adsorption an oberflachenreichen Niederschlagen wird qualitativ durch den 
Hahnschen Adsorptionssatz erklart. Er besagt, da® ein beliebiges Ion adsorbiert 
wird, wenn dem Niederschlag eine dem betreffenden Ion entgegengesetzte Ober- 
flachenladung erteilt worden ist und das Ladungsion mit dem zu adsorbierenden 
eine schwerlésliche oder schwerdissoziierende Verbindung bildet. Es wird nun ver- 
sucht, diese Adsorptionserscheinungen auch in quantitativer Hinsicht zu klaren. 
Es wurde die Methode der radioaktiven Indikatoren benutzt und die Adsorption 
von Th B (fiir Pb), Th C (fiir Bi) und Th C” (fiir Tl) an Hg- und Ag-Halogeniden 
‘untersucht. Das radioaktive Praparat wurde in der Regel der Halogenidlésung 
vor der Fallung zugesetzt. Die Silberniederschlage wurden bei rotem Licht er- 
zeugt, da weiBes Licht die Adsorption z. B. von Th 0” an AgBr stark verringert. 
Die Einsetzung der gemessenen Werte in die Freundlichsche Formel der Ad- 
sorptionsisothermen ergab bei AgCl und AgBr einen Gang der Konstanten 1/n. 
Das Studium der zeitlichen Veranderlichkeit der Adsorption ergab, daB in diesen 
Fallen ein deutlicher Adsorptionsriickgang auftrat. Bei AgJ trat dagegen ein 
Adsorptionsanstieg ein, der durch Bildung von Molekiilen aus Ladungsion und 
adsorbiertem Ion erklart werden kann, die dann bei der Koagulation teilweise ins 
Innere des Niederschlages gelangen. Auch beim Adsorptionsriickgang wurden 
analoge irreversible, das Gleichgewicht stérende Einfliisse beobachtet. Die Silber- 
halogenide adsorbieren wesentlich starker als die entsprechenden Mercurosalze. 

Schingniz. 
Karl Schultze. Uber Kapillaritat. XIII. tiber das Verhalten von echten 
und kolloiden Lésungen in Kapillaren bei der Verdunstung. Kolloid- 
ZS. 60, 106—113, 1930, Nr. 2. Im allgemeinen hingt die Wanderung von Salz- 
lésungen in Kapillaren vom Verhaltnis der Diffusion zur Verdunstung ab. Zusatz 
von Gelen kann durch Sperrwirkung sowohl den einen wie den anderen der beiden 
Faktoren herabsetzen. Gemant. 


Guido Hedrich. Physikalisch-chemische Probleme in der Leim- und 
Gelatineindustrie. ZS. f. Elektrochem. 36, 156—163, 1930, Nr. 3. Es werden 
die bei der Herstellung der Leimbrithen und bei der Gelatinierung des Leimes im 
wesentlichen auf Quellung und Diffusion beruhenden Erscheinungen besprochen. 

Lothar Hock. 
F. A. H. Schreinemakers. Membrane and Osmosis. IV. Proc. Amsterdam 32, 
1305—1313, 1929, Nr. 10. Fortsetzung. Osmose von bindéren Gemischen durch 


~Membranen, welche fiir beide Bestandteile durchlassig sind. Gemant. 


(. E. Guye et Mlle I. Archinard. Contribution 4 étude dynamique de 


Vamalgamation. Arch. se. phys. et nat. (5) 11, 312—344, 1929, Nov./Dez. 


Eis wird angenommen, daf die Amalgamierung von Metallfaden, welche in Queck- 
silber tauchen, in der Hauptsache ein kapillarer Vorgang sei und demnach durch 


838 3. Mechanik 


die Guyesche Geschwindigkeitsformel fiir Kapillaren wiedergegeben wird. Die- 
Versuche sind wegen Oxydierung des Metalls schwer auszufiihren. Am einfachsten 

ist es noch, mit vergoldeten Metallfaden zu arbeiten. Die genannte Formel wird © 
zwar gut bestitigt, jedoch glauben Verff. doch nicht an eine vollstiindige Uberein- — 
stimmung. Bei der Amalgamierung sind eben noch viele andere Mcmente mab. 
gebend. Ein Grenzwert der Anstieghéhe scheint auch nicht zu existieren. Die- 
Temperatur erhéht die Geschwindigkeiten ganz bedeutend, infolge Veranderung 

der Amalgamierungswiarme, der Viskositaét und der Oberflachenspannung. Ver-— 
suche iiber Ausbreitung von Quecksilbertropfen an Metallen beschlieBen die 

Arbeit. Gemant. — 


E. Lange und R. Berger. Uber die Messung potentialbestimmender 

Ionenadsorption am AgJ mittels potentiometrischer Fallungs-_ 
titration. ZS. f. Elektrochem. 36, 171—179, 1930, Nr. 3. Die fiir den Bau einer — 
elektrochemischen Doppelschicht charakteristische Gré8e der Kapazitat hangt — 
wahrscheinlich eng mit der zu J ® = 1 V Potentialanderung geh6renden Menge Ax : 
der adsorbierten potentialbestimmenden Ionen zusammen. Zur Messung einer _ 
derartigen potentialbestimmenden Ionenadsorption ist die potentiometrische t 
Fallungstitration ein zweckmaBiges geeignetes Hilfsmittel. Die am System ~ 
Ag Jgest/AZN Osnssung Und Ag Jgest/N HiJtssung gemessene Ionenadsorption ergab 

ziemlich unabhangig von der Temperatur eine Proportionalitat zwischen 4a und — 
A. Die Verff. sprechen daher die Vermutung aus, daB dies vielleicht typisch — 
fiir die potentialbestimmende Ionenadsorption bei geringer Besetzungsdichte ist. 
Letztere la8t sich in der Entfernung von + einer Zehnerpotenz vom Aquivalenz- 
punkt zu 4 bis 5% einer einmolekularen Schicht abschatzen. Sofern man adsorbierte 
Ionenmenge = Ladungsmenge setzt, erhalt man als konstante Kapazitat der 
Doppelschicht pro 1 cm? rund 60 Mikrofarad. Unter vergleichbaren Bedingungen 
wird im untersuchten Konzentrationsgebiet etwas mehr Agt als J~ adsorbiert, 
dies ist die Begriindung fiir den etwas unsymmetrischen Verlauf der Titrations- 
kurve. Briickner. 


Erich Heymann, Kurt Salomon und R. Kieffer, Reduktion von gelésten 
Schwermetallsalzen durch Kohle. ZS. f. anorg. Chem. 187, 97—111, 1930, 
Nr. 1. Bei Adsorptionsmessungen mit Kohle wurden Beobachtungen iiber die 
Einwirkung der Adsorptionskohle auf Schwermetallsalze in wasseriger Lésung 
gemacht. Schiittelt man Kohle mit einer Lésung von HAuCl, in der Kalte, so 
wird die Lésung entfarbt und vollkommen goldfrei. Das Chlor bleibt gréBtenteils 
als HCl in Lésung, das Gold findet sich als Metall an der Kohle vor. Es handelt 
sich also um die Reduktion der Goldchloridlésung, wobei Kohlensiure als Oxy- 
dationsprodukt der Kohle auftritt. Dies steht im Einklang mit der Beobachtung 
von Ruff, Ebert und Luft, da Kohle, die mit Goldchlorid- bzw. Silbernitrat- 
losung behandelt worden war, im Réntgenbild Interferenzen des metallischen Au 
bzw. Ag zeigt. Die Reaktion geht wahrscheinlich iiber das durch Hydrolyse ent- 
stehende Hydroxyd Au(OH),;. Das Verfahren von Plattner zur Goldgewinnung, _ 
das durch Adsorption von Goldchlorid als solchem erklart wurde, diirfte ebenfalls | 
auf der Reduktion zu metallischem Gold beruhen. Um zu entscheiden, ob die — 
Kohle selbst reduzierend wirkt, oder in ihr vorhandene schwer entfernbare Ver- _ | 
unreinigungen, wurden acht verschiedene Kohlen hergestellt, die auf die ver- 
schiedenste Art gereinigt wurden. Darunter befand sich auch eine besonders reine 
Kohle, die nach Tammann aus Tetrachlorkohlenstoff und Hg hergestellt wurde. : 
Diese erwies sich als besonders reduktionsfahig. Aus den Versuchen mu ge- 
schlossen werden, da die Reduktionswirkung auf den Kohlenstoff. selbst zuriick- | 
| 


saith lenis aaa rae. 
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zutthren ist. Auch Eisen(3)salze lassen sich mit Kohle in der Kalte glatt zu 
Fisen(2)salzen reduzieren. Es reagieren hierbei etwa nur 0,25% Kohle. Durch 
Aufkochen mit HCl kann die Kohle wieder aktiviert werden und auf diese Weise 
zu insgesamt 2% reagieren. Mit Goldchlorid reagieren etwa 2,5%. Daraus mul 
geschlossen werden, da nur besonders aktive, nicht in ein regelmaBiges Gitter 
eingeordnete Atome reagieren kénnen. Es wurde auch die reine Adsorption von 
Fet+ und Fe*t++ untersucht und Abweichungen von den normalen Adsorptions- 
gesetzen gefunden, die auf Hydrolyse zuriickgefiihrt werden. Ferner wurde 
wahrscheinlich gemacht, da Sauerstoff bei niedrigen Temperaturen (20 bis 100°) 
Kohle teilweise zu oxydieren vermag, wenn Hisensalze als Ubertrager fungieren. 

Schingnitz. 
G. Mouret. Conditions du passage, par une section, d’un courant 
permanent a ciel ouvert, uniforme ou graduellement varié. C. R. 
190, 365—367, 1930, Nr. 8. H. Ebert. 


R. W. Boyle and D. K. Froman. Reflection of sound energy and thick- 
ness of plate reflector-ultrasonic method. Canadian Journ. of*Ress is 
405—424, 1929, Nr. 5. Wenn ein ebener Wellenzug eines Ultraschallstrahlen- 
piindels auf eine planparallele Platte (Fligel einer Torsionswaage) fallt, so ist der 
resultierende Strahlungsdruck bei vernachlassigter Absorption proportional dem 
Verhaltnis R der reflektierten zur auffallenden Energie. R wird (nach fritheren 
theoretischen Erwigungen von Boyle und Rawlinson) gleich Null, wenn die 
Dicke der Platte ein gerades, wird ein Maximum, wenn sie ein ungerades Vielfaches 
der Viertelwellenlinge ist. Die Verff. untersuchen nun an Blei-, Duralumin- und 
Paraffinscheiben, die Teile einer Torsionswaage sind, F fiir verschiedene Dicken, 
gewinnen dabei die Wellenlangen in den Substanzen, da R Minima aufweist bei 
Dicken, die um eine Halbwellenlange 7/2 verschieden sind, und kénnen auch die 
Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ ermitteln; denn ihr Piezoquarzsender erlaubt, die 
Frequenz (531200 und 307200 Hertz) sehr genau einzuhalten. Sie finden folgende 
Mittelwerte : 


R A c ' 

ee Sanne cm/sec 

Pps aie ee O87 0,42 2.93 . 10 
Duralumin. . . 0,977 1,22 5,16 . 10° 
Parattiy: 0,056 0,68 2,09 . 10° 


Die Abweichungen von den erwarteten Werten der Ausbreitungsgesc hwindigkeit 


'(gewonnen aus Untersuchungen bei niederen Frequenzen) werden geringer, wenn 


jn die Schallformeln statt des Youngschen Moduls der ‘ Volumenelastizitats- 
koeffizient eingesetzt wird. Cermak. 


Vern 0. Knudsen. The Measurement of Sound-absorption in a Room. 
Phil. Mag. (7) 5, 1240—1257, 1928, Nr. 33. Es wurden objektive Intensitats- 
messungen in einem eigens fur diese akustische Versuche hergestellten Raume 
ausgefiihrt. Als Schallquelle dienten verschiedenartige Lautsprecher (elektro- 
magnetisch-elektrodynamisch), die von einem kleinen Réhrensender mit 
Schwingungen eines bestimmten Frequenzbereichs beschickt wurden. Als Emp- 
fanger wurden Dektoren verschiedener Art benutzt, die einzeln und in Serie, 
stillstehend sowie rotierend, an verschiedenen Stellen des Raumes verwendet 
werden konnten. Spiller. 


| 
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J. F. Cellerier. Sur l’analyse scientifique des sons musicaux. C. R. 
190, 45—47, 1930, Nr. 1. Der Klang, der untersucht werden soll, erregt eine als 
Mikrophon dienende Quarzplatte zu erzwungenen Schwingungen. Aus den er- 
regten elektrischen Schwingungen werden durch geeignete Filterkreise die Teil- 
frequenzen ausgesondert und nach entsprechender Verstarkung auf H6he und. 
relative Intensitat gepriift. Die wahren Intensitaéten werden durch Eichung der 
Piezoquarzplatte mit einem Thermophon nach E.C.Wente ermittelt. Als 
Beispiel ist die Klanganalyse einer Autotrompete wiedergegeben. Cermak. 


R. B. Lindsay. High frequency sound radiation from a diaphragm. 
Phys. Rev. (2) 32, 515—519, 1928, Nr. 3. Spiller. 


Elmer A. Harrington. The vibrations of tuning-forks. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 17, 224—239, 1928, Nr. 3. Der Verf. benutzt fiir seine Versuche eine 
normale Stimmgabel von 128 Hertz und eine aus zwei geraden eingeklemmten 
Stahlstaben rechteckigen Querschnitts mit entsprechendem Zwischenstiick her- 
gestellte Gabel von 144 Hertz; beide Gabeln werden elektromagnetisch erregt 
Er berechnet und bestimmt experimentell die aquivalente Linge eines einseitig 
befestigten Stabes, der die gleiche Amplitude wie die Gabelenden hat, zu etwa _ 
73% der Zinkenlange. Die Amplituden der Zinkenenden erweisen sich proportional — 
den Quadraten der das Magnetfeld erregenden Stromstarken. Das logarithmische 
Dekrement von Gabeln priift er, indem er Fliigel verschiedenen Flacheninhalts an 
einem Zinkenende anbringt, und findet die Anderung des Dekrements proportional 
der Fliigelfliche. Aus den beobachteten Abklingungszeiten der Gabel und denen, 
wenn ein Resonator tiber die Zinkenenden gestiilpt ist, kann er die Energien’ 
ermitteln und kann feststellen, daB etwa 3,59 der Gabelenergie in Schallenergie 
verwandelt wird. Cermak. 
Eric J. Irons) New Phenomena in a Sounding Dust Tube. Nature 124, © 
914, 1929, Nr. 3137. Verf. hat bei Verwendung von Kieselsiurestaub die Bauchelt! 
so gut definiert gefunden, wie die Knoten, doch waren die Photographien der 
Staubfiguren nicht so klar, wie die von Andrade und Lewer. Er verspricht die — 
baldige Ver6ffentlichung kinematographischer Staubbilder. Cermak. 


Erich Schifer. Uber Formverzerrungen bei Elektronenroéhren. Disser- 
tation Dresden 1929, 51S. [S. 898.] Blechschmidt. 


Lucien Féraud, Extension au cas d’un nombre quelconque de degrés 
de liberté d’une propriété relative aux Systémes Pfaffiens. GC. R. 
190, 358—360, 1930, Nr. 6. H. Ebert. 


Wilhelm Metzer. Die mittragende Breite. Dissertation Aachen 1919, 21S. _ 
Im Anschlu8 an die bekannte v. K 4rmansche Arbeit iiber die mittragende Breite 
[Beitr. z. techn. Mech. u. techn. Phys. (Féppl-Festschrift), 8. 114, Berlin 1924] } 
wird eine Anzahl praktisch wichtiger Beispiele behandelt, die sich auf den Platten- 
balken mit unendlich vielen Stiitzen, die Balkenreihe mit unendlich vielen Stiitzen 
und durchgehender Platte (Plattenbalkenfelder) sowie auf den Plattenbalken mit 
zwei Stiitzen beziehen. Dabei wird vorausgesetzt, daB der Trager einen rechteckig 
berandeten Querschnitt besitzt, daB ferner die Plattendicke im Verhaltnis zur 
Balkenhéhe als gering anzusehen ist, sowie die Biegungsfestigkeit der Platte 
vernachlassigt werden kann. Die Hauptergebnisse werden folgendermaBen zu- — 
sammengefaSt: 1. Die mittragende Breite ist im allgemeinen langs des Tragers 
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“nicht unbedeutend veranderlich. 2. Bei durchgehenden Balken auf unendlich 
vielen Stiitzen mit in jedem Felde gleicher, zur Balkenmitte symmetrischer Be- 
Jastung ergeben sich die Stiitzenmomente trotz der Veranderlichkeit der mit- 
tragenden Breite genau so groB wie beim Balken mit konstantem Tragheits- 
moment. 3. Die mittragende Breite in der Feldmitte unter einer Einzellast da- 
‘gelbst ist bedeutend geringer als bei gleichmaBiger Belastung. Bei durchlaufenden 
Balken mit gleichmaSiger Belastung ist die mittragende Breite an der Sttitze 
(Einzellast) bedeutend geringer als in der Feldmitte (gefihrlicher Querschnitt). 
4. Bei gleichen Querschnittsabmessungen und gleicher Stiitzweite ist die mit- 
tragende Breite in der Feldmitte eines kontinuierlichen Tragers geringer als beim 
Balken auf zwei Stiitzen. 5. Bei gleichmaBig belasteten Balken ist die mittragende 
Breite nahezu unabhangig von den Querschnittsabmessungen. Es geniigt, sie 
innerhalb des betrachteten Intervalls nur als eine Funktion von b/! (b = Breite 
jeder der beiden Gurtplatten von der Dicke 6, 1 = Balkenlange) anzusehen. Bei 
Finzellasten dagegen (also auch an den Stiitzen durchlaufender Trager mit gleich- 
maGig verteilter Last) ist sie mit 
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veranderlich (fF, J = Flacheninhalt bzw. auf die eigene Schwerachse bezogenes 
‘Tragheitsmoment des Tragerquerschnitts, e = Abstand der Plattenmittelebene 
yom Tragerschwerpunkt). €. Bei Plattenbalkenfeldern ist die Behinderung der 
Querdehnung durch die festen Tragerabstinde von giinstigem Einflu8 auf die 
mittragende Breite. Die Erhohung gegeniiber dem Fall mit freiem Rand betragt 
stellenweise bis zu etwa 15%. Harry Schmidt. 


A.B. Miller. Uber die mittragende Breite. Dissertation Aachen 1929, 95. 
Im Anschlu8 an die theoretischen Untersuchungen .von W. Metzer wird hier 
iiber eine experimentelle Prifung der Ergebnisse berichtet, die im allgemeinen zu 
einer guten Ubereinstimmung zwischen Theorie und Versuch fihrt. 

Harry Schmidt. 
A. Lokehine. Sur la flexion d’une poutre anisotrope. C. R. 189, 840—841, 
1929, Nr. 21. Berichtigung, ebenda S. 1334, ‘Nr. 27. KurzgefaBte Note tiber 
das im Titel genannte Problem in unmittelbarem Anschlu8 an eine polnisch ge- 
schriebene Veroffentlichung von M. T. Huber, Lemberg 1921. Harry Schmidt. 


Ziré Tuzi. Effect of a Circular Hole on the Stress Distribution in a 
Beam under Uniform Bending Moment. Phil. Mag. (7) 9, 210—224, 1930, 
Nr. 56. Die gleichférmige Biegung eines Balkens mit konstantem rechteckig 
berandeten Querschnitt, der auf seiner Mittellinie kreisformig durchlocht ist, 
wird theoretisch und experimentell untersucht. In bezug auf die benutzte Ver- 
suchsanordnung wird auf eine andere Arbeit des Verf. (Scient. Pap. Inst. Phys. 
Chem. Res. Tokyo 8, 247, 1928) verwiesen. Die erhaltenen Resultate werden in 
“Tabellen und graphischen Darstellungen iibersichtlich zusammengestellt ; 2. sie 
zeigen eine fur praktische Zwecke ausreichende Ubereinstimmung zwischen 
Theorie und Experiment. Harry Schmidt. 


Walter G. Green. The Effect of Axial Restraint on the Stress VTE 
Rotating Disk. Phil. Mag. (7) 8, 993— 1018, 1929, Nr. 54. Den Gegenstand 
der Arbeit bildet die Untersuchung einer rotierenden, auf einer Welle aufsitzenden. 
Scheibe. Um den stérenden Einflu8 der Welle zu beriicksichtigen, wird dem durch 


842 3. Mechanik 


die Rotation der freien Scheibe bedingten Spannungssystem, fiir das die von 
(. Chree (Proc. Cambridge Phil. Soc. 7, 201, 283, 1891) gegebene Naherungs- 
losung benutzt wird, eine zweite Spannungsverteilung tiberlagert, die von geeignet 
gewihlten, achsensymmetrisch auf den beiden Seitenflachen der Scheibe an- 
gebrachten Oberflachenkraften verursacht wird. Hierbei wird der Scheibenradius 
als unbegrenzt groB angenommen, so da sich die zu lésende Aufgabe auf ein 
Boussinesqsches Problem (vgl. z. B. Love-Timpe, Lehrbuch der Elastizitat, 
§ 135, 136) reduziert; der durch diese Annahme bedingte Fehler erweist sich als 
vernachlassigbar klein. Harry Schmidt. 


R. C. J. Howland. On the Stresses in the Neighbourhood of a Circular 
Hole in a Strip Under Tension. Phil. Trans. (A) 229, 49—86, 1930, Nr. 671. 
Behandelt wird der Fall der Zugbeanspruchung eines homogenen, beiderseits 
unbegrenzten Plattenstreifens von konstanter Dicke, der in der X Y-Ebene von 
dem Geradenpaar y = + b berandet wird, und der in dem durch a? + y?<a® 
mit @ <b gegebenen Gebiet durchlocht ist. Der hierdurch bedingte ebene _ 
Spannungszustand wird durch eine Spannungsfunktion F (x, y) gekennzeichnet, 
die — unter Verallgemeinerung des zu lésenden Problems auf den Fall eines be — 
liebigen, in bezug auf die Streifenachse sowie den hierzu senkrechten Lochdurch- 
messer symmetrischen Spannungssystems — den folgenden Bedingungen unter- 
worfen ist: 1. in dem von dem durchlochten Streifen erfiillten Gebiet B der — 
XY-Ebene gilt AAF = 0; 2. die durch : 


__ YF _ UF YF 


| 
oO. = yy? oy = Sal bzw. ot) =— ~Jrdy : 


werten zu, insbesondere beim Zugproblem 7' (= const), 0 bzw. 0; 3. fiir y = + LY 


gilt 4 = t= 0; 4. fiir 2? + y? =a’ gilt, x = r.sin@ und y= r. cos 6 gesetzt, 
1 er tea 

Dery Mees eee A) | 

und a: 

elie 0g) — 9 (9), | 


unter f (@) und g (6) vorgegebene gerade, in bezug auf 6 = 2/2 symmetrische _ 
Funktionen verstanden, die fiir den Fall reiner Zugbeanspruchung beide identisch 
Null sind. Eine Lésung wird durch sukzessive Approximation mittels des Ansatzes _ 


F=r+ DF, 


10 


zu erreichen versucht, dessen siimtliche Glieder (1) erfiillen; iiberdies soll F’. den — 
Bedingungen (2) und (3) geniigen, wahrend F) + Fo die Bedingungen (4) and (2) j 
nicht aber (3) erfiillt. /’, hat sodann die durch F, bewirkte Stérung von (3) aus: . 
zumerzen, wodurch wiederum (4) verletzt wird, was durch J’, unter erneuter: 
Verletzung von (3) kompensiert wird. Oder allgemein gesprochen: Fy y + F's, 

erfiillt (3), nicht aber (4), waihrend Fy, — 1+ Fy umgekehrt (4) und nichts a 


erfullt. Falls ar einschlieBlich ihrer Ableitungen bis zur vierten ee 


roe 
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AeichmaBig konvergiert, stellt F die gesuchte Lésung dar. Die Behandlung dieser 
Konvergenzfrage lift Verf. beiseite, da fiir praktische Zwecke die Beschrankung 
auf Teilsummen ausreichend ist. Bricht man namlich die Reihe mit Fy, ab, so 
ist lediglich die Bedingung (3) nicht erfiillt, und wenn die hierbei auftretenden 
Abweichungen hinreichend klein sind, kann man die entsprechende Teilsumme als 
praktisch brauchbare Lésung ansehen. Entsprechendes gilt fiir Abbrechen mit 
Foy 41 in bezug auf die Bedingung (4). Es zeigt sich, da fur a/b < 0,5 mit Fs, 
fiir a/b < 0,25 schon mit /’, abgebrochen werden kann, wiahrend die Falle a/b > 0,5 
auBerst langwierige Berechnungen erfordern wiirden. Die numerischen Resultate 
gind in Tabellen zusammengestellt und teilweise in einem nachtraglich zugefugten 
Anhang graphisch veranschaulicht. Ein Vergleich mit optischen Messungen von 
Coker, Chakko und Satake (Inst. of Eng. and Shipbuilders in Skotland 1920) 
zeigt zwar qualitative Ubereinstimmung, jedoch namentlich an der Lochberandung 
recht erhebliche zahlenmafige Abweichungen, die auf die experimentellen 
Schwierigkeiten optischer Messungen in unmittelbarer Nahe der Berandung 
guriickgefiihrt werden. Harry Schmidt. 


Harry Schmidt. Zur Dynamik der Saiten und Seile. Erste Mitteilung. 
Plétzliche Belastungsanderungen. ZS. f. Phys. 59, 117—131, 1929, Nr. 1/2. 
‘Unter Zugrundelegung eines frisher ( ZS. £. Phys. 39, 474, 1926) bewiesenen Integral- 
theorems hat Verf. (ZS. f. angew. Math. u. Mech. 9, 491, 1929) auf ein fur lineare 
inhomogene (gewdhnliche oder partielle) Differentialgleichungen brauchbares 
Integrationsverfahren aufmerksam gemacht, das in der vorliegenden sowie einigen 
folgenden Mitteilungen auf die Behandlung von physikalisch bzw. technisch 
interessanten dynamischen Belastungsfallen bei homogenen elastischen Saiten 
bzw. Seilen Anwendung findet. Das Integrationsverfahren wird zunachst an dem 
Beispiel einer rein statischen, stiickweise konstanten Lastverteilung erlautert, 
/um sodann zur Losung der Falle einer plétzlich bewirkten Be- oder Entlastung 
benutzt zu werden. Harry Schmidt. 


Kulesh Chandra Kar and Mohinimohon Ghosh. The Theory of the Piano- 
forte String struck by a Hard Hammer. Part I. Phil. Mag. (7) 9, 306—320, 
1930, Nr. 56. Nach einem kurzen Bericht iiber die von W. Kaufmann (Ann. d. 
Phys. 54, 675, 1895) gegebene Theorie des Klavierhammers wird das Problem im 
AnschluB an einige Arbeiten von K. C. Kar (Phys. ZS. 24, 63, 1923; 29, 143, 1928; 
Phys. Rev. 21, 695, 1923) unter der Annahme erneut behandelt, da8B der im Mittel- 
punkt der Saite von der Lange 2a wirksame Hammer sich wahrend der Dauer 
seiner Beriihrung mit der Saite derart bewegt, daB er der Saite in regelmaBigen 
Zeitintervallen von der Lange 2 a/c (c= Wellengeschwindigkeit in der Saite) 
momentane Impulse mitteilt und seinerseits die gleichen Impulse seitens der Saite 
zuriickempfangt. Die so erhaltenen Ergebnisse stimmen angenahert mit denen von 
Kaufmann (l.c.) und A. E. H. Love (Theory of Elasticity, 4. Aufl., art. 281) 
iiberein. Harry Schmidt. 


K. ¢. Kar and M. Ghosh. The Theory of the Pianoforte String struck 
by a Hard Hammer. Part II. Phil. Mag. (7) 9, 321—324, 1930, Nr. 56. Im 
Anschlu8 an die vorstehend referierte Arbeit wird die genaue Gleichung von 
Kaufmann und Love auf Grund der Annahme abgeleitet, da8 jeder der zuvor 
betrachteten Einzelimpulse zwar plétzlich einsetzt, dann aber nach einem ex- 
ponentiellen Zeitgesetz abklingt. Harry Schmidt. 


Iwao Kobayashi. Gezupfte Schwingungen einer gespannten homo- 
genen Saite mit daran befestigten isolierten Massenteilchen. Jap. 
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Journ. Phys. 5, 41—51, 1928, Nr. 1. Der Verf. stellt die Theorie der mit Zwei 
Massen belasteten Saite dar. Als Spezialfialle der gewonnenen Lisungen behandelt 
er die mit einer Masse belastete Saite, die an beliebiger Stelle gezupft wird. Fiir eine 
Saite, die in der Mitte eine Masse tragt, die einmal gleich der Gesamtmasse der 
Saite, das andere Mal gleich einem Fiinftel dieser Masse ist, und fiir die unbelastete 
Saite berechnet er die relativen Amplituden der einzelnen Teilténe, sowohl wenn 
in der Saitenmitte, als wenn in einem Viertel der Saitenlange gezupft wird. Cermak... 


Svend J. Helwege. How Should Working Tolerances Be Expressed?! 
Machin. 36, 390, 1930, Nr. 5. Um Rechnungen in der Werkstatt zu vermeiden, , 
die Messung sowie das Einstellen der Maschinen und Werkzeuge zu erleichtern, , 
wird vorgeschlagen, auf den Zeichnungen nicht Nennma8 und Abmafe, sondern: 
unmittelbar die Grenzmafe anzugeben. Bernd i 


W. Alexandrow. Die Joukowskysche Wirbeltheorie des Propellers und | 
ihre Verwendung zur Berechnung von Luftschrauben. ZS. f. Flugtechn. | 
20, 633—642, 1929, Nr. 24. Aus Joukowskys ersten Ansatzen zu einer Wirbel-- 
theorie des Propellers (1912) hat sich im Laufe der Jahre durch Arbeiten J ou. 
kowskys und seiner Schiiler eine Theorie entwickelt, deren heutiger Bestand —_ 
er deckt sich im Kern mit demjenigen der Theorien von Betz-Prandtl und! 
Glauert — in der angezeigten Arbeit in Umrissen skizziert wird. Die Alexan-_ 
drowsche Darstellung umfaf8t: die aerodynamische Theorie des isolierten, schwach | 
belasteten Propellers, die Einwirkung des Flugzeugs auf die Schraubencharak- 

teristik und die Theorie der elastischen Deformation der laufenden Schraube. | 
Fir den Propellerentwurf und die Nachrechnung ausgefiihrter Propeller wird cin 
sehr brauchbares Nomogramm mitgeteilt. Von besonderem Interesse sind die im’ 
Zentralen Aero-Hydrodynamischen Institut in Moskau ausgefiihrten Nach-~ 
rechnungen amerikanischer und englischer Propellerserien, deren Ergebnisse dem 
Leser in Diagrammen vorgelegt werden. Flachsbart. j 


‘ a 
Carlo Ferrari. Sull’analogia frai campi elettrici e icampi aerodinamici. — 
Atti di Torino 64, 190—196, 1928/29, Nr. 9/10. Wahrend im zweidimensionalen — 
Fall das elektrostatische Feld zur experimentellen Erforschung des analogen — 

aerodynamischen Feldes um ein gegebenes Profil benutzt werden konnte (E. F 
Ralf, Report and Memoranda of the Aeronautical Research-Committee), ist im _ 
dreidimensionalen Falle das galvanische Strémungsfeld heranzuziehen. Der 
Versuch kann so ausgefiihrt werden, wie von Ralf, nur daB das reine Wasser dure | 
angesiuertes ersetzt und das Profil aus einem Nichtleiter gebildet wird. SchlieBlic 
wird darauf hingewiesen, da die Wirbelbildung an nicht unendlich ausgedehnten _ 
Fliigeln durch ein magnetisches Feld nachgebildet werden kann. Eine Apparat 
zum Studium der Strémungsverteilung an beliebig gestalteten Hindernissen ist 
im Aeronautischen Laboratorium der Ingenieurschule in Turin in Ausfiihrung 
K. Przibram. 

C. Schmieden. Das Ausknicken versteifter Bleche unter Schub- 
beanspruchung. ZS. f. Flugtechn. 21, 61—65, 1930, Nr. 3. Ht Ebert. 
i 1 
Otto Steinitz. Knick- und Biegefestigkeit von Hohlprofilen. ZS. f. 
Flugtechn. 21, 57—60, 1930, Nr. 3. Tragheits- und Widerstandsmomente von 
Hohlprofilen zur Berechnung der Knick- und Biegungsfestigkeit kénnen mit 
praktisch geniigender Genauigkeit als Differenzen der sie umgrenzenden Voll-— 
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"profile in folgenden Fallen berechnet werden, wobei fiir die Vollprofile die 
‘Naherungsformeln 
F2h F2 
J = {2b und W, = bb 

penutzt werden: 1. wenn die Vollprofile einander ahnlich sind oder sonst nach 
obigen Formeln gleiche Genauigkeit ergeben, 2. wenn die Hohlprofile dickwandig 
sind, 3. wenn die Hohlprofile diinnwandig und von gleichformiger Wandstarke 
sind. Fiir diinnwandige Profile empfiehlt sich an Stelle der einzelnen Berechnung 
der beiden Vollprofile die direkte Berechnung ihrer Differenz nach der Formel 

Lee hs F(o—h) Bl Lier pee at 
Ia ae (Uta) oder W, = 5, (U4 Th 8, 


welche, falls Hohe und Breite nicht sehr verschieden sind, mit hinreichender An- 
naherung auf 


FRU vig Of 
6b -s oder Wis ere 


gekiirzt werden kann. Scheel. 
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Niels Bohr. Atomteorien og Grundprincipperne for Naturbeskrivelsen. 
Fysisk Tidsskr. 2%, 103—114, 1929, Nr. 4/5. [S. 817.] Kirsch. 


P. W. Bridgman. General considerations on the emission of electrons 


“from conductors under intensive fields. Phys. Rev. (2) 34, 1411—1417, 


1929, Nr. 11. Mit dem klassischen Bild des Elektrons ist eine thermodynamische 
Vorstellung verkniipft itber den Elektronenaustritt aus Metalloberflachen unter 
der Einwirkung hoher Feldstarken. Dabei kann man sich die notwendige Feld- 
starke durch das Kontaktpotential zweier Metalle hervorgebracht denken. Ordnet 
man die Metalle nach der GréBe ihrer Feldstréme, so ergibt sich eine Reihenfolge, 
die der GréRe ibrer Kontaktpotentiale entspricht. Weiter ergibt sich, da8 die 
Elektronendichte unmittelbar an der Metalloberflache die gleiche ist, wenn das 
AuRere Feld so gerichtet ist, daB die Elektronen aus dem Metall herausgezogen 
oder in dasselbe hineingetrieben werden. In die wellenmechanische Vorstellung 
des Elektrons kann das erste Resultat tbernommen werden. Das zweite bedarf 
einer Abanderung. Es wird angenommen, da® der Elektronenaustritt aus dem 
Metall statistisch bedingt sei. Es werden Beziehungen angegeben iiber die Ande- 
rungen der Verdampfungswirme des Elektrons und des photoelektrischen 
Schwellenwertes. Sie sind hervorgerufen durch die hohen Unterschiede in den 
Werten der Feldstirke, die durch kleine Anderungen des Kontaktpotentials be- 
dingt sind. Dabei ist auf eine Temperaturkorrektion zu achten, die nach Ansicht 
des Verf. auch bei niedrigen Temperaturen die Feldstarke nicht véllig unabhangig 


‘von der Temperatur erscheinen lat, wie bisher angenommen wurde. Strigel. 


Robert B. Brode. The absorption coefficient for slow electrons in 
mercury vapour. Proc. Phys. Soc. London 38, 77—79, 1925, Nr. 1. H. Ebert. 


Malcolm C. Henderson. The Scattering of Beta-Particles by Light 
Gases and the Magnetic Moment of the Electron. Phil. Mag. (7) 8, 
847 —857, 1929, Nr. 53. Haben die Elektronen ein magnetisches Moment, so werden 
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sie sich vorbeifliegenden Elektronen gegeniiber anders verhalten. als es die rein 
elektrostatische Rechnung erwarten liBt. Aus der Streuung an leichten Gasen 
(H,, He), bei denen die Molekelelektronen gegentiber den Kernen auf vorbei- - 
fliegende Elektronen besonders wirksam sind, mu8 sich also im Prinzip auf das 
magnetische Moment schlieBen lassen. Der Verf. miBt die Einzelstreuung an Ha, 
He, N,, Ar und Luft (von einigen Zentimetern Druck) mit /-Strahlen des 
Radiums E (344000 Volt). Es findet in dem Winkelbereich 10 bis 30° fur die } 
leichten Gase eine stirkere Streuung statt, als es die rein elektrostatische Rechnung { 
fordert. Diese Resultate deuten auf das Vorhandensein eines zusatzlichen magne- - 
tischen Feldes hin, doch scheint es dem Verf. unwahrscheinlich, da das Moment; 
die GréBe eines Bohrmagnetons besitzt. Briiche. . 


E. J. Williams. The Straggling of B-Particles. Proc. Roy. Soc. London (A)} 
125, 420—445, 1929, Nr. 798. Verf. behandelt theoretisch die Geschwindigkeits- 
verluste, die ein #-Strahl beim Durchgang durch diinne Folien erleidet. Er stellt; 
zunachst allgemein eine Funktion @ (Q) auf, die die Hiufigkeit derjenigen St6Be} 
angibt, welche zu einem Geschwindigkeitsverlust von der GréBe Q fiihren; hieraus } 
lat sich dann auch die GréBe der Geschwindigkeitsverluste und ihre spektrale} 
Verteilung errechnen. Es wird nun diejenige spezielle Form der Funktion @ ) 
ermittelt, die mit dem vorliegenden experimentellen Material am besten tiberein- | 
stimmt. Diese Form ® (Q)exp wird mit der sich aus der klassischen Theorie er- 
gebenden verglichen: Die klassische Theorie gibt die spektrale Verteilung richtig, 
die Haufigkeit der St6Be aber um den Faktor 2,3 zu niedrig an. Zum Schl 
wird auch fir 6-Strahlen eine Zweiteilung der StoBvorgiinge versucht in Analogie | 
zu der bekannten Zweéiteilung fiir Lichtquanten (Comptoneffekt— Photoetfekt). — 
Kollath. 
Friedrich Knauer. Uber die Méglichkeit, das magnetische Moment dee 
freien Elektrons nachzuweisen. ZS. f. Phys. 59, 807—811, 1930, Nr. 11/12. _ 
Nach Bohr soll es prinzipiell unméglich sein, das magnetische Moment des Elek- 
trons nachzuweisen, ohne von der Wellennatur des Elektrons Gebrauch zu machen, ~ 
da etwa bei der Ablenkung eines Elektronenstrahls durch ein inhomogenes |! 
magnetisches Feld entweder die Lorentzkraft oder die Beugung der de Broglie- — 
wellen die vom magnetischen Moment des Elektrons herriithrenden sro Hone 
tiberdecken. Verf. diskutiert eine Anordnung, bei der die Lorentzkraft durch ei 
gleichzeitig vorhandenes elektrisches Feld kompensiert wird, und findet, daB mai 
die Versuchsanordnung so withlen kann, daB die vom magnetischen Moment her 
riihrende Ablenkung des Elektronenstrahles nachweisbar wird. In einem Zusat: 
bei der Korrektur wird dieses Ergebnis auf Grund einer Mitteilung von Bohr 
nach der die in der Arbeit benutzte SchluBweise aus wellenmechanischen Griinde 
unzulassig ist, widerrufen, da nach der wellenmechanischen Rechnung auch unter 
den vom Verf. angenommenen Versuchsbedingungen die Ablenkung durch Beugun: 
und Lorentzkraft viel stirker ist als die durch das magnetische Moment. 
Estermann 
E. C. G. Stueekelberg and Philip M. Morse. Recombination of Electron an 
Alpha-Particle. Phys. Rev. (2) 85, 116—117, 1930, Nr. 1. Kurze Mitteilung. 
daB die Verff. nach der von Mott [Proc. Roy. Soc. London (A) 118, 542, 1928 
entwickelten Wellenfunktion die Wahrscheinlichkeit der Wiedervereini 
zwischen Elektronen und Wasserstoffatomen bzw. «-Strahlen berechnet haben. 
Das Ergebnis ist in Ubereinstimmung mit den von Seeliger diskutierten Formel 
(Phys. ZS. 30, 354, 1929). Die von Davis und Barnes (Phys. Rev. 84, 1224, 1929 


gefundenen Maxima der Wiedervereinigung zwischen Elektronen und «-Teilche 
werden durch die Theorie nicht erklart. Rupp 


\, 
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vA. Gloden. Analogies entre les électrons et les rayons X déduites dela 
mécanique ondulatoire et leur vérification expérimentale. Arch. 
Inst. de Luxembourg (N.8.) 11, 123—131, 1929. [S. 909.] - Peierls. 


Jakob Kunz. A relation between the Compton effect and the diffraction 
by electrons. Phys. Rev. (2) 85, 129, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht. ) 
[S. 912.] Giintherschulze. 


A. Dauvillier. Visible Electron Diffraction. Nature 125, 50, 1930, Nr. 3141. 
[S. 908.] 


‘F. Kirchner. Bemerkung zur Intensitat der Elektroneninterferenzen. 
Naturwissensch. 18, 84, 1930, Nr. 4. [S. 908. | Rupp. 


Maurice de Broglie und Louis de Broglie. Binfiihrung in die Physik der 
Réntgen- und y-Strahlen. Von den Verfassern ergiinzte deutsche Ausgabe. 
Ubersetzung von L.v. Seuffert mit einem Geleitwort von L. Graetz. Mit 
33 Abbild. im Text u.11Tafeln. VIII u. 2088. Leipzig, Verlag von Johann 
Ambrosius Barth, 1930. [S. 888.] Scheel. 


J. C. Slater. Note on Hartree’s Method. Phys. Rev. (2) 35, 910—211, 1930; 
Nr. 2. [S. 820.] Herzberg. 


A. Dadieu und K. W. F. Kohlrausch. Raman-Effekt und Chemie. Chem. Ber. 
(B) 68, 251—282, LOBSORENTS, Zona iss 909. | Kohlrausch. 


Ernest 0. Wollan. Electron distribution in magnesium oxide. Phys. Rev. 
(2) 35, 127, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde die Intensitat von 
Roéntgenstrallen, die von pulverisierten Kristallen von MgO reflektiert wurden, 
fiir alle Linien bis @ = 45° gemessen. Die Werte des Strukturfaktors #/ wurden 
berechnet und gegen sin 9 aufgetragen. Wurden die aus dieser Kurve erhaltenen 
F-Werte als Koeffizienten der von Compton gegebenen Fourierschen Reihe 
eingesetzt, so ergab sich die radiale Verteilung der Elektronen der Atome von 
Mg und O. Die Verteilungskurven sind sehr ahnlich den von Havighurst fur 
‘NaCl und NaF gegebenen Kurven. Doch zeigt sich, da die Zahl der mit Mg und 
O verbundenen Elektronen eher die der neutralen Atome als der Ionen ist, wahrend 
Havighurst annimmt, dab die Gitterpunkte durch die Jonen besetzt sind. 
Fine Nachrechnung einiger Werte von Havighurst fiihrt jedoch zu Ergebnissen, 
die denen des Verf. naher liegen. Guintherschulze. 


Alex. Véronnet. Théorie de la formation des gros ions et gouttelettes. 
C. R. 189, 1249—1251, 1929, Nr. 27. Ausgehend von der Berechnung der Kraft 
eines Wasserstoffatoms auf ein benachbartes Elektron wird die GréBenordnung der 
Kraft eines beliebigen Atoms berechnet, indem die inneren Elektronenbahnen 


|. yernachlassigt werden gegentiber der auGersten Bahn mit Radius a, die mit einer 


dem Atomgewicht n entsprechenden Elektronenzahl besetzt ist. Diese mittlere 


Kraft 
8 eae 


P, = 4g" pA 


ist gegeniiber den wirkenden Schwerekraften ungeheuer groB (e Elementarquantum, 
r Abstand des freien Elektrons vom Atomkern). Sie bewirkt, da® in einem ioni- 
sierten Gas ein freies Elektron von einem neutralen Atom eingefangen wird, 
wenn es sich ihm geniigend nahert. Das Atom wird zum negativen Ion. und zieht 
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jetzt mit derselben Kraft wie ein freies Elektron neutrale Atome an. Die Atome 
oder neutralen Molekiile lagern sich in iibereinandergeschichteten Gruppen um das 
zentrale ionisierte Atom. Man berechnet fiir die erste Schicht, gebildet aus zwolf 
Atomen, einen Druck von 20000 Atm. fiir Wasserstoffatome und von 340000 Atm., 
fiir Stickstoff und Sauerstoffatome der Luft. Der Druck der zweiten und dritten 
Schicht ist 24 bzw. 34, d. h. 16- bzw. 8lmal kleiner. Der Druck nimmt also rasch 
ab auf den Druck des Gases, in dem das Ion schwebt. Das Ion kann auf diese 
Weise Hunderttausende von Molekiilen und Atomen sich anlagern und bildet so die 
von Langevin und de Broglie eingefiihrten Haufenionen. Diese rechnerischen 
Ergebnisse erkliren die Heftigkeit, mit der sich in einem mit Wasserdampf ge- 
sittigten Gas bei Erzeugung freier Elektronen Nebeltrépfchen bilden. Da diese 
Tonenkomplexe um so stabiler sind, je verdiinnter das Gas ist, so sind sie besonders 
zahlreich in der auBersten Atmosphare der Sonne und Erde zu suchen, was durch 
die Beobachtungen von Deslandres an der Sonnenkorona bestatigt wurde. 
Auch die Nordlichtbeobachtungen von Vegard, wonach die griine Nordlichtzone 
aus festem Stickstoff besteht, sind nur durch Annahme solcher Ionenkomplexe 
erklarbar, deren Kerne sich wie feste Kérper benehmen. Auf die Bedeutung der! 
Theorie zur Erklarung der Kometenschweife, der Sternschnuppen und des Zodiakal- 
lichts wird hingewiesen. Kura. 


Howard Olson. An Observed Periodicity in the Packing Fraction. Phys. 
Rev. (2) 85, 213—214, 1930, Nr. 2. Tragt man die ,,Packing fraction“, d. h. die: 
Abweichung der Atomgewichte von Reinelementen oder Isotopen von der Ganz- 
zahligkeit als Funktion der Atomgewichte auf, so erhailt man eine oszillierende 
Kurve mit Maxima bei 6, 10, 13, 17, 21, 25 . . . und Minima bei den Multiplen von 4. 
Verf. folgert aus diesem Befund, daB bei den Atomen vom Typ 4” + I ein Proton 
loser als Satellit an den Kern gebunden ist. Beim Typ 4 + 2 sind zwei Protonen 
fester gebunden, beim Typ 4n-+ 3 analog und beim Typ 4n bilden die vier 
Protonen ein «-Teilchen, welches sich im Zentrum des Kerns anlagert. tee i 


E. de Camas. Les nombres de Landé et la classification des éléments. 
Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 144 S—145 8, 1930, Nr. 1. [Bull. Soc. Frang. de 
Phys. Nr. 284.] Durch kombinatorische Rechnung la8t sich ein dem Mendele-. 


jewschen analoges System der Elemente aufstellen. Vert. bespricht die sh dara 


der Elemente in diesem System und die Erklarungsméglichkeiten, die sich daraus 
bieten. Gurian. . 
I i 
William D. Harkins and Arthur E. Schuh. Further experiments on th : 
disintegrative synthesis of oxygen at atomic weight 17 from nitro-. 
gen of atomic weight 14. Phys. Rev. (2) 35, 130, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Nach der Methode von Harkins und Ryan (Journ. Amer. Chem. So 
45, 2095, 1923) wurden etwa 34000 Photographien von «-Teilchenbahnen vo’ 
Thorium © und C’in einem modifizierten Wilson-Shimizu-Apparat aufgenommen. . 
Es fanden sich zwei Zertriimmerungssynthesen in 270000 Bahnen von 8,6 em un I 
145000 Bahnen von 4,9 em Reichweite in Luft. Das benutzte Gas war Stickstoft 
Es kann angenommen werden, daB sich das x-Teilchen an den Stickstoffkern 
anlagert und so den Kern eines Fluoratoms bildet, das in weniger als einer millionstel | 
Sekunde ein schnelles Proton emittiert und so einen Sauerstoffkern der Masse 17! 
erzeugt. Unter Anwendung des gleichen Verfahrens erhielten Blackett acht und | 
Harkins und Shadduck zwei derartige Synthesen. Verff. fanden 38 Zusammen.- - 
stoBe des «-Teilchens, bei denen dieses mehr als 90° abgelenkt wurde, wahrend | 
Harkins und Shadduck etwa 30 fanden. Wenn angenommen wird, dai me 


; 


| 


. 
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“derartige annahernd zentrale StéBe eine Wahrscheinlichkeit fiir eine Zertriim- 
‘merungssynthese geben, so erscheint die Méglichkeit, daB das so gebildete Stick- 
-stoffatom das Atomgewicht 15 hat, zu vernachlassigen. Besonders gesucht wurde 
“nach den viel zahlreicheren Stickstoffkernen kurzer Reichweite, die von einigen 
Forschern angenommen werden. Es wurden aber keine gefunden. Bis jetzt wurden 
yon Verff. acht Zertriimmerungssynthesen auf eine Million «-Teilchen groBer 
Reichweite beobachtet. Rutherford und Chadwick fanden zwei bei Aluminium, 
doch kann ihre Szintillationsmethode nicht ohne weiteres zum Vergleich heran- 


- gezogen werden. Gimtherschulze. 


I. F. Zartman. A direct measurement of molecular velocities. Phys. Rev. 


(2) 85, 134—135, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Molekiile, deren 


i Geschwindigkeiten gemessen werden sollen, werden in einem elektrisch geheizten 
“'Tiegel verdampft. Durch zwei rechteckige Spalte wird ein scharf definierter 
Molekiilstrahl gebildet. Der eine Spalt betindet sich im Deckel des Tiegels, der 
zweite 3,8cm dariiber. Ein Stahlzylinder von 9,41 cm innerem Durchmesser, 
der durch einen elektrischen Motor in Rotation erhalten wird, hat in seiner Peri- 
pherie einen Spalt und tragt eine Kollektorplatte aus Glas, die mit einem dunnen 


_ gileichférmigen Uberzug der zu untersuchenden Substanz versehen ist, an seiner 


'inneren Flache dem Spalt diametral gegeniiber. Die ganze Anordnung befindet 
sich in einem Vakuum von weniger als 10-*mm. Der Zylinder macht 120 bis 


240 Umdrehungen in der Sekunde. Die in den Zylinder eintretenden Molekiile 


haben verteilte Geschwindigkeiten. Sie werden auf der Glasplatte in Form eines 

Geschwindigkeitsspektrums gesammelt, dessen Dichte mit einem Mikrophotometer 

bestimmt wird. Dann gilt fiir die Geschwindigkeit der Molekile » = ad? n/s, 

wo d der Zylinderdurchmesser, » die Umdrehungszahl in der Sekunde und s die 

Molekiilverschiebung ist. Bei 120 Umdrehungen in der Sekunde betragt die Ver- 

gehiebung der Molekiile der wahrscheinlichsten Geschwindigkeit s = 0,7 cm. 
Giintherschulze. 

Robert B. Brode. The effective collision cross-section of cadmium and 


zinc atoms for slow electrons. Phys. Rev. (2) 35, 134, 1930, Nr. 1. (Kurzer 


_ Sitzungsbericht.) Es wurde die Abhiangigkeit des effektiven StoBquerschnittes « 


in Cadmium- und Zinkdampfen von der StoBelektronengeschwindigkeit gemessen. 
Es ergab sich eine Kurve vom gleichen Typ, wie er friiher bei Hg gefunden worden 
war (Proc. Roy. Soc. London 125, 134, 1929). Die Cd-Kurve hat ein Maximum 
bei ungefahr 40 Volt « = 130 und ein Minimum bei 25 Volt « = 126, auf das mit 
weiter abnehmender Elektronengeschwindigkeit eine stetige Zunahme bis zur 
Grenze genauer Beobachtung folgt. Bei 1 Volt ist « = 700. Die Zinkkurve hat ein» 
sehr flaches Maximum bei etwa 50 Volt « = 76, ein Minimum bei 36 Volt « = 74 
und dann eine stetige Zunahme bis « = 500 bei 1 Volt. Wie bei Hg ist unmittel- 
bar jenseits der untersten Resonanzspannung eine sehr geringe Anderung der 
Kurvenneigung bei beiden Kurven zu beobachten. Giintherschulze. 


HH. C. Urey and G. I. Lavin. Some reactions of atomic hydrogen. Journ. 
"Amer. Chem. Soc. 51, 3286—3290, 1929, Nr. 11. Die Einwirkung von atomarem 
Wasserstoff, der nach der Methode von Wood durch elektrische Entladung her- 
gestellt wurde, auf verschiedene organische Substanzen ist die eines ziemlich 
milden Reduktionsmittels. Festes Azoxybenzol wird wenigstens teilweise zu 
‘Azobenzol, das letztere teilweise zu Azobenzol und Anilin reduziert. Verschiedene 
organische Farbstoffe im festen Zustand werden in die farblose Leukoform tber- 
gefiihrt, z. B. Indigo in Indigowei8. Benzoesiure und Acetamid wirken katalytisch 
auf die Wiedervereinigung der Wasserstoffatome, werden aber selbst nicht merk- 
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lich reduziert. Auch Ameisenséure beschleunigt die Wiedervereinigung der | 
Atome katalytisch, wobei etwas Formaldehyd entsteht, nach Ansicht der Verff. 
durch Zersetzung der Ameisensiure in Kohlenoxyd und Wasser und nachfolgende ' 
Bildung von Formaldehyd aus Kohlenoxyd und Wasserstoffatomen. Ferner wird 
Acetaldehyd zu Paraldehyd polymerisiert. Bei diesem Vorgang tritt eine schwache | 
blauliche Chemilumineszenz auf. Estermann. 


Harvey Hall and J. R. Oppenheimer. Why does molecular hydrogen reach 
equilibrium so slowly? Phys. Rev. (2) 35, 132—133, 1930, Nr. 1. (Kurzer ° 
Sitzungsbericht.) Die nichtkatalysierte Ortho-para-Umwandlung von gasférmigem _ 
Wasserstoff lat sich quantenmechanisch untersuchen. Ein Molekiil Parawasser- 
stoff kann durch StoB mit irgendeinem anderen Molekiil in Orthowasserstoff — 
verwandelt werden. Aber die Wahrscheinlichkeit dieser Umbildung ist klein, 
weil sie durch die sehr kleine Einwirkung des magnetischen Kernmoments auf das - 
magnetische Moment des rotierenden Molekiils herbeigefiihrt wird. Ferner kénnen . 
zwei Molekiile Parawasserstoff durch den Austausch der Kerne zwischen den 
Molekiilen in Orthowasserstoff verwandelt werden. Dieser Effekt hangt von der | 
Uberlappung der Wellenfunktionen der ausgetauschten Kerne ab. Es la8t sich 
zeigen, daB die relative Wahrscheinlichkeit dieses Vorganges im Vergleich zur | 
Wabhrscheinlichkeit eines gaskinetischen StoBes gleich e—(Mim)'l2 ist, wo M die 
Masse des Protons und m die des Elektrons ist. Werden beide Effekte beriicksich- 
tigt, so folgt, da8 Parawasserstoff in einer Zeit von der GréBenordnung 108 Sek. 
zur Halfte in Orthowasserstoff verwandelt wird. Giintherschulze. 


A. Smits. Die Pseudokomponenten des Wasserstoffs. II. Phys. ZS. 31, 
172—177, 1930, Nr. 4. ; 


A. Smits. Die Pseudokomponenten des Wasserstoffs. III. Phys. ZS. sit. 
178—180, 1930, Nr. 4. Inhaltlich im wesentlichen iibereinstimmend mit den in den 
Proc. Amsterdam 32, 603—609, 951—960, 1118—1122, 1929, Nr. 5, 7 u. 8 und 
Phys. ZS. 30, 425—427, 1929, Nr.13 abgedruckten, gleichnamigen Arbeiten, | 
die in diesen Ber. 10, 1836, 2289, 1929; 11, 309, 621, 1930 referiert wurden, 
Estermann, — 
Egil A. Hylleraas. Heliumatomets energi i grunntilstannen. Fysisk 
Tidsskr. 27, 117—121, 1929, Nr. 4/5. (Skand, Naturforscher-Vers. Kopenhagen © 
August 1929.) Der Grundterm des Heliumatoms wird im Sinne der Wellenmechanik 
nach einem neuen Rechenverfahren bestimmt, das unter anderem eine rasche 
Konvergenz zu erzwingen gestattet; der Gang des Rechenverfahrens ist angegeben. 
Mit sieben Gliedern ergibt sich H = — 1,45162.4 Rh gegeniiber dem experi‘ — 
mentellen Wert H = — 1,45175.4 Rh. Kirsch. 


Walker Bleakney. Probability and critical potentials for the formatio 
of multiply charged ions in Hg vapor by electron impact. Phys. Rev. (2) _ 
35, 1389—148, 1930, Nr. 2. Mit einer friiher beschriebenen Anordnung wird die 

Wahrscheinlichkeit der Bildung von mehrfach geladenen Hg-Ionen als Funktion — 
der Elektronengeschwindigkeit gemessen. Die kritischen Potentiale fiir die Bildung 
der verschiedenen Ionen in einem Elementarakt werden zu 10,4, 30, 71, 143 und! 
225 Volt fiir Hg* bzw. Hg**, Hg*+, Hg‘+, Hg®+ gefunden. Es werden Kurven | 
gegeben fiir den Bruchteil des totalen positiven Ionenstromes, der von jedem der 
verschiedenen Ionen geftihrt wird. AuBerdem wird der Bruchteil der totalen 
Anzahl der Ionen in Abhangigkeit von der Elektronengeschwindigkeit ermittelt, 
wenn die Ionen eine, zwei, drei, vier oder fiinf Ladungen tragen. Oberhalb 150 Vol 

ist der Wert fiir Hg* annihernd konstant 78%, der fiir Hg’* 16%. AuBerdem — 
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“wird schlieBlich die Anzahl der von einem Elektron pro Zentimeter Weg, pro 
Millimeter Druck bei 0° C erzeugten Tonen (einzeln und total) als Funktion der 
- Elektronengeschwindigkeit ermittelt. Die Kurven haben Maxima bei 50, 115, 


210 und 400 Volt fiir Hg*, Hg?+, Hg** und Hg*t. Das von v. Hippel gefundene 


Maximum der Ionisierungswahrscheinlichkeit bei der doppelten Jonisierungs- 
— spannung wird nicht gefunden. G. Herzberg. 


R.B. Sawyer. The reflection of lithium ions from metal surfaces. 


Phys. Rev. (2) 35, 124, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 891.] 
Giintherschulze. 

H. Pose. Nachweis von Atomtriimmern aus Aluminium durch Messung 

der Ionisation eines einzelnen H-Strahls. Phys. ZS. 30, 780—782, 1929, 


Nr. 21. (Vortrag Physikertag Prag September 1929.) Atomtriimmer (H-Strahlen) 
~ aus Al nach der Vorwirtsmethode werden durch Messung der vom Einzelteilchen 


erzeugten Ionenmengen mittels des Hoffmannschen Duantenelektrometers 


-gezahlt. H-Strahlenerzeugung wird nachgewiesen in abnehmender Zahl bis. 


Rag = 2,5cm. Bei Re = 3,7 cm ergeben sich drei Gruppen von bzw. etwa 30, 
50 und iiber 60 cm Rx. Die spezifische Ionisation langs der Bahn, vor dem Gruppen- 
ende ein Maximum zeigend, bestatigt dies. Kirsch. 


Mile Stéphanie Maracineanu. L’effet du rayonnement solaire.sur les 


phénoménes de radioactivité et de transmutation. Bull. Acad. Rou- 


maine 12, 5—9, 1929, Nr. 6. Hime Art Zusammenfassung aller jener Schluf- 


folgerungen, zu denen die Verf. nach ihren Versuchen gelangt ist: z. B., da® die 
Sonnenstrahlung imstande sei, die Zerfallkonstante des Poloniums zu verandern, 
und daB sie die Aktivitét des Urans beeinflussen kénne; daB sie imstande sei, 
Blei mit einer Aktivitat zu versehen, die jahrelang anhalten soll; und daB sie 
endlich sogar eine Transmutation der Elemente bewirke, indem sie aus Blei Queck- 
silber erzeuge oder auch Gold und Helium. Die Verf. fiihrt fiir die Richtigkeit ihrer 
Versuche sehr viele Zeugen an [von denen jedoch erst kiirzlich einige (Fabry und 
Dubreuil) die Zeugenschaft verweigerten]. K. W. F. Kohlrausch. 


Leopold Walchshofer. Verfliichtigung von Radium B und Radium C in 
ihrer Abhangigkeit von der Natur ihrer Unterlage. Wiener Anz. 1929, 
S. 135—136, Nr. 14. Vel. diese Ber. S. 10. Scheel. 


- Otto Erbacher und Hans Kiding. Existiert ein bisher unbekanntes kurz- 


lebiges Radiumzerfallsprodukt mit durehdringender y-Strahlung? 
ZS. £. phys. Chem. (B) 6, 368—370, 1930, Nr. 5. Es wird eine Nachpriifung von 
Versuchen ausgefiihrt, aus denen Peters und Weil (diese Ber. 10, 2192, 1929) 
auf die Existenz eines kurzlebigen Tragers einer bisher unbekannten durehdringen- 
den y-Strahlung unter den ersten Folgeprodukten des Radiums schlieBen. Irgend- 
ein Hinweis auf eine neue durchdringende y-Strahlung konnte nicht gefunden 
werden. K. W. F. Kohlrausch. 


E. Walles. Versuche zum Nachweis von Atomtriummern nach der 
Tonisationsmethode. Ark.f. Mat., Astron.och Fys. (A) 21, Nr. 24, 1258., 
1929. «-Strahlen eines Po-Praparates (175 stat. Einh.) treffen zunachst auf gas- 
formige Substanzen und. bleiben in einer den Gasraum abgrenzenden, aus Nickel 
(2,83 em Luftaquivalent) und Glimmer (3,06 Luftaquivalent) gebildeten ebenen 
Wand stecken. Unmittelbar anschlieBend an diese Wand ist das aus einer Seifen- 
blase mit Innenelektrode bestehende IsolationsgefaB angebracht. Der Jonisations- 
strom als Funktion des Gasdruckes in der «-bestrahlten Kammer gibt Anhalts- 
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punkte, ob im Gas durchdringende H-Teilchen entstanden sind oder nicht. Bei 
Stickstoff ergab sich sehr deutlich ein derartiger Effekt, und aus dem Verlauf der 
‘Tonisation-Gasdruckkurve lassen. sich gewisse Schliisse auf die Fahigkeit der 
«-Teilchen, Protonen aus Stickstoff auszulésen, ziehen. Die Wirkung der natur- 
lichen H-Strahlen wurde durch Versuche mit Wasserstoff und mit einem Gemisch— 
von 95,2% Sauerstoff und 4,8% Wasserstoff bestimmt. Bei den iibrigen unter- 
suchten Gasen, Sauerstoff, Kohlenoxyd, Kohlendioxyd und Schwefeldioxyd, © 
1ABt sich nur der SchluB ziehen, daB die Produktion von H-Strahlen mit einer 
5,9 cm iibersteigenden Reichweite sehr klein ist. K. W.£. Kohlrausch, 


A. S. King and R. T. Birge. The Carbon isotope, Mass 13. Phys. Rev. (2) 35, 
133, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Vorlaufige Mitteilung. Das Isotop 

C13 wurde in der 2-0-Bande des C, (4382 A) und in der 1-0-Bande des CN (3590 A) 
gefunden. Ferner in der urspriinglichen 1-0-Bande des C, und der 0-0-Bande des 
CN. Bei starker Belichtung mit der 1-0-C,-Isotopen-Bande 4744 in der ersten und 

zweiten Ordnung wurden 15 Linien gefunden, die zur Messung der Isotopen-— 
verschiebung geeignet waren. Die groBe Stérung der Linie P,; (4731,8 A) der) 
1-0-C,-Bande erscheint, in Ubereinstimmung mit der Theorie, nicht in der ent-— 
sprechenden Isotopenlinie. Das ,,Stottern‘’ in der Haupt-1-0-C,-Bande fehlt, — 
ebenfalls in Ubereinstimmung mit der Theorie, in der Isotopenbande. Die Isotopen- — 
bande 4744 ist bei Erregung im Ofen mindestens zehnmal so stark im Vergleich zur 
Hauptbande, wie im Lichtbogen, in dem sie noch nicht mit Sicherheit beobachtet - 
worden ist. Die relative Intensitét der Isotopenbande ist also eine Funktion der — 
Anregungsbedingungen. Diese Tatsache erledigt alle Schatzungen der relativen 
Isotopenmengen, die auf Intensitatsverhaltnissen beruhen. Giintherschulze. 


Raymond T. Birge. The vibrational isotope effect. Phys. Rev. (2) 35, 133, 
1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 921.] Giintherschulze. 


W. Weizel. Aufbau der Molekiilzustande aus Atomzustanden und _ 
Dissoziation in diese. ZS. f. Phys. 59, 320—332, 1930, Nr. 5/6. Die Wigner- : 
Witmersche Zuordnungsregel der Molekiil- und Atomterme verlangt, daB bei 
Dissoziation Symmetrieeigenschaften, Multiplizitat und Komponente des Gesamt- — 
drehimpulses der Elektronen, 4 = XA, erhalten bleiben. Die Regel wird eindeutig 
durch die Hundsche Forderung, da Termiiberschneidungen nur dann stattfinden | 
dirfen, wenn es zur Erhaltung obiger drei Eigenschaften nétig ist. Widerspriiche 
mit der Erfahrung veranlaBten Herzberg, eine neue Regel aufzustellen. In 
vorliegender Arbeit gibt Weizel eine die Hundsche und Herzbergsche Regel 
umfassende Formulierung. Sie wird gewonnen aus der Betrachtung zweier Grenz- 
falle. 1. Grenzfall: Das vollkommen separierbare Zweizentrensystem. 2. Grenzfall: 
Das in jeder Bezichung gestérte Molekiil, ohne auch nur angenahert definierte 
Quantenzahlen. Im ersten Fall bleiben bei Dissoziation alle Quanteneigenschaften 
erhalten, im zweiten Fall werden die Terme nur nach ihrer energetischen Héhe 
zugeordnet; Uberschneidungen kommen nicht vor. Fiir das wirkliche Molekiil _ 
ergibt sich dann die Weizelsche Regel: Termiiberschneidungen finden in dem _ 
Mae statt, als die Quanteneigenschaften, zu deren Erhaltung sie nétig sind, © 
definiert werden kénnen. Prinzipiell ist die Zuordnung keine eindeutige, was auch 
den experimentellen Vorgiingen der Dissoziation entspricht. Im weiteren wird die : 
Definiertheit der Quanteheigenschaften unter den verschiedensten Bedingungen — 
besprochen und Anwendung der Regel auf verschiedene Molekiile gemacht. — 
Zum Schlu8 wird das Zuordnungsschema fiir He, und H, angegeben und das un- - 
sichere Verhalten von H, geklart. Kulp. — 


* 


a 
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= A. Leipunsky und A. Schechter. Dissoziation durch Sto8 positiver Ionen. 
ZS. £. Phys. 59, 857—863, 1930, Nr. 11/12. Es wird gefunden, daB Kt-, Nat- und 
- Lit-Ionen, in Wasserstoff hineingeschickt, eine Dissoziation desselben bewirken. 
Diese wird durch die Druckabnahme infolge clean up nachgewiesen. Um einen 
merklichen Effekt zu erzielen, mu8 die Geschwindigkeit der Ionen ziemlich groB 
sein, und zwar bei K* mindestens 260, bei Nat 160 und bei Li* 80 Volt. Diese 
Werte stimmen am besten mit der Annahme iiberein, da8 durch den StoB mit dem 
Alkaliion das H,-Molekiil primar erst angeregt wird und dann erst sekundar zerfallt, 
denn sie liegen in der Nahe der Werte, die sich auf Grund des Massenverhaltnisses 
ergeben bei Annahme einer Anregungsspannung von 12,5 Volt, bei der auch durch 
ElektronenstoB Dissoziation beobachtet wird. G. Herzberg. 


Victor Henri. Chaleur de dissociationde lamolécule d’oxygéne et énergie 
- d’activation de l’atome d’oxygéne. C.R. 190, 179—181, 1930, Nr. 3. Be- 
richtigung ebenda S. 408, Nr. 6. Verf. findet mit Harris im Absorptionsspektrum 
von gasférmigem NO, zwei Stellen, an denen die Banden unscharf werden (Pra- 
‘dissoziation) bei 3700 und 2459 A.-E. Sie entsprechen nach seiner Ansicht dem 
Zerfall des NO, in NO und im ersten Fall ein normales, im zweiten ein zum meta- 
stabilen 1D-Zustand angeregtes O-Atom. Fiir die Anregungsenergie dieses Zu- 
standes ergibt sich dadurch 1,7 Volt. Daraus leitet der Verf. den Wert 5,3 Volt fiir 
‘die Dissoziationswarme des O, ab unter der-zuerst vom Ref. gemachten Annahme, 
daB die in O, bei 7,0 Volt beobachtete Konvergenzstelle einem Zerfall in ein 
normales O-Atom und eins im 1D-Zustand zuzuordnen ist. G. Herzberg. 


Victor Henri. Existence of two Limits of Predissociation in the Nitrogen 
Peroxide Molecule and the Heat of Dissociation of Oxygen. Nature 
125, 202, 1930, Nr. 3145. Inhaltlich identisch mit C. R. 190, 179—181, 1930, Nr. 3 
(s. vorst. Ref.). G. Herzberg. 


Hedwig Kohn. Methode zur Bestimmung der Zahl angeregter Atom- 
zustande. Fhys. ZS. 29, 49—52, 1928, Nr. 2. Wenn bei dem Kirchhoft- 
Bunsenschen Versuch der Linienumkehr die von einem selektiv emittierenden und 
absorbierenden Dampf (,,umzukehrende Lichtquelle“) ausgesandte Spektrallinie 
auf dem kontinuierlichen ‘Spektrum der ,,umkehrenden Lichtquelle’’ gerade 

- verschwindet, so spricht man von ,,Umkehr“ im engeren Sinne; die Temperatur 
(bzw. schwarze Temperatur) der ,,umkehrenden Lichtquelle“, bei der das Ver- 
schwinden eintritt, wird als ,,Umkehrtemperatur“ des Dampfes bezeichnet. 
Unter Verwendung der von Einstein bei der Herleitung des Planckschen 
Gesetzes gegebenen Quantenansitze erhalt man die folgende Bedingungsgleichung 
fiir die Erscheinung der ,,Umkehr“: 


u, g(N,B, .—N;, By,,:) me Ny, An, 4. 
Hierbei sind N;, und N; die Zahlen der Atome in den Zustainden k und 7 (Ausgangs- 
und Endzustand fiir die Emission der Linie »), und zwar wahrend der Hin- 
strahlung der umkehrenden Lichtquelle, B;,% und Byg sind die Koeffizienten fur 
die durch Einstrahlung erzwungenen Ubergiinge, Aj, i die spontane Ubergangs- 
wahrscheinlichkeit ; 8 ix 1 


¥, 2 Raed hulk 4 
- gchlieBlich ist die Dichte der einfallenden Strahlung. Hieraus folgt 
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Das Verhaltnis der Zahl der Zentren in den stationéren Zustanden k und 7 wird 


also durch die Strahlungsdichte oder die Temperatur T des ,,umkehrenden“ 
schwarzen Strahlers, d. i. aber die Umkehrtemperatur des betrachteten Dampfes, 
bestimmt, wenn das Verhaltnis der Quantengewichte g/g; als bekannt vorausgesetzt 
wird. Die angegebene Formulierung der Umkehrbedingung ist unabhangig davon, 
ob der leuchtende und absorbierende Dampf ein Temperaturstrahler ist oder nicht; 
daher ist die Verwendung der Umkehrmethode zur Bestimmung der Zahl an- 
geregter Atomzustinde und die hieraus folgende Deutung der Umkehrtemperatur 
eine ganz allgemeine, unabhangig von der Art des Anregungsprozesses. H. io 


R. de L. Kronig. Das anomale Verhalten des Stickstoffkerns. Natur- 
wissensch. 18, 205, 1930, Nr. 9. Verf. machte friiher darauf aufmerksam, dai man 
aus Messungen in den negativen Bandenspektren zu dem Drehimpuls 1 fir den 
N-Kern (in den Quanteneinheiten h/2) gelangt. Eigentlich sollte man einen 
ungeradzahligen Wert (1/,, 3/2, °/2 ...) erwarten, da der Stickstoffkern auBer 
drei «-Teilchen zwei Protonen und ein Elektron enthalt. Verf. machte seinerzeit . 
die Annahme, daB es verschiedene N-Kerne gleicher Masse und Ladung gibt. 
Nachdem nun Heitler und Herzberg aus den Ramanaufnahmen Rasettis an 
N, geschlossen haben, da die N-Kerne der Bose-Statistik gehorchen, halt Verf. es _ 
fiir richtig, die Annahme verschiedener isobarer Kerne fallen zu lassen und Zu 
sagen, daB sich die N-Kerne sowohl in bezug auf die Statistik wie auf den ea 
impuls anormal verhalten. Justi. 
Richard Ruedy. On the active nitrogen glow. Phys. Rev. (2) 35, 125, 1930, 
Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei starkem Nachleuchten des Stickstoffs sind 
die drei starken Banden mehrere Sekunden lang sichtbar. Eine solche Zeit ist — 
groBer als die fiir die Wiedervereinigung von N-Atomen nétige und viel langer als” 
die Lebensdauer metastabiler Systeme. Indessen zeigt die Kurve der potentiellen — 
Energie fiir den Anfangszustand der Banden des Nachleuchtens, da, obwohl — 
Lichtemission stattfindet, wenn die Atome bei ihren Schwingungen den gréBten | 
Ausschlag erreicht haben, die Dissoziation wahrscheinlich am inneren Wendepunkt — 
zustande kommt, besonders bei den kleineren Dissoziationswairmen, die eine Stiitze — 
dadurch erhalten haben, dafS keine Xe-Linien im Nachleuchten beobachtet werden _ 
konnten. Dieser Dissoziationsvorgang liefert fiir das Nachleuchten die erforderliche 
Zahl von Atomen und eventuell auch metastabilen Atomen. Die wirkliche An- 
regungsspannung des Niveaus A scheint unterhalb von 7 Volt zu liegen. In eine 
Kolben von 1 bis 2 Litern lit sich eine Anfangsleuchtintensitat von etwa eine 
Kerze bei wenigen Millimetern Druck erzielen. Das entspricht 1017 Emissions- 
vorgingen zu Anfang oder 10™ strahlenden Molekiilen pro Kubikzentimeter 
(10—* mm Hg), einer ungeniigenden Menge fiir gewohnliche Absorptionsmessungen. 
Giintherschulze. — 
G. Friedel et R. Weil. Influence de la symétrie du milieu sur la symétri 
des formes cristallines’ C. R. 190, 243—245, 1930, Nr. 4. In Zusammenhang 
mit Untersuchungen von Royer (C. R. 188, 1176, 1303, 1929; 189, 932, 1929; 
diese Ber. 10, 1505, 1929) beziiglich des Kinflusses der Symmetrie des amisbanaala 
Mediums auf die Symmetrie der Kristallform erinnern Verff. an das von Friedel 
(C. R. 184, 789, 1927) ausgesprochene Prinzip, daB die Symmetrie der at 


diejenige ist, welche dem Kristall und dem umgebenden Milieu gemeinschaftlich ist. 
Im Falle dieses letztere eine zwar isotrope, jedoch optisch aktive Fliissigkeit ist 
wird die Symmetrie der Kristallform nur Symmetrieachsen aufweisen. Es wird an 


Beispielen gezeigt, wie demzufolge die Méglichkeit vorliegt, daB die AuBere Kristal 
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“form zwar zu demselben Kristallsystem wie die eigentliche Struktur des Kristalles 
gehort, jedoch zu einer niedrigeren Kristallklasse (Beispiel: KCl, kubisch holo- 
edrisch, scheinbar holoaxial hemiedrisch). Auch besteht die Méglichkeit, daB die 
Symmetrie der Kristallform zu einem niedrigeren Kristallsystem gehort (Beispiel : 


Kalamin, rhombisch pyramidal, scheinbar monoklin sphenoidisch). W.G. Burgers. 


G. Tammann und E. Jenckel. Uber die Dichte von Kristallen nach ihrem 


-Erkalten unter erhéhtem Druck. ZS. f. anorg. Chem. 186, 141—144, 1930, 


Nr. 1/2. Es wird fur Phenolphthalein und fiir Salicin der Nachweis durchgefihrt, 
‘daB, wahrend die Dichte dieser Stoffe beim Erstarren in Glasform unter einem 
Druck von 5700 kg/em? um 0,59% bzw. 0,74 % wichst, dieselben Stoffe im 


-kristallisierten Zustand keine nennenswerten Dichtedinderungen aufweisen, 
gleichgiiltig, ob die Kristallisation beim Druck von 1 kg/cm? vor sich ging, oder ob 


“nach dem Erhitzen auf 10 bis 30° unterhalb des Schmelzpunktes eine Druckstei- 


Ai 


gerung um 5700 kg /em? vorgenommen wurde, darauf die Kristalle abgekuhlt und 
entlastet wurden. Die in der Literatur erwahnte Abnahme der Dichte von Feld- 
spaten durch Erhitzen konnte nicht bestatigt werden. Sowohl die Erhitzung auf 
1000° von ungepreBtem Pulver wie die von Pulver unter einem Druck von 


_ 2860 kg/cm? hatte keinen meSbaren EinfluB auf die Dichte. Da die Schmelzpunkte 


der untersuchten Feldspate zwischen 1100 und 1200° lagen, war ein Schmelzen bei 
der Erhitzung auf 1000° nicht zu befiirchten. Es wird darauf hingewiesen, da8 die 


 regellose Verteilung und Orientierung der sich gegenseitig beriihrenden Molekiile 


in Glasern im Gegensatz zu der orientierten Molekiilanordnung in Kristallen das 


- beobachtete verschiedene Verhalten verstandlich macht. W.G. Burgers. 


_ W. G. Burgers. ttber das Auftreten einer orientierten Rekristallisation 


bei Aluminium. (Vorlaufige Mitteilung.) ZS. f. Phys. 59, 651—655, 1930, 


= Nr. 9/10. Es wird darauf hingewiesen, daB die Rekristallisation von Aluminium, 


im Gegensatz zu der 6fters in der Literatur vertretenen Auffassung, im Prinzip 


- nicht ,,regellos“‘ ist, sondern daB® die neuen Kristalle, besonders bei Rekristallisation 


nach relativ starker Deformation, im allgemeinen eine Anisotropie in ihrer Orien- 


tierung aufweisen. Diese Orientierung wird auf eine kristallographisch 
festgelegte Weise bestimmt durch den DeformationsprozeB, welcher der Re- 
kristallisation vorangegangen ist. Dies konnte gefolgert werden aus einer Unter- 
suchung der Rekristallisation von gestauchten Aluminiumeinkristallen, wobei 
{nach der von G. I. Taylor und W. 8S. Farren, Proc. Roy. Soc. London (A) 111, 
529, 1926, beschriebenen Methode] dafiir Sorge getragen wurde, da& die Verfor- 
mung so gut wie méglich vollkommen homogen wat. Es hat sich dabei folgendes 
ergeben: 1. Die Orientierung der durch Rekristallisation entstandenen Kristallite 
geht im groBen und ganzen aus der Lage des Mutterkristalls durch Drehung des 
Gitters um die senkrecht zu der wirksamen Gleitrichtung in der wirksamen Gleit- 
ebene liegende Achse hervor, und zwar miissen bei mehrfacher Gleitung die den 
verschiedenen wirksamen Gleitrichtungen entsprechenden Drehungsachsen jede 
fiir sich beriicksichtigt werden. 2. Der Drehungssinn fiir jede Achse ist der, welchen 
G.I. Taylor (Trans. Faraday Soc. 24, 121, 1928) und K. Yamaguchi (Scient. 
Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 11, 151, 1929) fur die értlichen Kriimmungen 
(sei es zufolge Zertriimmerung oder elastischer Biegung) der wirksamen Gleit- 
ebenen gefunden haben, namlich derjenige, in welchem sich zwischen den 
Gleitlamellen befindliche Rollen zufolge der Gleitung gedreht haben wiirden. 
W.G. Burgers. 
J. H. Dillon. A method for the growth of single crystals of low melting 
point metals in vacuum. Rev. of Scient. Instr. (N. 8.) 1, 36—38, 1930, Nr. 1. 
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Das beschriebene Verfahren ist eine Abainderung der Methode von Bridgman und 
von Obreimow und Schubnikow, Einkristalle von Metallen mit niedrigem } 
Schmelzpunkt herzustellen. Wie bei diesen Methoden wird eine mit dem ge-+ 
schmolzenen Metall gefiillte Réhre aus Glas oder Quarz langsam durch einen Ofen, , 
welcher auf einer konstanten Temperatur tiber dem Schmelzpunkt des Metalles} 
gehalten wird, gesenkt. Um zu erreichen, daf die entstandenen Kristalle gasfret | 

sind, wird jedoch das Schmelzen des Metalles und das Fiillen der Rohre in einer * 
dazu geeigneten Apparatur im Vakuum vorgenommen. W.G. Burgers. 


P. W. Bridgman. The compressibility and pressure coefficient of resi- 
stance of several elements and single crystals. Proc. Amer. Acad. 64, . 
51— 73, 1929, Nr. 4. Da in dieser Arbeit auch das Verhalten organischer Substanzen 
studiert wird, ist fiir die Durchfiihrung der Kompressibilitatsmessungen das. . 
Piezometer abgeandert. Die untersuchten Materialien werden in Quecksilber » 
getaucht, da sie sich in der eigentlichen Ubertragungsfliissigkeit (Petroleum) 
auflésen. Die Volumenanderung wird dadurch gemessen, da ein mit dem Ké6rper | 
verbundener Konstantandraht die Bewegung mitmacht. Dieser Draht gleitet tiber 
einen Potentiometerkontakt, so daB8 aus der Veranderung seines Widerstandes oud 
die Langenanderung geschlossen werden kann. Untersucht wurde in bezug a 
Anderung des elektrischen Widerstandes unter Druck: Indium, Mageenie 
Chrom und Arsen, in bezug auf Kompressibilitét: Arsen, Bor, Titan, Magne- 
sium, Kalialaun, Ammoniumalaun, Chromalaun, Natriumchlorat, Natriumbromat, 
Natriumnitrat, Rochellesalz, Ammoniumtartrat, Tartratsiure, Diphenylamin, 
(NH, C,H;),SnClg, Bakelit. Die Ergebnisse sind in folgenden Tabellen ZOsammMen 
gestellt. Dabei sind diejenigen Substanzen, die der Verf. als unrein bezeichnet, 
mit einem Stern versehen. } 
: 
Tabellel. Widerstandsinderung unter Druck p. ; 
a) Indium*: 


p 28 wR __4AR 

__kg/em? Ro (30°) Ro (75°) 
2 000 0,0288 0,0302 
4000 0,0549 0,0575 | 

6 000 0,0795 0,0831 
8 000 0,1026 0,1075 

10 000 0,1245 0,1295 

12 000 0,1450 0,1504 

b) Magnesium*: 
AR/R, = — 7,012. 10-8 p + 5,63 . 10-11. p?. 


c) Chrom*: 
AR/R, = — 5,8.10-7. p 
d) Arsen: 
AR/R, = — 1,55. 10-*p (fiir Drucke bis 5500 kg/em?). 


Bei 30° und 5500 kg/cm? wandelt sich Arsen in eine neue Form um. 


ae 
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ol Tabelle2a. Kompressibilitat bei 30°. 
Z — AV/V, = «.10-"p + B. 10-# p*. 
Berechnet Berechnet 
aus Beob- : aus Beob- 
Stoff @ B achtung in Stoff 7 p achtung in 
Anzahl Anzahl - ! 
Richtungen Richtungen 
meArsen . . . . || 5,51|— 2,2 1 Natriumchlorat ||49,4 | — 930 1 
Siitan) 2) ).. |) 7,97\— 0,12 1 Natriumbromat | 43,2 | — 742 1 
Magnesium. . | 7,91;— 5,3 1 Natriumnitrat . ||388,54|— 39,2 2 
Kalialaun . . || 63,03 | —116,1 il Ammoniumtartrat ||/49,03|— 79,3 3 
_ Ammoniumalaun || 63,54 | — 102,3 il Essigsaure. . . || 69,86 | — 148 3 
Chromalaun . || 64,86 | — 112,5 1 (NH;CHs)oSnCl¢| 129 0,0 2 
Tabelle2b. Lineare Kompressibilitat — Al/lp. 
es 
eo In den Richtungen AV 
i 2 3 Vo. 
Rochellesalz 
2 000 0,002 45 0,005 06 0,008 33 0,010 80 
4 000 0,004 60 0,009 69 0,006 00 0,020 16 
6 000 0,006 51 0,014 14 0,008 47 0,028 85 
8 000 0,008 43 0,018 33 0,010 85 0,037 16 
10 000 0,010 29 0,022 17 0,013 20 0,045 O1 
12.000 0,012 09 0,025 86 0,015 31 0,052 37 
Diphenylamin 
3 000 0,014 7 0,014 5 0,016 4 0,046 3 
6 000 0,025 9 0,025 6 0,026 6 0,080 2 
9 000 0,035 8 0,035 3 0,033 2 0,107 9 
12.000 0,044 2 0,043 5 0,038 3 0,131 3 
Bakelit 
4 000 0,025 0 == = 0,073 
8 000 0,043 7 = =t 0,125 
12 000 0,057 7 = = 0,163 
H. Ebert. 


H. H. Potter. The x-ray structure and magnetic properties of single 
crystals of Heusler alloy. Proc. Phys. Soc. 41, 135—142, 1929, Nr. 2 (Nr. 227). 
Die Untersuchungen wurden nach dem Drehkristallverfahren durchgefithrt. 
Es ergab sich, da die Legierung mit kérperzentriertem Raumgitter (Gitter- 
konstante 2,95 A) kristallisiert. Die Aluminiumatome wiesen ein flachenzentriertes 
kubisches Raumgitter (Gitterkonstante 5,9 A) auf. Die magnetischen Higenschaften 
sind fast mit denen des Nickels (flachenzentriertes Raumgitter) identisch und haben 
keine Ahnlichkeit mit denen des Hisens (kérperzentriertes Raumgitter). Nach 
Meinung des Verf. kénnen die magnetischen Higenschaften nicht auf die Stellung 
der Al-Atome zuriickgefiihrt werden, sondern es ist anzunehmen, da die Mangan- 
~ atome, deren Stellung durch die Réntgenanalyse nicht bestimmt werden kann, 
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in einem flachenzentrierten Raumgitter gelagert sind. So kénnen die Elementar- 
wiirfel Kupferatome in den Mittelpunkten und abwechselnd Aluminium- und 
Manganatome an den Wiirfelecken besitzen. Eine andere Anordnung ist méglich, 
indem man sich vier ineinandergreifende flachenzentrierte Wiirfel denkt, zwei aus 
Kupfer und je einen aus Mangan und Aluminium. Priimm. 


0. Kratky. Ein Réntgengoniometer fir die Polykristalluntersuchung. 
ZS. f. Krist. 72, 529—540, 1930, Nr. 5/6. Es wird zusammengefaBt, wie beim 
Finkristall mit Hilfe von Réntgenstrahlen eine streng geometrische Strukturanalyse 
nach den bekannten Methoden durchgefiihrt werden kann. Beim Polykristall liefert 
eine einzelne Aufnahme nur die Verteilung der Reprasentationspunkte der Netz- 
ebenen lings eines Kreises der Lagenkugel. Zur vollstiindigen Absuchung dieser 
ware also prinzipiell eine unbegrenzte Anzahl von Aufnahmen erforderlich. 
Es wird ein Goniometer angegeben, das diese Aufgabe mit wenigen Aufnahmen lést. 
Es ist folgendermaBen gebaut: Das Praparat dreht sich um eine Achse, die den 
Rontgenstrahl schneidet. Es wird ein Debye-Scherrer-Kreis ausgeblendet und auf 
einen zylindrischen Film aufgefangen, dessen Achse mit der des Réntgenstrahles 
zusammenfallt und der sich in dieser Richtung, in zwangslaufiger Kupplung mit 
der Praparatendrehung, bewegt. Es folgt ein Vergleich des Goniometers mit den 
beiden anderen von K. Weissenberg und W. F. Dawson angegebenen, die Ab- 
leitung der Formeln fiir die rechnerische Auswertung der Diagramme, Beschreibung 
eines graphischen Auswertungsverfahrens, eine kurze Beschreibung zweier 
weiterer Ausfiihrungsformen des Goniometers und eine Diskussion der Ge- 
nauigkeitsgrenzen der Methode. Kratky. 


William Hume-Rotherby. The Crystal Structures of the Elements of tha 
B Sub-Groups and their Connexion with the Periodic Table and 
Atomic Structures. Phil. Mag. (7) 9, 65—80, 1930, Nr. 55. Es wird gezeigt, 
daB8 die Kristallstrukturen der Elemente der B-Untergruppen des periodischen 
Systems offenbar durch folgende zwei Prozesse bestimmt werden: a) Es besteht 
eine Tendenz fiir jedes Element, so zu kristallisieren, daB es umgeben ist vou 


(8—N) Nachbarn, wo N die Nummer der zugehérigen Gruppe des periodischen — 


Systems bezeichnet. Diese Tendenz wird immer in Gruppe II gefunden; in den — 
anderen Gruppen nimmt sie ab mit zunehmendem Atomgewicht. b) Zu gleicher — 
Zeit besteht ee Tendenz zur Formung Strukturen dichtester Packung; sie nimmt_ 
ab mit der Nummer der Gruppe, wozu das Element gehért, und nimmt zu mit 
zunehmendem Atomgewicht. Sie wird gefunden in Gruppe I, in der zweiten und 
dritten groBen Periode der Gruppe IIT und in Gruppe IV nur in der dritten groBen _ 
Periode. Die theoretischen Griinde fiir diese einander entgegenwirkenden oa 
werden ausfiihrlich diskutiert, auch in Zusammenhang mit einer Arbeit von — 
Bernal (Trans. Faraday Soc. 1929). A. Claassen. 
Harro Hagen und Adolf Sieverts. Natriumhydrid. I. Darstellung und Dichte. 
ZS. f. anorg. Chem. 185, 239—253, 1930, Nr. 3/4. Aus technischem Natriumhydri L 
wurde das reine Produkt durch Erhitzen bis iiber die Daina ee 


dargestellt, so daf das reine Natriumhydrid sich in der kalteren Zone wieder bildete. - ' 


Die EKigenschaften werden niaher beschrieben und die Dichte nach der Schwebe- 
methode bestimmt, wobei als Fliissigkeit Mischungen aus Benzol und Tetrachlor | 
kohlenstoff benutzt wurden. Die Dichte der der Dichte des Natriumhydridd 
entsprechenden Mischungsfliissigkeit wurde dann pyknometrisch bestimmt. 

Die Dichte ergab sich zu D?°° = 1,396 + 0,04 in naher Ubereinstimmung mit den 
pyknometrisch gefundenen Werten von Proskurnin und Kassrnowsliyy 
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Aut réntgenographischem Wege nach dem Debye-Scherrer-Verfahren wurde die 
Dichte zu 1,29 ermittelt. Diese Abweichung ist wohl auf Ungenauigkeiten der 
Messung zuriickzufihren. Lieneweg. 


Harro Hagen und Adolf Sieverts. Natriumhydrid. II. Bildungswarme. 
ZS. f. anorg. Chem. 185, 254—266, 1930, Nr. 3/4. Die Bildungswirme des reinen 
Natriumhydrids wurde kalorimetrisch aus der Differenz der Losungswarmen des 


‘Natriums (44,38 + 0,21 kcal) und des Natriumhydrids (31,57 + 0,15 kcal) 


in Wasser bestimmt zu Q = 12,8 kcal fiir die Bildung von 1 Mol Natriumhydrid 
‘aus festem Natrium und gasformigem Wasserstoff. Der Wert der Losungswarme 
des Natriums stimmte anndihernd mit den aus der Literatur bisher bekannten 
Werten iiberein, wahrend fiir die Lésungswarme des Natriumhydrids bisher zu 
niedrige Werte angenommen waren, SO daB sich zu hohe Bildungswaérmen fur 
Natriumhydrid ergaben. Der gefundene Wert von 12,8 kcal ergibt sich auch aus 
Schatzungen, die auf der Annahme beruhen, da® die Alkalihydride wegen der 
Gleichheit ihrer Dissoziationskurven auch gleiche Bildungswarmen haben, sowie 
aus Schatzungen auf Grund von Affinitatsberechnungen aus der elektromotorischen 
Kraft der Kette H,/NaH gesattigte Léosung/Na, wobei angenommen wird, 


dali die Léslichkeit der Hydride annahernd gleich der der Fluoride ist. Lieneweg. 


eA. Nath Sarkar. X-ray examination of the crystal structure of certain 
compounds. Phil. Mag. (7) 2, 1153—1165, 1926, Nr. 12. Verf. stellt fest, daB bei 
der Untersuchung von C,H,(CH), mit Réntgenstrahlen nach der ,,Pulvermethode“ 


_ die wahrscheinliche Anzahl der Molekeln fiir eine Zelle zwei betragt und dai die 
~“Molekeln ein Symmetrieelement besitzen, welches entweder im Symmetriezentrum 


sich befinden kann oder eine Achse von binarer Symmetrie hat. Bei der Unter- 


- suchung einer dunnen Platte aus Kaliumferricyanid K,Fe(CN)<. mit Rdéntgen- 
 strahlen nach der Lauemethode ergibt sich die Raumgruppe Of, oder Cn, je 


nachdem, ob die Symmetrieachse eine einfache oder schraubenformige ist und die 
Molekeln asymmetrisch sind. Aluminiumacetylaceton (C;H,O2)3;Al wurde ebenfalls 


nach dem Laueverfahren untersucht und fur die Raumgruppen dasselbe Resultat 


wie bei dem Kaliumferricyanid gefunden. Mehrere Tabellen enthalten die Werte 


fiir die Wellenlangen in den untersuchten Netzebenen. A. Burmester. 


A. Ferrari ec F. Giorgi. La struttura cristallina degli ioduri anidri dei 
| metallibivalenti. I. Ioduridicobalto, diferro e dimanganese. Lincei 


Rend. (6) 10, 522—527, 1929, Nr. 10. Es wird rontgenographisch gezeigt, daB die 
Jodide des Kobalts, des Eisens und des Mangans eine Struktur vom Typus des 
,,cadmiumjodids“ darstellen. Die Elementarepipede dieser Jodide haben die 
Dimensionen: 


Coy, . . . a= 38,964, o= 6,65 A; c/a = 1,68, Dichte ber. = 5,75, 
Fed,.. .- a= 4,04A, ¢ = 6,75 A iciar tet Ly OT, ead, ei, oo eee 
MnJ, ...a@=4,16A, c = 6,82 A; c/a = 1,64, Fe » = 5,01. 


Die Elementarepipedkanten des Bleijodids, fiir das zwei andere Autoren nicht 


reproduzierbare Werte angegeben hatten, sind diese : 
PbJ, .. -. a= 4,53A; c= 6,92 A; c/a = 1,53. 
Tollert. 
Nobuyuki Katoh. Réntgen Analysis of Copper Amalgams. Bull. Chem. 
Soc. Japan 5, 13—16, 1930, Nr. 1. Kurzer Bericht iiber eine vom Verf. in der 
ZS. {£. phys. Chem. (B) 6, 27, 1929 veréffentlichte Arbeit mit genauer Auswertung 


eines Diagramms. ‘ Dehlinger. 
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Fritz Kistner und Fritz K. Mayer. Rontgenographische Studie an Kaolinen 
und Tonen. Sprechsaal 68, 118—120, 1930, Nr. 7. Feldspat und porphyrartiger 
Granit werden zuerst in feuchter Erde, dann an der Luft korrodiert, die Ver- 
witterungsprodukte in regelméBigen Zeitabstinden abgeschlammt und untersucht. | 
Sie haben die chemische Zusammensetzung und das Debye-Diagramm des normalen 
Kaolins. Diagramme verschiedener Tone zeigen ebenfalls neben anderen Linien die 
des Kaolins. Die Debye-Scherrer-Aufnahmen sind in natiirlicher GroBe wieder- - 
gegeben. Dehlinger. . 


John Mead Adams. Photographs of single crystals of ice, grown from the} 
vapor. Phys. Rev. (2) 85, 136, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Inhalt wird | 
als Brief an den Herausgeber an anderer Stelle mitgeteilt. Giintherschulze. . 


: 
H. P. Rooksby. An X-Ray Examination of the Effect of Heat on Alu-: 
minium Hydroxide Al,O, . 3 H,O. 8.-A. Trans. Ceram. Soc. 28, 399—404, 1929, , 
Die nach der Pulvermethode aufgenommenen Réntgenogramme zéigen, daB das} 
aus Natriumaluminat hergestellte kristallisierte Aluminiumhydroxyd dieselbe h 
Zusammensetzung Al,O,. 3 H,O besitzt wie das natiirliche (Gibbsit), aber ein | 
anderes Réntgenstrahlenspektrum liefert. Beim Niederschlag aus Aluminium- 
chloridlésungen durch Ammoniumhydrat entstehen Mischungen aus zwei Hydraten 
Al,O,.3H,O und Al,O,.H,O, deren Verhaltnis von den Versuchsbedingungen — 
abhangt: meist ist das letztere im Uberschu8. Beim Erhitzen auf 200° verliert das | 
kristallisierte Al,O,.3H,O Wasser; bei 250° bildet sich Al,O,.H,O, dessen 
Réntgenstrahlenspektrum von dem des Diaspor verschieden ist, aber mit de 
einiger Bauxite tibereinstimmt. Beim Erhitzen auf 250 bis 500° geht das Al, 
. H,O unter Wasserabgabe in y-Tonerde tiber. [hr Réntgenstrahlenspektrum besteht — 
bei 950° aus scharfen Linien. Kristallwachstum erfolgt zwischen 500 und 950% — 
Die Umwandlung der y-Tonerde in Korund beginnt bei 1000° und ist bei 1150° 
vollendet. Berndt. 


2 


F. Tédt. Neue MeBimethode und ihre Anwendungsméglichkeite 
MeBtechnik 6, 5—6, 1930, Nr. 1. Nach einer Erérterung der Nachteile der bis 
herigen Korrosionspriifmethoden wird ein neues Verfahren angegeben, das in der 
Messung des zwischen dem zu untersuchenden und einem edleren Metall flieBende: 
Stromes besteht, wobei beide Metalle in die zu untersuchende Fliissigkeit tauchen 
Dieses Verfahren ist anzuwenden, da die die Korrosion beeinflussenden Faktore 
auf die Stromstirke dieselbe Wirkung ausiiben. Diese soll innerhalb weiter Grenzen 
unabhiangig vom inneren Widerstand, der EMK, dem py-Wert usw. sein. Dami 
ist bei geeigneter Versuchsanordnung die Stromstarke proportional der sich 1é- 
senden Menge des unedlen Metalls und somit der Korrosion. Man kann so auch di 
Bildung schiitzender Deckschichten, selbst in ihrem anfanglichen Verlauf, quanti 
tativ verfolgen. Ferner li8t sich der Gehalt an oxydierenden bzw. reduzierende 
Substanzen durch die Korrosionsstréme messen, falls in der Zeiteinheit gleich 
Fliissigkeitsmengen an die MefSelektrode gelangen. Berndt. 


~ op Se 8m ee 


Ulick R. Evans. The corrosion of metals. To the Editor of Engineering. 
Engineering 139, 134, 1930, Nr. 3342. In dieser Zuschrift wendet sich der Verf. 
gegen eine Ausfiihrung im letzten Bande der Proc. Inst. Mech. Eng., wonach di 
Korrosion um so kraftiger, je gré8er die Menge der Verunreinigungen ist, und reine 
Metalle einen sehr hohen Korrosionswiderstand haben. Zahlreiche neuere Arbeiten 
haben aber nachgewiesen, da8 auch spektroskopisch reines Zn und Elektrolyteisen 
durch manche Flissigkeiten und Gase merklich angegriffen werden, und zwar in 


: 
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“etwa gleichem Betrage, wie bei Gegenwart geringer Verunreinigungen. Thre Wirkung 
ist am ausgesprochensten bei Angriff durch Sauren. Bei gleicher O-Menge wird 
unreines Fe oft in geringerem MaBe korrodiert, was aber auf eine unsichtbare 
~Oxydhaut zuriickzufiihren ist. Sehr schadlich wirkt auch Umbhiillen von Pb- 
Rohren mit Holz infolge der von diesem abgegebenen Essigsaure. Berndt. 


‘Alfred Niedenthal. Ein Beitrag zur Frage des Rotbruches. Dissertation 
Aachen 1929, 218. [S. 825.] Berndt. 


Erich Martin. Ein Beitrag zur Frage der Aufnahmefahigkeit des reinen 
Eisens und einiger seiner Legierungselemente fur Wasserstoff und 
Stickstoff. Stahl u. Hisen 49, 1861— 1863, 1929, Nr. 52; Arch. f. d. Hisenhtttenw. 
8, 407--416, 1929/30. Die Versuche erfolgten durch Erhitzen der Proben in Ar 
{zum Vergleich) sowie in H oder N und Bestimmung der Ausdehnung der drei 
Gase mit der Temperatur bei konstantem Druck. Das Gleichgewicht zwischen Fe 
(sehr reinem Elektrolyteisen) und Fi stellte sich sehr rasch, das zwischen Fe und 
N schnell ein, nur zur Sattigung des y-Fe mit N waren 16 Stunden erforderlich. 
Die Kurve fiir H steigt bis zum Umwandlungspunkt linear an, zeigt dort eine 
‘scharf ausgepragte Zunahme und weiterhin einen steileren Verlauf. Fiir N tritt 


zwischen 800 und 900° eine geringe Aufnahmefahigkeit des Fe ein, sie konnte aber 


nicht zahlenmaGig bestimmt werden. Beim Ubergang in das y-Gebiet steigt die 
N-Kurve sehr steil an und fallt dann wieder ab. Die Ergebnisse sind im allgemeinen 
in sehr guter Ubereinstimmung mit denen von Sieverts und Jurisch, weichen 
‘aber von denen von Iwasé ab. Cr nimmt weniger H auf als Fe; die Kurve steigt 


pis 800° ziemlich flach, dann steiler. In N tritt oberhalb 600° Bildung eines Nitrids 
“ein. Die Bildungsgeschwindigkeit betragt bei 975° das 270fache der bei 625° 
“peobachteten. Zersetzung konnte auch bei 1200° und einem Vakuum unter 0,001 mm 


nicht beobachtet werden. Mo nimmt noch weniger H und N auf als Cr. Dabei 


 erreicht die H-Kurve bei 800° ein Maximum und setzt die N-Kurve bei derselben 


Temperatur mit angenaihert dem gleichen Héchstwert ein. Beim Abkithlen unter 
00° wurde der N nicht wieder abgegeben. W nimmt in dem untersuchten Tempera- 
+urbereich keinen H und N auf. Versuche mit Fe mit 0,55 bis 5,10% Si zeigten bei 
niedrigem Si-Gehalt unterhalb 800° starke Schwankungen. Beim Abkihlen wurde 
von einer gewissen Temperatur an der H nicht wieder abgegeben, lieB sich aber 
durch Druckverminderung entziehen. Oberhalb 800° verliefen die H-Kurven 
linear, hatten beim Umwandlungspunkt einen Steilanstieg wie beim reinen Fe und 
_yerliefen dann wiederum linear. Die Werte wichen nicht wesentlich von denen des 
reinen Fe ab, nur unter 800° waren sie betrachtlich héher. Bei den gréBeren 


- Si-Gehalten (ohne Umwandlungspunkt) lagen die H-Kurven durchweg niedriger. 


WN wird nur im «-Gebiet stirker aufgenommen als bei reinem Fe. Ob im Boden- 
k6érper eine Lésung von Gas oder einer Gas-Metall-Verbindung im Metall vorliegt, 
war nicht zu entscheiden. Berndt. 


Heinrich Hanemann und Artur Schildkétter. Beitrag zur Kenntnis des 


be Systems Schwefel—Hisen—Kohlenstoff. Stahl u. Eisen 50, 42—43, 1930, 


Nr. 2. Die Verff. untersuchten die Entmischungserscheinungen des Systems 
Fe, Fe,C und FeS im fliissigen Zustand und legten durch eine Anzahl von Schmel- 
zen, die auf der Grenze der Mischungsliicke lagen bzw. dieselbe eingabelten, 
die Mischungsliicke fest. Durch Haltepunktbestimmungen im Verein mit Gefuge- 
untersuchungen wurde die Konzentration des ternéaren Eutektikums zu etwa 
87% FeS, 2,5% Fe,C und 10,5% Fe gefunden. Beziiglich der Ausfiihrungen tiber 
das Zustandsschaubild des Systems und die metallographischen Untersuchungen 
muB auf die Originalarbeit verwiesen werden. Priimm. 
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Peter Bardenheuer. Das Wachsen von GuBeisen nach dem Stande den 
bisher vorliegenden Forschungsergebnisse. Stahl u. Hisen 50, 71— 76: 
1930, Nr. 3. (Bericht Nr. 158 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher 
Jisenhiittenleute.) Fiir das Wachsen des GuBeisens kommen folgende Faktoren i 
Frage: 1. der Zerfall des Eisencarbids bei Temperaturen weit unterhalb der Perlit-+ 
umwandlung. Carbidzerfall ist schon bei Temperaturen von 300 bis 400° festgestellti 
worden. 2. VolumenvergréBerung durch Oxydationsvorgiinge, die durch vorhan+ 
dene bzw. bei héherer Temperatur durch Reaktion entstandene oder von auB 
zutretende Gase ausgelést werden. Die VolumenvergréBerung durch Oxydatior 
kann die durch Carbidzerfall mehrfach iibersteigen. Je feiner und gleichmaBigery 
die Verteilung des Graphits und je geringer seine Menge ist, um so geringer ist das: 
Wachsen. Der Einflu8 der chemischen Zusammensetzung ist nur von Bedeutung,t 
soweit hierdurch die Ausscheidung sowie Verteilung beeinfluBt wird. Primm. 


Werner Késter. Uber die Higenschaftsanderungen der Hisen- Stickstofh 
Legierungen durch Abschrecken und Anlassen unterhalb A,;. Arch. f. 
d. Eisenhiittenw. 8, 553—558, 1930, Nr. 8; Auszug: Stahl u. Eisen 50, 254—255,) 
1930, Nr. 9. Da die Léslichkeit des N im «-Fe (von 100 bis 150° an) zunimmt,; 
wie aus magnetischen und elektrischen Messungen folgt, so miissen die Eigen-. 
schaften der Fe-N-Legierungen durch Warmebehandlung unterhalb der eutektoiden 
Umwandlung betrachtlich beeinfluBt werden. Entsprechende Versuche an nitrier- 
tem Elektrolyteisen und C-armem Stahl zeigten, daB das Formanderungsvermégen 
durch Abschrecken, wobei die Nitridausscheidungen in eine iibersittigte feste 
Lésung iiberfitihrt werden, bis auf Null verringert wird (je nach der N-Konze 

tration). Die Proben erfuhren durch Lagerung bei Raumtemperatur eine Zustands- - 
anderung, die sich, ahnlich wie beim Duralumin, in einer Steigerung der Harte? 
bemerkbar machte. Durch einstiindiges Anlassen bei 150° konnte der N ausge-- 
schieden und damit das Forminderungsvermégen wieder hergestellt werden. | 
Aus Versuchen mit nitriertem Elektrolyteisen bei verschiedenen Abschrecl - 
temperaturen ergab sich, da die elektrische Leitfaihigkeit mit zunehmender? 
Mischkristallbildung beschleunigt abnahm. Dagegen stieg die Koerzitivkraft 
zunachst wenig an und fiel dann von 150 bis 300° rasch ab, um sich weiterhin nicht: 
mehr zu andern. Die Remanenz verhielt sich Ahnlich. Durch die sehr feinen 
Nitridausscheidungen, wie sie bei der Abkiihlung unterhalb 300° und beim Zerf 
der tibersittigten festen Lésung erfolgen, wird die Koerzitivkraft dagegen star 
erhéht. Beim nitrierten C-armen Stahl iiberlagert sich dariiber die Wirkung d 
Zementitausscheidung. Durch die N-Aufnahme des Perlits wird die Temperatur 
der A,-Umwandlung erniedrigt. Zum Schlu8 werden einige Angaben iiber At 
mittel fiir N-haltiges Fe gemacht. Bernd 


S. Epstein, H. C. Cross, E. C. Groesbeck and I. J. Wymore. Observations on th 
iron-nitrogensystem. Bur. of Stand. Journ. of Res. 3, 1005— 1027, 1929, Nr. 
(R. P. 126). Zur Untersuchung werden thermische Analyse, mikroskopische Be- 
obachtung und Roéntgenaufnahmen mit Molybdanstrahlung benutzt. Ein vor 

laufiges Zustandsdiagramm wird aufgestellt, das gegeniiber denjenigen von 
Sawyer und Fry eine neue peritektische Reaktion, naimlich die Bildung vot 
Fe,N bei 675°, aufweist, die nahegelegt wurde durch die mikroskopische Beobach- | 
tung dreier verschiedener stickstoffhaltiger Phasen. Die am Rand der kompakten 
Stiicke zu beobachtende Phase wird als Fe,N, die zweite als Fe,N und die innerste 
als FegN bezeichnet. Wahrscheinlich hat die Verbindung Fe,N wie Fe,N die 
Struktur einer hexagonalen dichtesten Kugelpackung mit a = 2,7 A, da deren. 
‘Linien auch nach Temperaturen auftraten, bei denen Fe, N zerstért wird. ee 


a 


A 
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“dings steht das im Gegensatz zu G. Hagg u. a. Die Verbindung FegN scheint 
flachenzentriert kubische Struktur mit a = 3,8 A zu haben. In normal nitrierten 
Aluminium-Molybdan-Nitrierstaéhlen war nur eine stickstoffhaltige Phase nach- 
guweisen, die hexagonale dichteste Kugelpackung hatte. Dehlinger- 


Hermann Schenck. Untersuchungen iiber den Verlauf der Mangan- und 
Phosphorreaktionen bei den basischen Stahlerzeugungsverfahren. 
‘Arch. f. d. Hisenhiittenw. 3, 505—530, 1930, Nr. 8. Die eingehenden Uberlegungen 
dieser Arbeit und ihre zahlreichen Einzelheiten entziehen sich einer Wiedergabe im 
Auszuge. Sie sind etwa wie folgt zusammengefait: Es wird zunichst die Bedeutung 
des ,,wahren Gleichgewichts“ als Kennzeichen fiir die Richtung der Mn- und P- 
Reaktionen entwickelt. Dann werden die theoretischen Unterlagen fiir die Auf- 
stellung der Gleichgewichtsbedingungen entwickelt. Auf Grund der Ergebnisse an 
14 Schmelzungen in Siemens-Martin-Ofen (zum Teil nach Untersuchungen von 
F. Kérber) und an vier Thomasschmelzen werden Gleichungen aufgestellt und an 
Hand der Versuchsergebnisse gepriift fiir: 1. die Konzentration des an Phosphor- 
sdure gebundenen Kalks; 2. die Konzentration des an Kieselsiure gebundenen 
'Kalks; 3. die Konzentration des freien Kalks und des freien Eisenoxyduls in der 
Schlacke; 4. die Gleichgewichte der Mn-Reaktionen; 5. die Gleichgewichte der 
 P-Reaktionen. Im Anschlu8 daran wird der BHinfluB8 der Schlackenzusammen- 
setzung und der Temperatur auf den Verlauf der Reaktionen erortert, ferner die 
-praktische Erreichbarkeit des Gleichgewichtszustandes und das Hertysche 
-Gesetz der Mn-Reaktionen. Berndt. 


- Kotaré Honda. On the Nature of Martensite Crystals. Sc. Reports Tohoku 
Univ. 18, 503—516, 1929, Nr. 4. Martensit ist eine feste Lésung des C im y-Fe, 
_ wobei die C-Atome wahrscheinlich in den Mittelpunkten der Flachen des Elementar- 
wiirfels legen. Beim Anlassen erfolgt die Ausscheidung des © in der Form von 
“Zementit in zwei Stufen bei etwa 130 und 280°. Deshalb sind zwei Formen von 
“Martensit (« und f) zu unterscheiden. ¢-Martensit ist weniger stabil und wird 
deshalb leichter von Sauren angegriffen. B-Martensit hat ein raumzentriertes 
-kubisches Raumgitter und findet sich im Innern abgeschreckter Stahle, «-Martensit 
‘pesitzt ein raumzentriertes tetragonales Raumgitter mit dem Achsenverhaltnis 
1,03 bis 1,06 und liegt an der Oberfliche. Austenit hat em flAchenzentriertes. 
kubisches Raumgitter, bei dem die C-Atome in den Zentren des Elementarwiirfels 
_liegen. Die A,-Umwandlung erfolgt in zwei Stufen: 1. Ubergang aus dem flachen- 
zum raumzentrierten Raumgitter, 2. Abscheidung des C als Zementit aus dem 
- Raumgitter, also in der Reihenfolge: Austenit —> Martensit —> Perlit, die 
wahrscheinlich rasch aufeinanderfolgen. Beim Abschrecken wird die Umwandlung 
Austenit —> Martensit bis 300° zurickgehalten und ist erst bei Zimmertemperatur 
vollendet, so daB die Umwandlung Martensit —> Perlit nicht mehr stattfinden 
kann. Bei nicht geniigend schneller Abkiihlung muB eine Mischung von Martensit 
und Troostit (hochdispersem Perlit) entstehen. Bei zu rascher Abktihlung bildet 
sich eine Mischung von Martensit und Austenit. Der Ubergang vom flachen- zum 
‘yaumzentrierten Raumgitter erfolgt wahrscheinlich in der Reihenfolge: Austenit —> 
x-Martensit —> f-Martensit, wobei die C-Atome ihre Platze im Raumgitter nicht 
zu andern brauchen. In den AuBGenschichten wird wegen der schnellen Abkthlung 
die Umwandlung Austenit —> «-Martensit zum Teil zuriickgehalten und die zweite: 
a«-Martensit —> B-Martensit vollig unterbunden, so da® hier «-Martensit + Rest- 
austenit, im Innern dagegen fast reiner £-Martensit entstehen mu, Aus diesen 
Erscheinungen ergibt sich, dab die nachstehend genannten GréSen in folgender 
Reihenfolge anwachsen : Spezifisches Volumen: Austenit, «-Martensit, 6-Martensit 
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(es wachst ferner mit steigendem C-Gehalt); Magnetisierbarkeit : Austenit, a 
Martensit, 6-Martensit, Perlit; elektrischer Widerstand: f-Martensit, «-Martensit, | 
Austenit; Harte: Austenit, «-Martensit, B-Martensit. Das gréBere spezifische 
Volumen des «-Martensits erklart auch, warum im Innern scharf abgeschreckter 
Stahle kein «-Martensit zu beobachten ist. Die gréBere Harte des Martensits 
gegeniiber dem Ferrit ist bedingt durch das feinere Korn, die inneren Spannungen 
und die Gegenwart der C-Atome im Raumgitter. Die Umwandlung des Martensits 
beim Anlassen erfolgt auch in zwei Stufen. Die erste bei 130° (die man auf den 
Temperaturkurven der Magnetisierung, des elektrischen Widerstandes, der Warme- 
entwicklung und der thermischen Ausdehnung beobachtet) riihrt von der Um-- 
wandlung des «- in 6-Martensit her, die zweite von der Zersetzung des B-Martensits, , 
die zwar schon unter 100° beginnt, aber erst bei 230° stark einsetzt und bei 300° 
vollendet ist. Bei der ersten Umwandlung nehmen elektrischer Widerstand und 
Lange ab, die Magnetisierung zu und wird Warme entwickelt. Ebenso wachst die > 
Harte, nimmt dann aber infolge der Zersetzung des f-Martensits ab. Bei der? 
zweiten Umwandlung wichst der elektrische Widerstand und die Magnetisierung } 
und wird gleichfalls Warme entwickelt; die Lange bleibt aber ungedndert. Da der? 
abgeschiedene Zementit sein Raumgitter nicht sofort aufbauen kann, so sind seine } 
Eigenschaften von denen des gewdhnlichen Zementits verschieden und nahern sich | 
denen des Eisens. Der Aufbau der Zementitkristalle erfolgt erst bei 300 bis 400° ; 
hierbei nehmen Magnetisierung, elektrischer Widerstand und spezifisches Volumen | 
ab. Die beim Martensit beobachtete Verbreiterung der Réntgenspektrallinien wird | 
dadurch erklart, da8 die durch die Einlagerung der C-Atome in das Raumgitter ' 
hervorgerufenen inneren Spannungen mit wachsendem Abstand von den 

Atomen abnehmen. Bernde. . 


: , 

Kanzi Tamaru. Some Results of the Investigation of Quenched Steels. 
Se. Reports Téhoku Univ. 18, 473—490, 1929, Nr.4. Versuche mit einem. 
0,95 %igen C-Stahl lehrten, daB die durch eine anomale Anderung in der Magneti- | 
sierungs-Temperatur-Kurve angezeigte A)-Umwandlung von der Form der Zemen- 
titteilchen abhangt. Sie ist groB bei streifiger oder nadliger Form, klein bei kr 
niger, was durch die entmagnetisierende Wirkung zu erklaren ist. Beim Anlassen - 
eines abgeschreckten 1,69%igen C-Stahls wurde auBer dem bekannten Maxim 
der Intensitat der Magnetisierung bei 300° (entsprechend der vélligen Abscheidung | 
- des Zementits vom Martensit und dem aus diesem frei werdenden Ferrit) ein 

kleineres bei 110° beobachtet, da der 6-Martensit magnetischer als der «-Martensit- 

ist und sich bei dieser Temperatur auch bereits zu einem geringen Betrage in 
Ferrit und Zementit zersetzt. Abgeschreckter 0,9 %iger C-Stahl wurde auf 100 bis 
400° angelassen und mit alkoholischer Pikrinsiure geitzt. Die Atzwirkung ver 
ringert sich in dem Bereich von 100 bis 150° (Umwandlung des «- in 6-Martensit), 
fallt stark ab bei 225 bis 250° (Umwandlung des Restaustenits in f- iiber o 
Martensit). Oberhalb 250° erfolgt schnelle Zersetzung des f-Martensits. Die 
Bestimmung der Dichte von Elektrolyteisen, abgeschreckten, angelassenen un 
gegliihten Stahlen mit verschiedenem C-Gehalt zeigte eine Abnahme mit wach- 
sendem C-Gehalt und ergab fiir reines Eisen den Wert 7,822. Die Dichte des bei — 


200° angelassenen und nur aus f-Martensit bestehenden Stahls war kleiner als die : 


des gegliihten, aber gréBer als die des abgeschreckten, aus «- und f-Martensi 7 
bestehenden Stahls. Die Dichte des y-Eisens wurde an abgeschreckten Stahlen mit 


8 bis 18% Mn und 0,5 bis 1,5% C bestimmt und nahm bei konstantem O- sa 


Jehalt mit wachsendem Mn- (C-) Gehalt linear ab. Sie ergab sich zu 8,10. Di 
Langenanderung beim Anlassen wurde an einem abgeschreckten 0,9 %igen C-Stal 
ermittelt, der auf 135 bis 395° verschieden lange angelassen und dann auf ti 
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ay 
temperatur abgekiihlt wurde. Die Linge nahm zunachst rasch ab, stieg dann ein 
-wenig an und sank darauf langsam mit wachsender AnlaBzeit. Mit steigender 
AnlaBtemperatur nahm die Linge bis 200° ab infolge der Umwandlung des «- in 
_ B-Martensit und der langsamen Zersetzung des letzteren. Das zwischen 200 und 
300° beobachtete Maximum riihrt von der Umwandlung des Restaustenits in 
f-Martensit her, die rasche Zusammenziehung bei 260 bis 340° von der Zersetzung 
des f-Martensits. Oberhalb 340° ist die Langenabnahme nur gering. Der elek- 
‘trische Widerstand (bei Zimmertemperatur) gegliihter Staéhle mit 0,5% C- und 
verschiedenem Mn-Gehalt nahm mit dem Mn-Gehalt zunachst linear, zwischen 
3 und 5% Mn rasch (infolge des wachsenden Gehalts an Austenit) und dann wieder 
linear zu. Die elektrischen Widerstande des austenitischen und des perlitischen 
 Stahls mit 0,5% C (und 0% Mn) bei Zimmertemperatur ergaben sich zu 32,7 bzw. 
20 . 10—* Ohm. Berndt. 


‘Seiji Nishigori and Matsujiro Hamasumi. The Equilibrium Diagram of 
Nickel and Chromium. Sc. Reports Téhoku Univ. 18, 491—502, 1929, Nr. 4. 
Die thermische, mikroskopische und Réntgenstrahlenanalyse zeigte, daB das 
System Ni—Cr zum einfachen eutektischen Typus gehért, mit einem gewissen 
- Bereich fester Lésung zu beiden Seiten. Der eutektische Punkt liegt bei 1320° und 
etwa 50% Cr; der eutektische Bereich erstreckt sich. von 46 bis 64% Cr. Durch 
- Extrapolation folgt, daB der Schmelzpunkt des Cr nicht unter 1650° liegt. Die 
‘Léslichkeit des Cr in Ni (die Grenze der f-festen Lésung) variiert von 46% Cr bei 
‘der eutektischen Temperatur bis 35% bei Zimmertemperatur, die des Ni in Cr 
(a-feste Lésung) von 36 bis 8% Ni. Danach bestehen die Legierungen mit 35 bis 
92% Cr aus a- und B-Mischkristallen. LErstere besitzen ein raumzentriertes, 
letztere ein flachenzentriertes kubisches Raumgitter. Hine allotrope Umwandlung 
_des Cr konnte nicht beobachtet werden. Berndt. 


Karl Schichtel. Uber den Einflu8 der Legierungselemente Phosphor, 
Silicium und Nickel auf die Léslichkeit des Kohlenstoffs im flts- 
sigen Hisen. Dissertation Aachen 1929, 11 S. Durch Versuche nach dem Vakuum- 
-ansaugverfahren mit sehr schroffem Abschrecken der Schmelze in einer Kupfer- 
kokille ergab sich, daB das Losungsvermogen des fliissigen GuBeisens fiir C durch 
Fusatz von Si, P, Ni bzw. Ni + Si (innerhalb der technisch benutzten Prozent- 
gehalte) erniedrigt wird, und zwar durch P am stiarksten, durch Ni am wenigsten. 
Bereits geringe Mengen dieser Zusatze iiben eine relativ groBe Wirkung aus, die 
+ dann von einem bestimmten Betrage an konstant bleibt, namlich von etwa 3% Si, 
2.5% P oder 15% Ni ab. Jene Verringerung ist auch bei hohen Temperaturen 
starker als bei tieferen; bei Zusaétzen tiber 15% Ni ist indessen kein Einflu8 der 
Temperatur mehr zu bemerken. Von den genannten Gehalten ab verdraingt je 
ein Teil P, Si, Ni 0,29, 0,28 bzw. 0,045 Teile C bei 1200° und 0,42, 0,40 bzw. 
0,045 Teile C bei 1700°. Gleichzeitiger Zusatz von Ni und Siverdrangt den C wie 
die Summe der beiden Elemente, falls ihre Mengen groBer als die obigen Grenz- 
werte sind, wihrend bei kleineren Mengen die Wirkung geringer ist. Die C-Ver- 
drangung durch jedes dieser beiden Elemente bleibt bei Steigerung seer Menge 
bestehen, falls die des anderen konstant gehalten wird. Vorangestellt ist den 
eigenen Untersuchungen ein Bericht iiber die einschlagige Literatur. Berndt. 


P. Mondain-Mouval et Pierre Galet. Sur les anomalies des propriétés physi- 
ques de l’état vitreux. Cas du soufre et du sélénium amorphes. 
G. R. 199, 120—122, 1930, Nr. 2. Eine belastete Stahlspitze wird auf gefrorenen, 
glasigen Schwefel gesetzt und ihr Einsinken gemessen; es zeigt sich, dab bei 
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_— 21° CG eine betrachtliche Anderung der Viskositat stattfindet. Ferner wird die 
Dichte desselben mittels der Mohrschen Waage in gektihltem Alkohol gemessen. . 
Es ergibt sich ein Knick in der Temperatur-Dichte-Kurve bei — 29°; an diesem | 
Transformationspunkt tritt auch eine Zunahme des Ausdebnungskoeffizienten ein. . 
Bei Selen im Glaszustand tritt bei + 45°C eine Anderung der Viskositat auf, , 
jedoch nicht so ausgepragt wie bei Schwefel. Die Anderung der Dichte und ein sehr * 
steiler Anstieg des Ausdehnungskoeffizienten liegen zwischen 30° und 33°. Die | 
Erhitzungskurve zeigt bei 37° eine Warmeabsorption und oberhalb dieser Tempera- - 
tur eine Zunahme der spezifischen Wirme an. Braun, 


C. W. Parmelee und C. R. Amberg. Die Léslichkeit von Quarz und Ton in. 
Feldspat. Journ. Amer. Cer. Soc. 12, 699—710, 1929, nach Ber. D. Ker. Ces. 10, 

576—577, 1929, Nr. 12. Mischungen von verschiedenen Feldspaten mit Quarz 

sowie mit Ton in wechselnden Mengenverhialtnissen werden in feuerfesten Tiegeln 

im Laufe von zwoélf Stunden auf Endtemperaturen zwischen 1250 und 1475°C 

gebracht und sechs Stunden bei der betreffenden Endtemperatur gehalten- 

Die erkalteten Schmelzen werden mikroskopisch untersucht und so die ungelésten — 
Bestandteile und deren Menge ermittelt. Natronfeldspat besitzt ein gréBeres 

Lésungsvermégen fiir Quarz und Tonsubstanz als Kalifeldspat. Die Lésung des 
Quarzes in Natronfeldspat beginnt bei 1350° und betragt bei 1425° 32 Teile Quarz 
auf 100 Teile Feldspat. Bei Kalifeldspat beginnt die Lésung des Quarzes erst bei 
1400°, und bei 1425° sind erst 4 Teile Quarz von 100 Teilen Feldspat gelést. 
Die Lésung der Tonsubstanz beginnt friiher, und zwar bei Natronfeldspat schon 
bei 1225°, bei Kalifeldspat bei 1250°; im ersteren Falle sind bei 1425° 36 Teile in- 
100 Teilen Feldspat gelést, bei letzterem nur 20,5 Teile. Die Léslichkeit nimmt 
stets mit steigender Temperatur zu, z. B. fiir Ton in Natronfeldspat von etwa 
3% bei 1250° auf etwa 17% bei 1300° und auf etwa 32% bei 1400°. Die Unter- _ 
suchung einiger typischer Elektroporzellanmassen ergab eine gréBere Léslichkeit 
des Quarzes, und zwar bei 1425° je nach der Art des Feldspats 50 bis 60 Teile 
Quarz in 100 Teilen Feldspat. Bemerkenswert ist, daB in den Porzellanmassen in 

keinem Falle Cristobalit beobachtet werden konnte, wahernd in den Feldspat- q 
Quarz-Gemischen mehrfach Cristobalit sowohl mikroskopisch wie rontgengil 
graphisch und durch die Bestimmung der Warmeausdehnung nachgewiesen wurde. — 
Es wird versucht, aus der Kenntnis der Systeme Al,O,—SiO, und K,O—SiO, | 
dafiir eine Erklarung abzuleiten. Braun. 


Wm. H. Swanger. Melting, mechanical working, and some physical 
properties of rhodium. Bur. of Stand. Journ. of Res. 8, 1029—1040, 1929, 
Nr. 6 (R. P. 127). Es werden Verfahren fiir die Reinigung, fiir die Technik des 
Schmelzens und fiir die mechanische Bearbeitung des Rhodiums entwickelt. 
AuBerdem werden an dem reinen Material eine Reihe physikalischer Daten be- 
stimmt. Der Schmelzpunkt liegt bei 1985°C + 10°. Das Metall kann in der — 
Knallgasflamme auf einem hart gebrannten Kalkblock oder im Vakuum im 
Hochfrequenzofen unter Verwendung von Schmelztiegeln aus Thoriumoxyd 
geschmolzen werden. Oberhalb 800° l48t sich das geschmolzene Metall leicht — 
bearbeiten. Wird es kurz oberhalb 800° zu Drahten ausgezogen, so sind diese — 
Drahte bei Zimmertemperatur nicht dehnbar und haben eine grobkérnige Struktur. _ 
Die bei héheren Temperaturen hergestellten Drahte haben eine faserférmige _ 
Struktur und lassen sich auch bei Zimmertemperatur weiter ausziehen. Folgende — 
Konstanten wurden ermittelt: Dichte 12,4; Gitterkonstante des kubischen 
flachenzentrierten Rhodiumgitters a) = 3,77 A; elektrischer Widerstand bei 4 
20° 4,93 «2/cm; Temperaturkoeffizient des Widerstandes zwischen 0 und 100° Hi 


: 


a 
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= 0,000 436; mittlerer Ausdehnungskoeffizient zwischen 0 und 50° 9,6. 10—§; 
~Thermokraft gegen Platin bei 1200° 18,42 mV; (Brinell-) Harte 101. Das Re- 
flexionsvermégen ist im sichtbaren Spektralgebiet konstant, fallt aber im ultra- 
violetten Teil rasch ab. Tingwaldt.. 


H. C. Urey and G.I. Lavin. Reactions of dissociated water vapor. Journ. 
“Amer. Chem. Soc. 51, 3290— 3293, 1929, Nr. 11. Behandelt man Wasserdampf von 
‘niedrigem Druck in einem Woodschen Entladungsrohr, so erhalt man ein stark 

reduzierendes Gasgemisch, das fortgeleitet werden kann. Die Analyse des ab- 
-gepumpten Cases ergibt etwa 70% Wasserstoff, daneben Sauerstoif und Spuren 

Wasserstoffperoxyd. Das Casgemisch hat wesentlich heftigere Wirkungen als der 
in gleicher Weise hergestellte atomare Wasserstoff. Ein im Gasstrom befindlicher 

Platinstreifen erhitzt sich infolge der bei der Rekombination entwickelten Warme 

zu heller WeiBglut. Die bei atomarem Wasserstoff beobachteten Reduktionen 

treten mit wesentlich gréBerer Intensitat auf. Auch die mit der Polymerisation des 

Acetaldehyds verbundene Leuchterscheinung ist heller. Eine Chemilumineszenz 

tritt auch bei der Einwirkung der Case auf Quecksilberdampf auf und zeigte bei 

spektroskopischer Untersuchung die HgH-Banden und die Linie 2537 A. Weiter 
werden durch das Casgemisch Reduktionen ausgefthrt, die atomarer Wasserstoff 
nicht liefert, z. B. die Reduktion von Eisenchlorid und Nickelchlorid. Bei der 
- Einwirkung von atomarem Wasserstoff auf Athylen entstehen Kohlenwasserstoffe, 

die weder die Jodoformreaktion geben, noch Fehlingsche Lésung reduzieren. 
“Die Dissoziationsprodukte des Wassers geben jedoch auch sauerstoffhaltige 
“Produkte, die diese Reaktionen geben und wahrscheinlich Aldehyd enthalten. 

Es wird daher angenommen, daB bei der Einwirkung elektrischer Entladungen auf 
 Wasserdampf freie H-Atome und OH-Molekiile entstehen. Das Spektrum der 
Entladungsréhre enthalt neben den Balmerlinien auch die OH-Banden. Die 


 Herstellung eines aktiven Gases aus Wasser gelingt leichter als die Herstellung von 


atomarem Wasserstoff. Estermann. 


Richard Reinicke. Uber die molekulare Urgestalt des Wassertropfens und 
ihre Beziehungen zur Wernerschen Koordinationslehre im allge- 
meinen sowie zur Kristallwasserstruktur im besonderen. ZS. f. anorg. 
Chem. 187, 49—59, 1930, Nr. 1. Der Verf. entwickelt zum Problem des Atombaues 
eine neue Theorie. die im wesentlichen wie folgt zusammengefaBt werden kann. 

-WNachdem eine Zeitlang im Anschlu8 an die Ko sselsche Theorie fiir die Richtungs- 
bestimmung beim Molekiilbau ungerichteten Valenzen der Vorzug gegeben worden 


2 war, kehrt der Verf. zu der alteren Ansicht von van *t Hoff zuriick, daB die 


Valenzkrafte nach bestimmten Raumrichtungen hin wirksame Einzelkrafte sind. 
Die Fajansschen ,,Deformationen“’ werden dahingehend spezialisiert, daB die 
Atome keine Kugelgestalt besitzen, sondern tetraedrische Formen haben. Saémtliche 
Valenzméglichkeiten sind daher unter einem einheitlichen Gesichtspunkt als 
Kompromisse zwischen Anziehungs- und AbstoBungskraften aufzufassen, die den 
einzelnen Bausteinen irgendwie zukommen. Die bisherigen Hauptvalenzen sind 
ausschlieBlich in den Tetraederecken oder wenigstens in deren unmittelbarster 
Nahe lokalisiert. Die bisher ziemlich unklaren Nebenvalenzvorstellungen werden 
dahingehend erklart, dab auch sie raumlich streng gesetzmaBig bestimmt gerichtet, 
_ aber im tibrigen ziemlich mannigf altiger Natur sind. Die Kohasionskrafte schlieBen 
sie als bloBe weitere Glieder in der abfallenden Stufenfolge in sich ein. Die Be- 
griindung dieser Theorie erfolgte fiir den Bau des Wassermolekiils aus Absorptions- 


spektrenmessungen der Atome, dem Valenzwinkel und theoretischen Erwagungen. 
Briickner. 
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F. H. Jeffery. A method of finding the molecular constitution of certain! 
liquid and solid intermetallic solutions. Trans. Faraday Soc. 26, 86—839, , 
1930, Heft 2 (Nr. 105). Auf Legierungen von Zinn, Blei und Cadmium wird die > 
thermodynamische Beziehung von Le Chatelier angewandt, um mit ihrer: 
Hilfe Auskunft iiber den molekularen Zustand zu erhalten. In der Nahe des; 
fliissigen Zustandes scheinen demnach beide Bestandteile der Legierung einatomig | 
zu sein, Verbindungen der beiden Metalle lassen sich nicht nachweisen. Dieser ' 
Befund bezieht sich sowohl auf den festen wie auf den fliissigen Zustand. : 
Gemant. 
E. 0. Salant and A. Sandow. On the Vibration Frequencies of HCl and! 
HBr in the Liquid State. Phys. Rev. (2) 35, 214—215, 1930, Nr.2. Die: 
Schwingungsfrequenzen von HCl und HBr werden im fliissigen Zustand mit | 
Hilfe des Ramaneffektes gemessen. Es ergibt sich fiir HCl 2781 cm—, fiir HBr’ 
2479 cm—1, wahrend sie im Gaszustand 2886 bzw. 2559cm—' sind. Die Verschiebung ' 
nach kleineren Frequenzen ist in Ubereinstimmung mit der Lorentz-Lorenzschen | 
Theorie, wenn man fiir die Ladung die effektive Ladung nach Dennison annimmt, 
G. Herzberg. 
G. Bredig. Uber katalytische Wasserstoff-Anlagerung. Chem. Ber. (B) 63, 
488, 1930, Nr. 2. Der Verf. wendet sich gegen die ihm von W. Krestinski und 
N. Perssianzewa (Chem. Ber. 68, 181, 1930) zugeschriebene Ansicht, daB 
, Reaktionen, bei denen fein verteilte Metalle als Katalysatoren dienen, normal, 
d. h. entsprechend der einfachen logarithmischen Formel, verlaufen“. Weder in 
seinen eigenen Abhandlungen noch in denen seiner Mitarbeiter ist fiir die Hy- 
drierung diese Formel, die einer Reaktion erster Ordnung entspricht, al 
allgemeingiiltig erklart worden. Gerade der Wasserstoff setzt die katalytisch — 
hydrierende Wirksamkeit der Metalle oft sehr rasch herab. Die logarithmische 
Formel wird infolge der bekannten, sehr haufigen ,,Vergiftung“ des Katalysators — 
durch Substrate, Reaktionsprodukte, Lésungsmittel und ihre Verunreinigungen 
meistens mehr oder weniger ungiiltig. Fiir andere Reaktionen, namlich fiir di 
Sauerstoffentwicklung aus Wasserstoffperoxyd H,O, wird sie oft unte 
gewissen Umstiinden annihernd als giiltig gefunden; der Verf. hat sie aber auch i 
diesen Fallen ausdriicklich nur als Naéherungsformel gekennzeichnet. Kauffmann. — 


7 
T. M. Lowry and M. A. Vernon. The Electronic Theory of Valency. Part ace | 
The Etch-Figures of Sylvine. Phil. Mag. (7) 9, 233—240, 1930, Nr. 56. 
Beim Atzen natiirlicher Sylvinkristalle mit einer konzentrierten Chlorkaliumlésung — 
bilden sich aus schwimmenden abgelésten Fragmenten unsymmetrische Pyramiden, 
wihrend auf kiinstlichen Kristallen die Atzfiguren stets symmetrisch sind, sogar in 
Gegenwart von optisch aktiven Unreinheiten. Es bestehen keine zuverlassigen — 
kristallographischen Daten, die eine niederere Symmetrieordnung beweisen, 
als sie sich aus der X-Strahlenanalyse ergibt, oder die die Existenz von Bindungen — 
zwischen individuellen Kalium- und Chloratomen verlangen. Die dem Sylvin 
zugeschriebene Tonenstruktur ist auch in Ubereinstimmung mit der hohen Leit- 
fahigkeit des geschmolzenen Salzes. Andererseits lassen sich Einwinde gegen die 
Ansicht erbeben, daB Eis und Quarz und in Kristallen wie Calcit und Baryt die 
Oxyséiureanionen bloBe Zusammenhiiufungen des Oxydions O-~ mit Keiionanlh 
wie H*, C****, Sit***, Nt*++* und §*+*++++ seien. Die Bildung des Eises ist eher 
eine Polymerisation mit additionellen Bindungen, als eine mit Zerstérung von — 
Bindungen verkniipfte Ionisation; vermutlich besteht ein Netzwerk einfacher 
Bindungen zwischen vierwertigem Sauerstoff und zweiwertigem Wasserstoff. In_ 
ahnlicher Weise ist anzunehmen, daB die Sauerstoffatome in den Carbonat-, 
Nitrat-, Sulfat- und Silikationen an das Zentralatom durch einfache Bindungen 

; 
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“ gebunden sind und daher nur einfache negative Ladungen tragen. Ein Netzwerk 
von einfachen Bindungen diirfte auch im Quarz vorhanden sein, nur daf in diesem 
‘Falle die Atome des vierwertigen Siliciums und des zweiwertigen Sauerstoffs 


elektrisch neutral sein werden. Kauffmann. 


L. Vegard. Nyere undersgkelser over gaser kondensert til fast form ved 
extremt lave temperaturer. Fysisk Tidsskr. 27, 115—117, 1929, Nr. 4/5. 
‘$k and. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) [S. 918. ] Kirsch. 


5. Elektrizitat und Magnetismus 


P. Debye. Die Grundgesetze der elektrischen und magnetischen Er- 
regung vom Standpunkt der Quantentheorie. Phys. ZS. 27, 67—74, 1926, 
Nr. 3. Spiller. 


A. Imhof. Zur Entwicklungsgeschichte elektrostatischer Hochspan- 
-nungsvoltmeter. Arch. f. Elektrot. 23, 258— 260, 1929, Nr. 2. Einige durch die 
Beschreibung des elektrostatischen Voltmeters von Starke und Schroéder 

(Bd. 20, Nr. 2) veranlaBte historische Erganzungen, wobei angegeben wird, dab 
-Besonderheiten des neuen Instrumentes zum Teil bereits bekannt sind. Drei 


Systeme: 1. Eine feststehende Elektrode wirkt direkt auf eine bewegliche; dies 


_ System liegt allen Spannungsmessern bis zu einigen Kilovolt zugrunde: Spannungs- 
-waage mit Schutzring nach Thomson (bei der infolge der Homogenisierung des 


- Feldes durch den Schutzring eine Eichung mit kleiner Spannung auch fiir gréBere 


- Spannungen giiltig blieb), Abraham und Villard (kleine horizontal bewegliche 


 Elektrode); ahnlich, aber mechanisch und elektrisch vervollkommnet das In- 


 strument von Triib, Tauber & Co., Ztirich (sehr groBe Schutzringflache ; verschie- 


~ dene MeBbereiche durch Verschiebung der festen Elektrode; bis maximal 400 kV 


gebaut; elektrische Ferntibertragung): statisches PreBluft-Vcltmeter von Hartmann 


&Braun. 2. Seriengeschaltete Spannungsteilerkondensatoren, wobei eine Teil- 


spannung durch Spannungsmesser fiir niedere Spannung gemessen wird, haupt- 
sichlich von Siemens & Halske entwickelt (Verwendung von Kondensator- 
durchfiihrungen): friiher auch von Hartmann & Braun verwendet (als Konden- 
‘satoren ausgebildete Porzellanisolatoren). 3. Statischer Spannungsmesser in 
Serie mit Vorkondensator, wobei nur kleine Kapazitaten erforderlich (von Triib, 
- Tauber & Co. entwickelt). Spiess. 


§. Bayne-Jones and L. V. Foster. A cinematographic recording galvano- 


meter. Journ. Opt. Soc. Amer. 19, Oh 929) Ne. 255° Um Temperaturande- 


rungen zu verfolgen, die C alvanometerablesungen in Zeitabstinden tiber eine eroBe 
Zeitdauer erforderten, wurde zur Vermeidung der ermiidenden und zeitraubenden 
gewohnlichen Ablesung der Galvanometerausschlag gleichzeitig mit dem Ziffern- 
‘platt einer Uhr photographiert. Die Einzelheiten der hierfiir umgebauten Kino- 
aufnahmekamera, wie Filmvorschubmechanismus, Auslésung des Verschlusses, 
Anbringung der Linsen, Beleuchtung usw., werden angegeben. Spiess. 


Wilhelm Geyger. Uber Spannungspfadschaltungen fur eisenlose elektro- 
_dynamische Prazisions-Leistungsmesser. Arch. f. Elektrot. 23, 556—568, 
1930, Nr. 5. Bei eisenlosen elektrodynamischen Prazisions-Leistungsmessern. wird 
die Schaltung des Spannungspfades entweder so gewahlt, da®B die Drehspule 
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(Spannungsspule) tiber einen mit derselben in Reihe geschalteten Ohmschen t 
Widerstand (Vorwiderstand) an die Betriebsspannung angeschlossen ist, oder } 
derart, daB die Drehspule in eine an die Betriebsspannung angelegte, mehr oder ' 
weniger komplizierte Kunstschaltung eingefiigt ist, durch die einerseits die Ab- . 
gleichung des Spannungspfades auf einen bestimmten runden Stromverbrauchs- | 
wert, andererseits aber die Unabhangigkeit der Instrumentanzeige von Temperatur- 
einfliissen (Ausgleich der Temperatureinfliisse) erreicht werden soll. Dabei ist man , 
bestrebt, den Spannungspfad so abzugleichen, daf der Phasenwinkel zwischen | 
Drehspulstrom und Betriebsspannung (Spannungspfad-Fehlwinkel) und der ' 
EinfluB der gegenseitigen Induktivitat zwischen der festen und beweglichen 
Spule auf die Anzeige des Instrumentes (Wechselinduktionsfehler) verschwindend 
klein wird. In vorliegender Arbeit werden zuniichst die verschiedenen Bedingungen, 
denen die Anordnung des Spannungspfades geniigen soll, kurz erértert, einige der 
in Betracht kommenden Spannungspfadschaltungen beschrieben und ihre Wir- 
kungsweise hinsichtlich Erfiillung der gestellten Bedingungen kritisch untersucht, 
AnschlieBend wird eine neue Spannungspfadschaltung angegeben, die im Vergleich 
zu den bisher gebraiuchlichen Schaltungen dieser Art wesentliche Vorteile bietet. | 
Diese Schaltung enthalt einen induktions- und hapazitiatsfreien Parallelwiderstand 
und einen Hilfskondensator, dessen Kapazitit so bemessen ist, da der in der 
Drehspule flieBende Strom mit der am Spannungspfad wirksamen Betriebs- 
spannung phasengleich ist. In der Nullbedingung fiir den Spannungspfadfehl- 
winkel ist hier der dem SpannungsmeBbereich entsprechende Vorwiderstand nicht 
enthalten. Dieser Winkel ist also hier — im Gegensatz zu den bekannten Sohal 
tungen — beiallen SpannungsmeSbereichen gleich Null. Auch der Wechsel- 
induktionsfehler ist bei dieser Schaltung auf ein Minimum herabgesetzt. Dabei ist 
die Frequenzabhingigkeit dieser Abgleichung in dem in Betracht kommenden — 
Frequenzbereich derart gering, daB sie praktisch nicht mehr in Erscheinung tritt. 
Am Schlu8 der Arbeit werden einige Betrachtungen tiber den Ausgleich der a 
tureinfliisse bei den behandelten Spannungspfadschaltungen angestellt, da diese 
Betrachtungen von Interesse sind, wenn es sich darum handelt, die Temperatur- 
abgleichung bei einem mdéglichst geringen Drehmomentverlust zu erzielen. - : 
Geyger. 
Ernesto Denina. Modificazioni semplici del ponte di Kohlrausch per ia 
misura potenziometrica delle resistenze in corrente alternata. — 
8.-A. Ann. Chim. Appl. 18, 529—540, 1928, Nr. 12. Es wird eine einfache An- 
derung der Kohlrauschschen Briicke beschrieben, die den Widerstandswert 
direkt abzulesen gestattet. Die Messung erfolgt rasch und genau. Die Method q 
eignet sich fiir gréBere MeBreihen. Weiter wird eine verbesserte Methode z 
Eliminierung des Einflusses der Kontaktwiderstinde naher ausgefiihrt. Z 
Schlu8B wird eine Vorrichtung beschrieben, um die Kapazitat der elektrolytische 
Zelle zu kompensieren, die auf die normale Briicke von Kohlrausch und auf die ’ 
modifizierte Methode angewendet werden kann. Tollert. 


Raymond M. Wilmotte. A General Theorem on Screened Impedances 
Phil. Mag. (7) 6, 788—794, 1928, Nr. 38. Fiir genaue Wechselstrommessungen, — 
besonders bei Hochfrequenz, sollten alle Induktivitaten und Apparate mit — 
metallenen Schirmgehiusen umgeben und auf konstantem Potential gehalten 
werden. Nur so kénnen Verluste und Erdkapazitaten genau beriicksichtigt und die 
Apparate von der Umgebung elektrisch unabhangig gemacht werden. Selbst we 
dies geschieht, bleibt aber noch eine gewisse Zweideutigkeit in der Bestimmung de 
Impedanz des Apparates. Denn die Impedanz ist die Wurzel aus der Potential 
differenz an den Klemmen des Apparats dividiert durch den Strom; aber sowohl 


. | 
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“die Potentialdifferenz als der Strom hangen vom Potential des Gehauses ab; 
iiberdies kann der Strom an Klemme A oder an Klemme B des Apparats gemessen 
werden (i4 bzw. 7p). Meist wird das Gehause auf demselben Potential gehalten, 
wie diejenige Apparatklemme, an der der Strom gemessen wird. Doch sollte das 
Gehause nicht direkt mit der betreffenden Klemme verbunden werden, damit 
nicht die Strommessung durch das Gehiiuse beeinfluBt wird. Die Herstellung 
desselben Potentials mu’ vielmehr wie bei vielen Briickenmessungen etwa mit 
einer Wagnerschen Erde erreicht werden. Durch diese Anordnung gelingt es in 
der Tat, die Impedanz des Apparats eindeutig zu bestimmen, denn der Verf. fiihrt 
den Beweis, daB in beliebigem Kreis die Impedanz eines Apparats nur dann 
unabhangig davon ist, an welcher Klemme der Strom gemessen wird, wenn sein 
Gehause auf dem Potential einer seiner Klemmen A und B gehalten wird. Die 
‘perechnete Anordnung wird deshalb als Normalschaltung fiir eine eindeutige 
Definition der Impedanz vorgeschlagen. Zwei weitere Schaltungen, die haufig 
praktisch Verwendung finden, werden besprochen. Ferner werden die Grenzfalle 
-angegeben, in denen die vorgeschlagene Anordnung noch nicht allein zur klaren 
Definition der Impedanz geniigt, wenn namlich bestimmte gegenseitige Induktivi- 
+iten im Innern des Apparates auftreten. Kurz. 


Wilhelm Geyger. Widerstandsmessungen an Hitzdrahten und Hitzdraht- 
strommessern. Helios 35, 421 —423, 1929, Nr. 47. Bei elektrischen Messungen, 
die unter Verwendung von Hitzdrahtstrommessern durchgefiihrt werden (beispiels- 
weise bei Hochfrequenzmessungen, wenn der Hitzdrahtstrommesser in den 
- Schwingungskreis eines Resonanzwellenmessers eingeschaltet ist), ist es oft 
notwendig, den Widerstand dieser MeBgerate genau zu kennen, um aus Strom und 
Widerstand den jeweiligen Spannungsabfall und Higenverbrauch berechnen zu 
konnen. Da der Strompfad der Hitzdrahtstrommesser aus einem diinnen Draht 

~ aus Platinsilber, Platiniridium, Manganin oder einer Nickelstahllegierung besteht, 
welcher sich infolge des ihn durchflieBenden Stromes stark erhitzt, so andert sich 
der Widerstand des Strompfades mit der Stromstarke. Die Starke der auftretenden 
Widerstandsanderungen hangt ab von der Art des Hitzdrahtmaterials und von der 
Hohe der Hitzdrahttemperatur. Um fiir ein gegebenes HitzdrahtmeBgerat die den 
verschiedenen Stromstarken entsprechenden Widerstandswerte des Strompfades 
direkt ablesen zu kénnen, ist es niitzlich, Kurven aufzunehmen, welche den Hitz- 
drahtwiderstand in Abhingigkeit von der Stromstarke im Hitzdraht darstellen. 
In vorliegender Arbeit sind einige charakteristische Widerstandskurven wieder- 
gegeben, die an modernen Instrumenten aufgenommen wurden. Geyger. 


Wilhelm Geyger. Hin neuer elektrischer Mehrfarbenschreiber. Helios 
(Export) 36, 188—191, 1930, Nr. 7. Es wird ein auf dem Prinzip der Fallbiigel- 
aufzeichnung beruhender elektrischer Mehrfarbenaufschreiber (Punktschreiber) 
beschrieben, welcher die gleichzeitige Aufzeichnung mehrerer physikalischer 
Vorgange in verschiedenen Farben auf einem gemeinsamen Papierstreifen ermog- 
licht. Der konstruktive Aufbau des Apparates ist insofern neuartig, als er die 
Zahl der maximal registrierbaren MeBstellen jederzeit nachtraglich durch verhalt- 
nismaBig geringfiigige bauliche Anderungen umzuadndern gestattet. So ist es z. B. 
leicht méglich, aus einem Zweifarbenschreiber nach mehrjihrigem Gebrauch einen 
Drei- oder Sechsfarbenschreiber zu machen. Das Instrument besitzt ein Prazisions- 
DrehspulmeBwerk, welches zur Messung des der MeBgréBe (z. B. Temperatur, 
Druck oder Menge) entsprechenden elektrischen Strom- bzw. Spannungswertes 
dient. Durch die normalerweise vorgesehene doppelseitige Spanndrahtaufhingung 
des beweglichen Systems wird eine hohe elektrische Empfindlichkeit des Me8- 
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werkes und somit ein hoher Instrumentwiderstand erzielt, der besonders fur 
Temperaturmessungen mit Thermoelementen vorteilhaft ist. Die innere Schaltung 
des Gerates ist dabei so gewahlt, daB ein vollkommener Ausgleich der Temperatur- 
einfliisse (auf Richtkraft, Magnetismus und Drehspulstrom) gewahrleistet ist, , 
so daB die Anzeige von der Raumtemperatur praktisch unabhangig ist: Der? 
TemperatureinfluB (Anderung der Anzeige bei + 10°C Temperaturanderung) ) 
betragt héchstenfalls 0,3 bis 0,4% des Skalenendwertes. Der mechanische Teil des + 
Gerates besteht im wesentlichen aus dem Fallbiigelmechanismus, der Farbband- | 
vorrichtung, dem MefSstellenumschalter, der Hilfseinrichtung fiir den ablaufenden | 
Papierstreifen und der zur Betatigung dieser Teile dienenden Antriebsvorrichtung, 
Als Antriebsvorrichtung ist ein kraftiges Prazisionsuhrwerk von 4 bis 5 Tage» 
Gangdauer vorgesehen. Das Instrument hat eine sogenannte Sehnengeradfuhrung, 
wodurch die Aufzeichnung des zeitlichen Verlaufs der MeBgréBen im geradlinig- 
rechtwinkligen Koordinatennetz erreicht wird. Der stiindliche Papiervorschub 
betragt 20, 60 oder 120 mm. Der genormte Papierstreifen ist 135 mm breit (nutz- 
bare Schreibbreite 110 mm) und 21m lang. Die Abmessungen des Gerates sind: 
Grundplatte = 215 mm breit und 350 mm hoch, Ausladung nach vorn = 210 mm. 
Sein Gewicht betragt etwa 14 kg. Geyger. 


S. T. Gaskin. Measurement of high resistance by loss of charge method. 
Electrician 104, 93—95, 1930, Nr. 2695. Die bekannte Methode, hohe Widerstande 
durch die Entladungszeit eines Kondensators zu bestimmen, wird vom Verf. 
beschrieben und fiir die Messung groBer Widerstinde bei kleiner Kapazitat die 
Parallelschaltung eines Glimmerkondensators von etwa 1 mF vorgeschlagen. 
Hierfiir werden die genauen Formeln abgeleitet und diskutiert. Pfestorf. 


A. Callsen. Der neue temperaturunabhingige Induktionszahler dor 
Siemens-Schuckert-Werke, eine einfache Lésung auf dem Gebiete 
des Temperaturfehlerausgleichs. Elektrot. ZS. 51, 307—311, 1930, Nr. 9. 
Nach einer kurzen Erklirung der Theorie der Temperaturabhangigkeit des In- _ 
duktionszihlers wird ein Uberblick iiber bisher bekannt gewordene Mittel zur 
Beseitigung der Temperaturfehler gegeben und die Lésung erlautert, welche die 
Siemens-Schuckert-Werke bei ihrem neuen Kleinabnehmerzihler, Form W 9, 4 
angewandt haben. Geyger. { 


Wilhelm Geyger. Ein staub- und wasserdichter Drehschalter fiir elek- 
trische TemperaturmeBanlagen mit mehreren MeBstellen. Helios 
(Export) 85, 1541 —1544, 1929, Nr. 44. Es wird ein neuer staub- und wasserdichter 
Drehschalter beschrieben, der in Verbindung mit thermoelektrischen Pyrometern 
und Widerstandsthermometern Anwendung finden kann. Mit Widerstands- 
thermometern arbeitet dieser Schalter derart, daB vor dem Abschalten eines 
Thermometers immer erst die Stromquelle bzw. das Anzeigegerat abgeschaltet 
wird und da® das neu anzuschlieBende Thermometer angeschaltet wird, bevor die _ 
Stromquelle bzw. das Anzeigegerit wieder angeschlossen wird. Durch diese _ 
Schaltungsanordnung werden die dem Mefwerk sehr schadlichen starken Prell- ; 
schlage, wie sie bei unzweckméfigen Schalterkonstruktionen leicht auftreten 
kénnen, mit. Sicherheit vermieden. Der Schalter kann bei thermoelektrischen | 
f 
; 
; 


Pyrometern fiir maximal 24 Mefstellen eingerichtet werden; fiir Widerstands- 
thermometer kénnen bis zu zwélf MeBstellen geschaltet werden. Der Apparat wird 
von der Pyrometerfabrik W.H. Joens & Co. G.m.b.H.in Diisseldorf in den 
Handel gebracht. Geyger. 


a 
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Mszillographen. ZS. d. Ver. d. Ing. 74, 239—242, 1930, Nr. 8. Es wird auf die 
Bedeutung der Oszillographen fiir die Aufzeichnung nicht-elektrischer Vorgange 
(mechanische Schwingungen usw.) hingewiesen. Die Schleifenoszillographen 
beruhen auf elektrodynamischem Prinzip. Ohne Dampfung konnen Eigenfrequenzen 


pis 20000 Hertz erreicht werden. Allgemein gilt: Je héher die Higenfrequenz, 


um so niedriger die Empfindlichkeit. Die verschiedenen Ausfiihrungsformen fur 
Schleifenoszillographen, zu denen auch das Schleifengalvanometer zu zihlen ist, 
werden besprochen. Zum Messen von hohen Spannungen (bis 75 kV) verwendet 
man elektrostatische Oszillographen, die praktisch keinen Eigenverbrauch haben. 
Fir Aufnahmen von Schwingungen mit einer Frequenz von tiber 6000 Hertz kommt 
nur der Kathodenstrahloszillograph in Frage. Man unterscheidet Réhren fir 
TInnen- und AuBenaufnahmen. Beide Bauarten werden besprochen. Oszillographen 
mit Glithkathode haben bei einer Erregerspannung von 10 bis 25 kV eine Span- 
nungsempfindlichkeit von 0,1 cm /Volt. Bei Anwendung von kalter Elektrode ist die 
Spannungsempfindlichkeit bei einer Erregerspannung von 40 bis 70 kV nur 
0,01 cm/Volt. Die Schreibgeschwindigkeit betragt 107 bis héchstens 10° cm/sec. 
Die technische Entwicklung des Kathodenstrahloszillographen ist noch nicht 
abgeschlossen. So versucht man neuerdings, die Erregerspannung zu verkleinern, 


‘ohne dabei die Bildscharfe zu verschlechtern. Die verschiedenen Arten der Zeit- 


ablenkung werden ebenfalls besprochen. Johannes Kluge. 


Wilhelm Geyger. Ein komplexer Wechselstromkompensator fiir héhere 
Spannungen. Arch. f. Elektrot. 23, 447—458, 1930, Nr. 4. Die bei den bekannten 
Ausfiihrungsformen des komplexen Wechselstromkompensators (vgl. z. B. Larsen, 
Elektrot. ZS. 1910, S. 1039; Gall, Electrician 90, 360, 1923; Geyger, Elektrot. 
ZS. 1924, 8S. 1348 und Arch. f. Elektrot. 17, 213, 1926) zur Verfiigung stehenden, 


zur Kompensation dienenden Vergleichsspannungen betragen etwa 1/499 DIS 1/19 Volt, 


“héchstenfalls 1 Volt, so da Spannungen von der réBenordnung 10—? bis 10—* Volt 


‘oder héchstens 1 Volt direkt kompensiert werden kénnen. Héhere Spannungen 
‘miissen unter Zuhilfenahme eines Spannungsteilers untersucht werden, dessen 


Widerstaénde so zu wahlen sind, da der im Spannungsteiler flieBende Strom 
infolge seiner Kleinheit die Messung nicht stérend beeinfluBt. Die Anwendung von 
Spannungsteilern kompliziert stets den Aufbau und die Handhabung der Meb- 


-anordnung; es gibt auch Falle, in denen sie itiberhaupt nicht statthaft ist, weil der 


Energieverbrauch eines Spannungsteilers auf die Strom- und Spannungsverhalt- 
nisse im MeBobjekt einen unzulassig grofen FinfluB ausiiben wiirde. In vorliegender 


‘Arbeit wird ein komplexer Kompensator fur héhere Spannungen beschrieben, 
mit dem unter Vermeidung von Spannungsteilern Spannungen von etwa | bis 
100 Volt direkt kompensiert werden kénnen. Das Prinzip des Apparates besteht 


darin (vgl. auch Geyger, Arch. f. Elektrot. 14, 566—567, 1925), daB die beiden 
zur komplexen Kompensation dienenden Teilspannungen dargestellt werden durch 
zwei um 90° in der Phase gegeneinander verschobene und in bezug auf GréBe und 
Richtung einzeln regelbare elektromotorische Krafte, welche in den Sekundar- 
spulen zweier in der Kopplung kontinuierlich veranderlicher Transformatoren 
induziert werden, deren Primarspulen von zwei um 90° gegeneinander phasen- 
verschobenen Strémen durchflossen werden. Um ohne Zuhilfenahme von Strom- 
wendern Spannungsvektoren in allen Quadranten kompensieren zu k6nnen, 
werden dabei als Transformatoren zwei gleichartige Drehspulvariatoren fur 
gegenseitige Induktion verwendet, welche kontinuierlich verdnderbare Teil- 
spannungen positiven und negativen Vorzeichens zwischen Null und dem Héchst- 
wert einzustellen und an entsprechend geeichten Skalen unmittelbar abzulesen 
gestatten. Zwecks Erzielung der genannten verhaltnismaBig hohen Spannungen 
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(etwa 1 bis 100 Volt) miissen die Transformatoren unter Benutzung von Hiseny 
aufgebaut werden, und zwar am besten nach Art der bei eisengeschlossenen elektro-> 
dynamischen Wechselstromleistungsmessern gebréuchlichen MeBwerke (vgl. z. B3 
Keinath, Die Technik elektrischer MeBgerate, Verlag Oldenbourg, 3. Aufl., Bd.I 
1928, S. 269—298; Geyger, Arch. f. Elektrot. 22, 119—140, 1929.) Die ge 
schlossene Form des Eisenkérpers gewahrleistet einen sehr guten Schutz gege 
Stérungen durch magnetische Streufelder. Durch Verwendung von Wicklungenr 
mit entsprechenden Anzapfungen kénnen leicht mehrere, z. B.im Verhaltnis 
1:3 abgestufte MeBbereiche geschaffen werden. Es ergibt sich ein konstruktivy 
einfacher, auch einer derberen Behandlung angepaBter Aufbau, bei dem mechanisebi 
empfindliche Teile (MeBdrahte, Schleifkontakte usw.) vermieden werden. Da dieg 
Sekundarspulen, an denen die beiden Teilspannungen abgenommen werden,) 
von den iibrigen Teilen des Apparates isoliert sind, ist es ohne weiteres méglich,: 
den Kompensator und das MeSobjekt unmittelbar, also unter Vermeidung von 
Isoliertransformatoren mit der Stromquelle zu verbinden. Der Einflu8 vong 
kapazitiven Stérstrémen halt sich in vernachlassigbaren Grenzen; besondere¢ 
VorsichtsmaBregeln (elektrostatische Abschirmungen usw.) sind im allgemeine 
nicht erforderlich. Geyger. 


Ebbe Rasmussen. Om Jaevnstremsforstaerkning. Fysisk Tidsskr. 27, 
132—134, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) 
Mit den technisch besten Réhren (minimaler Gitterstrom) und auBerem Gitter-' 
ableitungswiderstand = 4/,; vom inneren wurde bis 10*fache, konstante Verstarkung¢ 
von Gleichstrémen erreicht. Der schwachste Punkt, wo kaum etwas zu verbessernii 
ist, ist der enge Linearitiatsbereich, weshalb die Verwendung des Verstarkers als 
Nullinstrument zu empfehlen ist. Kirsch.: 


Richard Ruedy. Rectifier characteristics and detection diagrams. 
Phys. Rev. (2) 35, 129, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Der mittlereg 
Strom Jm, der sich ergibt, wenn auBer der konstanten Spannung # die Spannung? 
E, sin wt an einen Gleichrichter gelegt wird, der die Charakteristik J = f (EZ) hat, 
wurde berechnet und mit den Versuchsergebnissen bei verschiedenen f(Z)-Kurven: 
verglichen. Die Kurve J . ce®l*e, die bei offenem Kreis eine von EZ unabhangi 
Spannung ergibt, gilt fiir alle Arten von Vakuumréhren, wenn die Wechselspannung3 
wenige zehntel Volt nicht iiberschreitet, und bis zu 0,5 Volt bei Réhren it 
Oxydkathode. Die Kurve J = J/E ergibt Jm = J/(H?—E3})'l2 und gilt fiir gowisse: 
Typen von Glimm- und Bogenentladungen, bei denen eine Wechselspannung einer! 
Gleichspannung iiberlagert wird. Parabolische Kurven, bei denen die Zunahme von: 
J unabhangig von Z£ ist, stellen den wirklichen Strom Jm besser dar, als die th 
retischen Kurven J = 0 Ela, Gimtherschulze 


Maurice Nuyens. Méthode nouvelle d’intégration des équations gravif 
ques. d’un champ massique et électromagnétique & symétri 
wird durch das Element 


ds? = — f, (0 R)? — R2[(d 0)? + sin? @ (0 y)2] + f, (08)? 
definiert. Die Tensorgleichungen des Feldes 
ba? —1, 8 a4+bc) = 7b 


sowie die Impuls- und Energiegleichungen 


4 

H 

P) 4 qltae ar ; 
a, (Pal=9)— [Fl a9 = 0 ; 
; 

i 
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Werden durch Hinzunahme der Gleichung fiir 6s° und durch die Bedingungen 


‘| 

be 
vereinfacht. Dadurch wird die 3. Feldgleichung integrierbar und ergibt f;, mit 
dieser Lésung liefert die erste Gleichung f,. In beiden Potentialausdriicken treten 
nur noch die Tensorkomponenten 7} und Tf auf. Unter der Annahme, da8 7'f eine 
bekannte Funktion von R sei und daB T} = T3, sowie unter Zuhilfenahme der 
vereinfachten Energiegleichung stellt der Verf. eine integrable Differentialgleichung 
fiir T} auf und gewinnt durch Einsetzen der Werte von 7? und 7'f die Potentiale f, 
und f, in Funktion von R. Die Losung der verallgemeinerten Differentialgleichung 
yon Marcel Brillouin fiir Tj} wird kurz angedeutet. Kurz. 


TP = 0 far’ a+ ; — 


Ernesto Denina e Georgio Ferrero. Misure diintensita dicorrente in circuiti 
eoncommulatorerotante. S_-A. L’Elettricista 82, 3—11, 1928, Nr. 8. Es wird 
eine potentiometrische Methode zur Strommessung in einem Elektrolyten mit Hilfe 
eines rotierenden Kommutators beschrieben. Diese Methode erméglicht den 
‘Nachweis der Polarisationsinderungen in der Zelle, die einer gegebenen Starke des 
Polarisationsstromes entsprechen, die durch die Rotation des Kommutators 
“hervorgerufen wird. Das Potentiometer, das zur Strommessung dient, kann gleich- 
-geitig zur Messung der EMK der Zelle dienen; die Messung kann sich ein wenig 
-komplizierter in ihrer Gesamtheit gestalten, die experimentelle Anlage bleibt 
die gleiche. Tollert. 


‘Francis G. Slack. An arrangement for obtaining a steady flow of gas ata 
-eonstant low pressure. Rev. of Scient. Instr. (N. 8.) 1, 9922385..1930; Nra 
Es wird ein elektrolytischer Apparat beschrieben, der einen gleichmaéBigen Wasser- 
-stoffstrom bei konstanten niedrigen Drucken (zwischen 0,001 und 1mm Hg) 
erzeugt. Neu ist die Verwendung des Quecksilbermanometers zum SchlieBen oder 
Unterbrechen des Stromkreises der Akkumulatorenbatterie. Dies wird dadurch 
erreicht, daB mit Hilfe einer Justierschraube, die am oberen Ende des freien 
-Manometerschenkels angebracht und durch einen Platindraht verlangert ist, 
der Kontakt mit dem Quecksilber oberhalb eines gewiinschten Druckes hergestellt 
wird. Der Akkumulatorenstrom betatigt dann ein Ruhekontaktrelais, das den zum 
Elektrolyten flieBenden Gleichstrom von 110 Volt ausschaltet. Sobald aber der 
| Druck auf seinen normalen oder einen noch kleineren Wert zuriickgegangen ist, 
fallt das Quecksilber im freien Schenkel des Manometers, der Strom der Akku- 
- mulatorenbatterie wird unterbrochen und damit der Elektrolyt wieder selbsttatig 
in Betrieb gesetzt. Der Apparat kann auch fiir andere Gase und Drucke verwendet 
werden. Mentzel. 


Gustaf Ising. Seifenblasen als TonisationsgefaBe. Ark. f. Mat., Astron. och 
Fys. (B) 21, Nr. 6, 38., 1929. Es wird eine einfache Apparatur beschrieben, 
die es gestattet, Seifenblasen mit Innenelektrode als Ionisationsgefafe zu verwen- 
den. Um die Lebensdauer der Seifenblase auf mehrere Stunden zu verlangern, 
befindet sie sich in einem mit Feuchtigkeit gesittigten Raum. Als natiirliche 
Tonisation (ohne radioaktive oder sonstige kiinstliche Tonisationsquellen) werden in 
Blasen von 500 bis 2000 cm etwa 30 Ionenpaare pro Kubikzentimeter und Sekunde 
gefunden. K. W. F. Kohlrausch. 


R. Pohl. Eisenverbrennungen durch Lichtbégenniedriger Stromstarke. 
AEG Mitt. 1930, 8. 36—41, Nr. 1. [S. 943.] Priimm. 
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Fritz Regler. Uber die elektrischen Eigenschaften des Bleiglanz: 
kristalles. Phys. ZS. 31, 168—172, 1930, Nr. 4. Nach Messungen des Verf: 
erleidet ein Bleiglanzkristall unter dem EinfluB eines elektrischen Feldes (dan 
seiner piezoelektrischen Eigenschaften) Deformationen. _ Eine Anderung des) 
Kontaktdruckes zwischen den Einzelkristallen ergibt eine Anderung in der Leit-+ 
fahigkeit. Auf die Stromleitung im Kristall kann man nur dann das Ohmsche 
Cesetz anwenden, wenn der Ubergangswiderstand zwischen den Einzelkristalle 
durch Aneinanderdriicken herabgesetzt ist. Aus diesem experimentellen Befun 
werden Folgerungen gezogen fiir die Verwendung von Kristallen als Detektoren 
Hochohmwiderstinden. Der Verf. teilt auBerdem mit, daf er bei Bleiglanz eim 
hohe Temperaturempfindlichkeit beobachtet habe. Blechschmidt.! 
- 


Neil B. Reynolds. Schottky effect and contact potential measurements 
on thoriated tungsten filaments. Phys. Rev. (2) 35, 158—171, 1930, Nr. 2. 
Der Verf. hat den Schottky-Effekt an thorierten Wolframdrahten untersucht und 
bei hohen Feldstarken bestatigt gefunden. Bei Feldstarken unter 104 Volt/em 
stellte er auch fiir véllig aktivierte Oberflachen Abweichungen fest, die durch das 
Fehlen eines Sattigungswertes gekennzeichnet sind. Dieses Fehlen kann auf ein 
Bombardement der Kathode durch Jonen hoher Geschwindigkeit zuriickgeftihrt 
werden, durch das die Oberflache aufgerauht wird. Infolgedessen kann die Feld- 
starke an diskreten Stellen anwachsen. Untersuchungen mit beschleunigenden und 
verzogernden Potentialen in Abhiangigkeit von der Temperatur und vom Grade der 
Aktivierung des Kathodendrahtes erlauben einen Vergleich von Kontaktpotential | 
und Austrittsarbeit am absoluten Nullpunkt der Temperatur. Der Temperatur- ; 
koeffizient der Austrittsarbeit ist zu groB, um der spezifischen Warme der Metall- - 
elektronen zugeordnet zu werden. Die Elektronen hoher Geschwindigkeiten haben | 
eine Verteilung nach Maxwell. In der Nahe des Potentialnullpunktes treten \ 
anomale Erscheinungen auf, die wieder durch OberflachenunregelmaBigkeiten | 
(,,patch surface‘) erklart werden. Strigel. 


Hans Schweitzer. Uber die Aufladung kleiner Schwebeteilchen in der. 
Korona-Entladung. Ann. d. Phys. (5) 4, 33—48, 1930, Nr. 1. Eine frither von 
Deutsch angegebene Methode zur Untersuchung der Autladung von Schwebe-— 
teilchen durch eine Koronaentladung an einem feinen Draht — Beobachtung der | 
Teilchen im Schwebekondensator — wird weiter ausgebaut und auf die Messun 
von ParaffinéInebel angewandt. Die Berechnung der Teilchengré8e erfolgt i 
bekannter Weise aus dem Stokes-Cunninghamschen Gesetz. Als Resulta 
ergibt sich, daB die weitaus gréBte Anzahl] der untersuchten Teilchen Ladunge 
tragen, die etwas kleiner sind als die nach der Forme] yon Kallmann berechneten 
Diese Abweichung der Ladung nach unten erklart sich zwanglos durch die Annahme 
daB die Zeitdauer der Koronaentladung nicht hinreichend ist, damit die Teilche 
fiir ihre Aufladung den Gleichgewichtszustand erreichen kénnen, der der Kall- 
mannschen Formel entsprechen wiirde. AuBer diesen Teilchen gelangen aber auch 

einige wenige zur Beobachtung, die eine erheblich gréRere Ladung aufweisen, 

entsprechend einem Aufladepotential von 1 bis 1,5 Volt. Diese Teilchen sollen ihre 
Aufladung in unmittelbarer Nahe der Spriihpunkte des Drahtes erhalten haben, 
da nur hier Ionisation eintritt und geniigend schnelle Ionen vorhanden sind, 
die gegen derartige Spannungen anlaufen kénnen. Die oben erwahnten Messungen 
von Deutsch beziehen sich nun scheinbar ausschlieBlich auf diese hochgeladenen 
Teilchen, fiir die er seinerzeit ein Aufladepotential von etwa 2 Volt gefunden hatte. 


G. Mierdel. 


: 


a 
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“Antonio Rius. Uber das Potential des Platinbleches und seine kataly- 
tische Wirkung. ZS. f. Elektrochem. 36, 149—156, 1930, Nr.3. Auf Grund 
¢heoretischer Uberlegungen und zahlreicher Versuche wird nachgewiesen, dais die 
katalytische Wirksamkeit eines Platinbleches bei der Zersetzung von Wasserstoft- 
superoxyd zu dessen Potential in der zu katalysierenden Lésung in enger Beziehung 
steht. Jeder die katalysierende Wirkung herabsetzende Einflu8, wie Ermiidung 
oder Vergiftung, hat ein Edlerwerden des Potentials zur Folge. Umgekehrt nimmt, 
‘wenn man durch thermische Behandlung die Wirksamkeit des Katalysators hebt, 
das Potential auf unedlere Werte ab. Wahrend der Katalyse schwankt die Wirksam- 
keit dauernd, steigt im allgemeinen laufend an und gleichzeitig wird das Potential 
unedler. Ferner wurde festgestellt, da8 das Optimum der katalytischen Wirkung 
des Platins sich in Lésungen auSert, deren py-Wert zwischen 12,2 und 12,7 liegt, und 
-daB die Zersetzung des Wasserstoffsuperoxyds in homogenen Systemen auch bei 
gleichem px noch von der Art der Lésungskomponenten abhangt. Die fir die 
homogene Katalyse giinstigsten pu-Werte sind andere als die der heterogenen 
Katalyse. Die Mehrzahl der Vergiftungen des Platinbleches 14Bt sich nicht durch 
Waschen beseitigen, ebenso nicht durch anodische Oxydation, so da® es unwahr- 
-scheinlich ist, da® die angewandten Gifte auf die Katalysatoroberflache eine redu- 
-gierende Wirkung ausiiben. Die Regeneration des Bleches erfolgt zweckmaBig durch 
Arbeitenlassen in einer alkalischen Wasserstoffsuperoxydlésung, ferner durch 
Ausgliihen, letzteres Verfahren bewirkt jedoch eine Steigerung der katalytischen 
“Aktivitat des Platins uber das normale Ma8 hinaus. Brickner. 


Hi. G. Denham. Modern Work on Molecular Structure. Rep. Austral. 
Assoc. for the Advane. of Science (Hobart 1928) 19, 125—146, 1929. Eine Wasser- 
“stoffelektrode in einer 1/3, normalen Lésung von Zinksulfat zeigt ein stark zeitlich 
-veranderliches Potential, wihrend eine Chinhydronelektrode in der gleichen 
'Lésung ein definiertes Potential zeigt. Das Wasserstoffpotential in der Zinksulfat- 
lésung hangt von der Form der Elektrode und der Strémungsgeschwindigkeit des 
Wasserstoffs ab und beruht wahrscheinlich auf einer teilweisen Reduktion der 
‘gweiwertigen Zinkionen in der Grenzschicht zu einwertigen Zinkionen und Wasser- 
stoffionen. Der zweite Teil des Vortrags enthalt einen Bericht tiber die Arbeiten von 
Sugden iiber den Parachor, eine Funktion von Oberflachenspannung und Mole- 
kularvolumen von Flissigkeit und koexistierendem Dampf. Der Parachor setzt 
gich ahnlich wie die Molekularrefraktion additiv zusammen, wobei neben den den 
| Atomen zukommenden Betragen auch Betrage fiir die verschiedenen Bindungs- 
typen zu beriicksichtigen sind. Der Parachor ist daher zur Ermittlung der Konsti- 
tution von Molekiilen geeignet. Estermann. 


G. F.C. Searle. The Mutual Actionofa Pairof Rational Current Elements. 
Phil. Mag. (7) 9, 92—96, 1930, Nr. 55. Das von Oliver Heaviside erdachte 
,,theoretische Stromelement“‘ besteht aus einem Linienelement ds, das einen 
elektrischen Strom i erzeugt. Der Strom flie®t wie aus einer punktférmigen 
Quelle am positiven Ende des Elements aus in ein unendliches Medium und flieBt 
am negativen Ende guriick. Zwei solche Elemente 7445, und i,ds, in beliebiger 
Lage erzeugen ein magnetisches Feld, dessen Energie 7' eine homogene quadratische 
Funktion von 7, und %, ist. Heaviside berechnet den Anteil von T, der vom 
Produkt 7,1, abhangt, und bezeichnet ihn als Wechselwirkung der Elemente, 
ohne jedoch in seiner Veroffentlichung in Electrical Papers 11, 501, 502 den Beweis 
gu geben. In der vorliegenden Arbeit wird der Heavisidesche Term 


Ti, = Vy piyigr—? (24h + mm, + N4Nq) 18, 8, 


i= 
hergeleitet aus dem dreifachen Integral der magnetischen Energie. Kurz. 
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F. J. Garrick. Studies in Coordination. PartI. Phil. Mag. (7) 9, 131—141. 
1930, Nr. 55. Es wird versucht, die elektrostatische Theorie der Kovalenzen exakt 
auszuarbeiten und mit ihrer Hilfe die experimentellen Befunde zu beschreiben. 
Die Koordinationszahlen (6 fiir Na, K, 8 fiir Sr, Ba usw.) werden richtig abgeleitet 
Dadurch, daB kein unbekanntes Moment in die Theorie hereingebracht wird. 
unterscheidet sie sich vorteilhaft von der mehr chemischen Theorie von Sidgwick 
Gemant. 
W. B. Morton and Mary McDonald. On the Electrification ofa Two-Dimen- 
sional,,Icepail‘. Phil. Mag. (7) 8, 761—764, 1929, Nr. 52. Das zweidimensional 
Analogon des Faradayschen ,,Hiskiibels“ ist eine unendlich lange Rinne mit: 
parallelbegrenztem Boden und zwei gleich hohen, zum Boden senkrechten Wand_| 
streifen. Diese Anordnung wird mit freier Ladung belegt gedacht und der Verlauf 
des elektrischen Feldes mit Hilfe der Schwarzschen Methode der konforme! 
Abbildung untersucht. Die numerische Rechnung wird fiir drei verschiedene 
Verhaltnisse von Seite : Boden durchgefiihrt und der Verlauf von Kraftlinien und 
Aquipotentiallinien fiir den Fall Seite: Boden = 0,633 graphisch dargestellt. 
Kurz. : 
B. Bruzs. Temperaturmessungen an arbeitenden Elektroden. IJ. ZS. f.. 
phys. Chem. (A) 145, 470—476, 1929, Nr. 6. Nachdem der Verf. in einer friiheren 
Mitteilung [ZS. f. phys. Chem. (A) 145, 283, 1929] darauf hingewiesen hatte, dab 
Temperaturmessungen an arbeitenden Elektroden wahrscheinlich deren Entropie- 
anderungen zu bestimmen erlauben, da aber zuvor ein tieferer Einblick in die 
Kinetik dieser Prozesse vom Standpunkt dieser Methode gewonnen werden muf, , 
wird die Leistungsfihigkeit der Methode zunachst an dem nicht einfachen Fall der: 
Kinetik der Uberspannungen von Wasserstoff und Sauerstoff an blanken Platin- - 
elektroden untersucht. Es werden daher die Temperatureffekte, die bei der Ab-: 
scheidung von O,, H, und Silber an blanken Platindrahten auftreten, gemessen. | 
Der Effekt ist bei Sauerstoff und Silber von der Zeit unabhiingig, bei Wasserstoff ’ 
dagegen mit der Zeit veranderlich. Die erhaltenen Ergebnisse lassen ferner keinen : 
Zweifel dariiber, daB der Effekt sich fiir die Ausarbeitung einer Oberflachen- 
kalorimetrie eignet. Die Abscheidung des Silbers oder ein anderer besserer, noch 
aufzufindender Elektrodenproze8 wird es erlauben, jede besondere Apparatur a 
eichen. Die Galvanometerausschlige bzw. die EMK der Thermobatterie sind dann — 
den Warmeténungen an den Elektroden genau proportional. Der Temperatur- | 
koeffizient der EMK verschiedener galvanischer Elemente ist von 5 . 10—4 Volt pro — 


; 3 
Grad nicht sehr verschieden und die latente Wiarme (x ee xz) daher von der 


GréBenordnung 0,15 Volt Faraday. Hieraus ergibt sich, daB die bei der Wasser. 
stoff- und Sauerstoffabscheidung gewonnenen Werte einem Potential von der 
GréBenordnung 1 Volt entsprechen; da die Uberspannungen sich auch innerhal 
dieser GroBenordnung bewegen, ergibt es sich, da die die: Uberspannung iiber- 
windende Kraft irreversibel an der Elektrode verbraucht wird. Dieser Befund ist 
fiir die Theorie der Uberspannung von erheblicher Bedeutung und schlieBt di 

Theorien aus, die den Verbrauch der Energie fiir Aktivierung des Elektrolyten | 
oder fiir Abscheidung einer energiereicheren Form (Oberflachenenergie) des 
ausscheidenden Gases fordern. Brickner. 


i 


C. H. Johansson. Termoelektriska matningar ned till flytande vatet 
temperaturomrade. Fysisk Tidsskr. 27, 131—132, 1929, Nr. 4/5. (Skand 
Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Enthalt keine Mitteilung von 
Ergebnissen; dieselben sollen ausfiihrlich in den Teidener meee 
verdffentlicht werden. Kirsch 


i 


<7 
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Ears Onsager. Simultane irreversible processer. Fysisk Tidsskr. 27, 141 
bis 143, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) 
W. Thomsons theoretische Ableitungen der Beziehungen zwischen Peltier- 
effekt, Thomsoneffekt und Thermokraft sowie ahnliche derartige Ansdtze kénnen 
nicht zwingend auf die beiden Hauptsitze der Warmelehre zuriickgeftibrt werden. 
Der Vortragende zeigt, daB eine zufriedenstellende Ableitung bei statistischer 
Betrachtungsweise méglich ist unter der Annahme, dafB Vergangenheit und 
Zukunft gleichberechtigt sind. Kirsch. 


G. Borelius. Nagra experimentella data till prévning av metallernas 
elektrongasteorie. Fysisk Tidsskr. 27, 130—131, 1929, Nr. 4/5.  (Skand. 
Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Die Elektronengastheorie fur 
Metalle in der Somm erfeldschen Ausgestaltung wird mit den experimentellen 
Ergebnissen verglichen und Nichtiibereinstimmung im Gebiete der Entartung 
festgestellt. Kirsch. 


i. Peierls. Zur Theorie der elektrischen und thermischen Leitfahigkeit 
von Metallen. Ann. d. Phys. (5) 4, 121—148, 1930, Nr. 2. Die Streuung der 
Leitungselektronen an den Metallatomen wird untersucht und gezeigt, dab die 
Annahme, die Schwingungen der Atome stinden stets im thermischen Gleich- 
gewicht, unzulassig ist. Als Folge dieses Umstands erhalt man fiir die elektrische 
Leitfahigkeit bei tiefen Temperaturen ein 7'—*-Cesetz. Ferner wird der aus dem 
Pauliprinzip folgende StoBzahlansatz fiir die Warmeleitfaihigkeit bei tiefen 
Temperaturen beriicksichtigt und liefert ein 7—2-Gesetz, in Ubereinstimmung mit 
der Erfahrung. Die absolute GréBe beider Effekte 1aBt sich nur grob abschatzen, 
stimmt aber in dieser Anndherung ebenfalls mit der Erfahrung. Peierls. 


Arnold Sommerfeld. Bemerkungen zu Gruners Arbeit: Einige Bemer- 
kungen zu der Sommerfeldschen Elektronentheorie der Metalle. 
Helv. Phys. Acta 2, 509—511, 1929, Nr. 7. Verf. betont, da er den Ausfitihrungen 
von Gruner (Helv. Phys. Acta 2, 293—298, 1929) vollstandig zustimmt, ins- 
besondere seiner Bemerkung, da die Sommerfeldschen Formeln fiir den elek- 
trischen und kalorischen Strom allgemeiner sind als die dabei gemachten Voraus- 
setzungen. Die freie Weglange wurde vom Verf. anfanglich als empirisch gegebene 
Funktion der Geschwindigkeit / (v) behandelt. Mit Riicksicht auf die Wellennatur 
des Elektrons ist aber die freie Weglange nicht als J (v), sondern als /(v. 7’) anzusehen, 
wie zuerst von Houston betont wurde. Dabei bezieht sich die v-Abhangigkeit auf 
die Natur des einzelnen Hindernisses, die T-Abhangigkeit auf die Anordnung der 
Hindernisse und ihrer thermischen UnregelmaBigkeiten. Der Widerspruch zwischen 
Sommerfeld und Houston wurde aber von Kretschmann beseitigt, indem er 
zeigte, daB die Sommerf eldschen Formeln sich bei fast ungedndertem Verfahren 
auch unter der allgemeinen Voraussetzung 1(v. 7’) ableiten lassen. Dadurch erhalt 
die Sommerfeldsche Theorie denselben Grad der Allgemeinheit, wie die natur- 
gemaB viel unbestimmtere. altere Theorie von Gruner. Gegeniiber den Einwanden 
yon Barlow und Borelius, welche auch von Gruner zitiert werden, bemerkt 
Verf., da8 man von einer so rohen Approximation, wie sie in der Elektronentheorie 
der Metalle benutzt wird, nicht die Wiedergabe aller experimentellen Einzelheiten, 
sondern nur der typischen Erscheinungen erwarten darf. Ein schwerwiegender 
Einwand gegen die Theorie besteht allerdings darin, da® beim klassischen StoBzahl- 
ansatz das Paulische Prinzip nicht beriicksichtigt wird, was sich besonders bei 
tiefen Temperaturen rachen mu. Eine korrekte Anpassung des StoBzahlansatzes 
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an das Paulische Prinzip ist bereits von Bloch durchgefiihrt. Verf. bezweifelt’ 
ob es nétig ist, dabei von seiner Behandlung so stark abzuweichen, wie dies Block 
zu tun scheint. Sizoo. 


Edwin H. Hall. Recent progress in the dual theory of metallic cont 
duction. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 45—55, 1930, Nr. 1. Aus den experimentell 

Daten werden fiir eine Reihe von Metallen die Werte der Konstanten abgeleitet, 
die in den Formeln des Verf. vorkommen. Der Temperaturverlauf aller GréBe 
wird nur im Intervall 0 bis 100° C mit der Erfahrung verglichen, wobei mit Aus4 
nahme der Warmeleitfahigkeit annihernde Ubereinstimmung besteht. Peierls 


P. W. Bridgman. The compressibility and pressure coefficient of 
resistance of several elements and single crystals. Proc. Amer. Acad 
64, 51—73, 1929, Nr. 4. [S8. 856.] 


Frank Wenner. A principle governing the distribution of current i 
systems of linear conductors. Proc. Phys. Soc. 39, 124—144, 1927, Nr. 2.1 

Hi. Ebert. 
W. Jost. Zum Mechanismus der Ionenleitung in ,,gutleitenden™ 
festen Verbindungen. ZS. f. phys. Chem. (B) 6, 88—102, 1929, Nr. 2. Vert. 
untersucht die Anschauung von Smekal, daB in Salzen vom Typus «-Agd,. 
a-CuJ, «-Ag,S Lockerionleitung vorliegt. Die Smekalsche Theorie ergibt fur 
a-AgJ eine sehr hohe Beweglichkeit der Ag-Ionen von etwa 10% cm sec—!. Diese 
ist 10%fach gréBer als die von Ionen in wasseriger Lésung und sogar ein wenig 
gréBer als die von Elektronen in Metallen. Auch fiir die anderen Salze ergeben sich’ 
so hohe Beweglichkeiten. Diese kénnen nicht durch die von Smekal gemachte 
Annahme erklart werden, da Ionen durch das Feld abgelést werden, da die? 
hierzu notwendigen Feldstirken von 107 bis 108 Volt cm—! fiir Leitfahigkeits- - 
messungen nicht in Frage kommen. J. Gna ‘ 


Adolf Smekal. Bemerkung zu der vorstehenden Kritik des Herrn Jost 
Zum Mechanismus der Ionenleitung in ,,gutleitenden“ festen Ver-- 
bindungen. ZS. f. phys. Chem. (B) 6, 103—110, 1929, Nr. 2. Smekal erklart, , 
daB die Folgerungen von Jost gegenstandslos sind. Die hohe Beweglichkeit von - 
10cm sec—1, die sich fiir die Ag-Ionen nach der Smekalschen Theorie ergibt, 
erklart Verf. dadurch, da die Wanderung der Ionen durch Quantenspriinge iib 
Entfernungen von der GréBenordnung des Gitterabstandes erfolgt. J. Gingo 


W. Jost. Uber die Giiltigkeit des Ohmschen Gesetzes bei gutleiten | 
den festen Elektrolyten. ZS. f. phys. Chem. (B) 6, 210—214, 1929, Nr. 3. 
Das Ergebnis der vorliegenden Untersuchung zeigt, da bei «-AgJ und AgCl 
bei Feldstairken zwischen 3 .10—2 bis 8 Volt em—! bzw. 8. 10—2 bis 9 Volt em—1 
das Ohmsche Gesetz erfiillt ist. Daraus schlieBt Verf., da8 der Leitfahigkeits-_ 
mechanismus nicht durch die Smekalsche Annahme einer Ablésung von Ionen 
durch das Feld gedeutet werden kann. J. Gingold. 


Adolf Smekal. Berichtigung zu dem Vortrage: Elektrisches Leitungs- 
vermogen und Konstitution der Glaser. Glastechn. Ber. 7, 386, 1929, 
Nr. 9. Die Verringerung der Ablésungsarbeit der Leitungsionen in gespannten. 
Glasern gegeniiber ungespannten ist nicht auf einen geringeren, sondern auf einen 
gréBeren Reichtum der leichter ablésbaren Ionenart I zuriickzufiihren. (An-— 
merkung 29, 8. 274 der Glastechn. Ber. 1929, Heft 7.) Erganzend weist der Verf. 


: 
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edarauf hin, daB die A-Konstanten, die der jeweiligen Menge der Ionenart I pro- 
portional sind, bei gespannten Glasern bisher etwas gréBer gefunden worden sind 
(Zahlentafel 3, S. 272) als bei ungespannten Glasern. Keller. 


EF. Tédt. Neue Me8methode und ihre Anwendungsméglichkeiten. 
MeBtechnik 6, 5—6, 1930, Nr. 1. [S. 860.] Berndt. 


F. Foerster und K. Giibler. Das Abscheidungspotential des Kupfers aus 

den Lésungen seiner einfachen Salze bei Gegenwart von deren 

freien Sauren. ZS. f. Elektrochem. 36, 197—206, 1930, Nr. 3. Die bei der 

kathodischen Ausscheidung des Kupfers aus seinen einfachen Salzen auftretende 

Polarisation zeigt, daB die Kupferabscheidung erheblichen Hemmungen unterliegt. 

Besonders vermindert die Gegenwart der freien Sduren die Konzentration bzw. die 

“Aktivitat der Kupferionen in ihren Salzlésungen. Diese bedingt es auch, daB, je 
gréBer die Konzentration ist, um so mehr Wasserstoffionen in die Diffusionsschicht 

an Stelle von Kupferionen einwandern und dadurch eine Verminderung an letzteren 

veranlaBt wird. In der Hauptsache verursachen jedoch Hemmungen im Ubergang 
der Kupferionen in Kupferatome die hohen Polarisationswerte an der Kathode. 

Brickner. 

Friedrich Miiller und A. Riefkohl. Zur Deutung der Anomalien des 
Palladiums bei seinem anodischen Verhalten in chloridhaltigen 
Loésungen. ZS. f. Elektrochem. 36, 181—183, 1930, Nr. 3. Das Palladium zeigt 

‘pei seiner elektromotorischen Betitigung als Anode in Chloridlésungen ein von 
den iibrigen Platinmetallen véllig abweichendes Verhalten. Ebenso wie beim 
Einleiten von Chlor geht es beim anodischen Polarisieren in Kochsalzlosung zu- 

‘nachst bei relativ unedlem Potential quantitativ im Lésung, um nach Erreichen 
einer bestimmten ,,kritischen“‘ Stromdichte plotzlich passiv zu werden. In chlorid- 

freien Lésungen dagegen verhalt sich Palladium als Anode von Anfang an vollig 
passiv, also dem Platin ganz analog. Auf Grund von Versuchen glauben die Verff. 

folgende Erklarung hierfiir geben zu konnen. Bei der anodischen Polarisation des 

Palladiums in Kochsalzlésung bildet sich primar Palladiumchloriir, dieses besitzt 

in Kochsalzlésung eine verhaltnismaBig groBe Léslichkeit, wahrend Platinchloriir 

in Kochsalzlésung nur sehr schwer léslich ist. Beim anodischen Polarisieren in 

chloridfreien, z. B. Nitrat- oder Sulfatlésungen bleibt Palladium dagegen passiv, 

da das primar gebildete Palladiumnitrat bzw. Palladiumsulfat bzw. die durch 

Hydrolyse aus ihnen entstehenden Oxyde oder Hydroxyde oder basischen Ver- 

pindungen in Nitrat- bzw. Sulfatlésungen schwer léslich sind. Mit fortschreitender 
Polarisation kann sich darauf das Palladiumchloriir bzw. das:aus ihm mit Kochsalz 

 entstehende Doppelsalz direkt an der Anode so anreichern, da es eine diese ab- 
deckende feste Schutzschicht bildet. Dadurch wird die freie Anodenflache ver- 

' ringert, die Stromdichte erhéht und schlieBlich der Zustand der ,,Bedeckungs- 
passivitat‘‘ erhalten. Briickner. 


S. Glasstone and E. B. Sanigar. The Electrodeposition ov silver from 
Argento-Cyanide Solutions. 
B. Clark and E. 0. Jones. The Effect of Addition Agents upon the Con- 
ductivity; Cathodic Polarisation and Grain Size of Deposits 
obtained from the Cell Cu/CuS0O,, H,SO,/Cu. Trans. Faraday Soc. 
96, 95—99, 1930, Heft 2 (Nr. 105). In der an die obigen Ausfiihrungen an- 
schlieBenden Diskussion (Meeting of the Faraday Society at the Northampton 
Polytechnic Institute on 11th December 1929) bestatigt D. J. Macnaughtan 
die Befunde, die Glasstone und Sanigar bei der Silberabscheidung erhalten 
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hatten, fiir Nickel. Bei Untersuchungen tiber die Abscheidung des Nickels konnte 
zwischen der erhaltenen Kristallstruktur und dem Kathodenpotential ebenfalid 
kein Zusammenhang aufgedeckt werden. Da hierbei jedoch eine Wasserstoft-{ 
entwicklung nicht vollstandig vermieden werden konnte, wurde das Fehlen eines 
Zusammenhangs zwischen Kristallstruktur und Kathodenpotential darauf zuriick~ 
gefiihrt. Die Ergebnisse von Glasstone und Sanigar, die mit Silbernieder~ 
schligen ohne gleichzeitige Wasserstoffentwicklung erhalten wurden, lassen jedoe 

keinen Zweifel mehr dariiber, da® irgendwelche Zusammenhange nicht bestehen.) 
Im weiteren Verlauf wird von mehreren Rednern betont, daB iiber dieses Gebiet: 
noch weitere Arbeiten durchgefiihrt werden miissen, insbesondere iiber die physi-+ 
kalischen Eigenschaften der Niederschlage, und eine endgiiltige Klarung des ge-) 
samten Fragenkomplexes erst daraufhin erfolgen kann. Briickner.: 


J. B. O'Sullivan. Studies in the electrodeposition of nickel. PartI. 
The effect of pq and of various buffering agents; the presence of 
oxygen in the deposits. Trans. Faraday Soc. 26, 89—94, 1930, Heft 2 
(Nr. 105). Der elektrolytische Nickelniederschlag ist um so feiner, je héher die p 
der Lésung. Das liegt wahrscheinlich an der Bildung kolloider Nickelhydroxyde 
in der kathodischen Schicht. Die Tatsache, da®8 in Nickelniederschlagen stets 
etwas Sauerstoff enthalten ist, bekraftigt diese Ansicht. Gomes 


H. 0. von Samson-Himmelstjerna. Zur elektrolytischen Beladung von: 
Metallen mit Wasserstoff. ZS.f. anorg. Chem. 186, 337—356, 1930, Nr. 3/4. 
Die bei der kathodischen Beladung von Eisen, Nickel, Kupfer, Silber, Gold auf-. 
_ genommenen Wasserstoffmengen iibertreffen kaum das Volumen des Metalles. . 

Die Wiedervereinigung von Wasserstoff und Sauerstoff zu Wasser an der Kathode: 
erfolgt, wenn die Elektrolyse so gefiihrt wird, daB der Sauerstoff zur Kathode 
gelangt. Die Sauerstoffverluste an der Anode sind ebenfalls auf Wasserbildung 
zuriickzufiihren, grdé8tenteils riihren sie aber her von dem Entweichen des Gases} 
durch die Oberflache des Elektrolyts. Arbeitet man mit Anoden aus Gold, so tritt 
eine Oxydation ein. Die Bildung und Zerstérung von Anlauffarben auf dem Gold 
wurde naher verfolgt. Beobachtet wurden Verfarbungen auch bei Eisen, Kupfer, 
Platin bei kathodischer Wasserstoffentwicklung. Desgleichen wurde die Adsorptio: 
von kathodisch entwickeltem Wasserstoff durch Cer- und Lanthanelektrode 
verfolgt. Cerium und Lanthan werden durch Natronlauge viel schneller zersetzt, 
wenn sie mit Wasserstoff beladen sind. Hiner naiheren Untersuchung wurde die 
Wasserstoffadsorption durch Palladium unterzogen. Bei variierenden Bedingunge 
wurde die Beladung einer Palladiumoberfliche mit Wasserstoff beobachtet, wob 
zuerst einzelne Kristallite und Gruppen derselben aus der Oberflache starker her 
vortreten, bis in dem Mae, in dem die Wasserstoffbeladung fortschreitet, ei 
Ausgleich des Niveauunterschiedes eintritt. Auer dieser Strukturiande 
wurde die Adsorptionsgeschwindigkeit, die Ubersittigung bei kathodischer Be 
ladung, der Hinflu8 der Kristallitenorientierung auf die Abgabegeschwindigkeit 
von Wasserstoff aus Palladium untersucht. Versuche iiber den Einflu8 des Druckes - 
zeigten, daB bei der elektrolytischen Beladung des Palladiums mit Wasserstoff 
unter dem Druck von 1000 kg/em? nicht merklich mehr Wasserstoff aufgenommen 
wird als bei 1 kg/em*. Auch tiefe Temperaturen beeinflussen die Wasserstoff-_ 
aufnahme nur unbedeutend. So ist die bei — 65° aufgenommene Wasserstoff- 
menge nach Verf. nicht merklich gréBer als die bei 20° adsorbierte Menge. ee 


gleichen sind die Ubersattigungen bei — 65° und bei 20° nicht sehr verschieden. 
L. J. ie 
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fharles J. Brasefield. The Nature of the Electrodeless Ring Discharge. 
Phys. Rev. (2) 84, 1392, 1929, Nr. 10. Es werden zwei qualitative Beobachtungen 
angefiihrt zur Stiitze der Auffassung, daB der elektrodenlose Ringstrom sein Ent- 
stehen dem elektrischen Feld und nicht der elektromagnetischen Induktion 
verdankt. G. Mierdel. 


Charles J. Brasefield. Electron velocities in an electrodeless discharge. 
Phys. Rev. (2) 35, 122, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit AuBenelektroden 
wurde in einer zylindrischen Entladungsréhre eine Hochfrequenzentladung in 
Wasserstoff erzeugt. Beobachtet wurde die Anderung des Intensitétsverhaltnisses 
bestimmter Singulett- und Triplettlinien des Sekundarspektrums. Daraus ergab 
sich die Elektronengeschwindigkeit in der Entladung als Funktion der Schwingungs- 
frequenz, der Spannung zwischen den Elektroden, des Elektrodenabstandes und 
des Gasdruckes. Die Frequenzen entsprachen Wellenlangen von 15, 25, 50, 100 
und 200 m. Beispielsweise ergab sich bei 0,03 mm Druck bei 1400 Volt Elektroden- 
spannung eine Elektronengeschwindigkeit, die von 23,7 Volt bei 25 m Wellenlange 
auf 25,8 Volt bei 200m anstieg. Andererseits steigt sie bei 25m und 0,03 mm 
‘Gasdruck von 20,8 auf 23,7 Volt, wenn die Elektrodenspannung von 500 auf 
1400 Volt steigt. Endlich nimmt sie bei 25 m und 1000 Volt von 22,7 auf 24,7 Volt 
gu, wenn der Druck von 9,06 auf 0,01 mm verringert wird. Demnach scheint es, 
daB die Verhaltnisse bei einer elektrodenlosen Entladung ganz abnlich sind wie in 
der positiven Sdule einer gewdhnlichen Geisslerschen Glimmentladung. 
Gintherschulze. 
Ernest 0. Lawrence and Frank G. Dunnington. The Early Stages of Electric 
Spark Discharges. Phys. Rev. (2) 84, 1624—1625, 1929, Nr. 12. Briefliche 
Mitteilung. Verff. vermuten, daB die Stromdichte und damit auch die Ionendichte 
jn einem Funken unmittelbar nach dem Einsetzen des Funkens viel gréBer ist als 
spater, und da® daher die Spektren zu Beginn besonders diffus sind. Sie unter- 
suchten deshalb die Breite der Spektrallinien zu verschiedenen Zeiten der Ent- 
ladung. Sie fanden, daB beispielsweise die Funkendubletts von Mg, Cd, Zn wahrend 
2. 10—7 sec nach dem Beginn der Entladung tiber 40 A breite diffuse Banden sind. 
Wird angenommen, daf diese Verbreiterung ein Starkeffekt zweiter Ordnung der 
Entladungsionen ist, so 1ABt sich berechnen, da etwa 31% der Atome und Molekiile 
in der Entladungsstrecke ionisiert sind. Ferner wurde gefunden, daB beim Zn sich 
das Leuchten des Dampfes mit einer Geschwindigkeit von 1,7 . 10° cm/sec von der 
Anode aus zur Kathode wahrend der ersten 2 . 10—7 sec ausbreitet. In den ersten 
4.10—8sec wird ein Strom von 1600 A von einem Gasfaden von 5. 10—*cm? 
Querschnitt an der Anode getragen. Er verbreitert sich auf einen Querschnitt 
von 2.10—3cm an der Kathode. Die Stromdichte in der Entladung erreicht 
also den ungeheuren Wert von 3 . 10° A/em?. Wahrscheinlich ist die Ausbreitungs- 
geschwindigkeit des Leuchtens gleich der Geschwindigkeit der positiven Ionen. 
Wird angenommen, daf dieses der Fall ist und die positiven Ionen die Halfte des 
Entladungstromes transportieren, 80 ergibt sich wiederum eine Tonisation von 
30%. Das Magnetfeld der Entladung betragt 40000 GauB8 und verringert die 
Wanderungsgeschwindigkeit der Elektronen ganz betrachtlich. Endlich zeigen 
zwei der aufgenommenen Photographien Seitenbahnen der Entladung, ahnlich 
denen bei einer Wilsonschen Nebelkammer fiir «- Strahlen. Giintherschulze. 


Ira M. Freeman. Uber das Leuchten des Argons in der Verzweigung 
einer Entladungsréhre. ZS. f. Phys. 59, 635— 637, 1930, Nr. 9/10. [S. 917.] 

Herzberg. 
(. H. Thomas and 0. S. Duffendack. Anode spots and their relations to 
the absorption and emission of gases by the electrodes of a Geissler 
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discharge. Phys. Rev. (2) 35, 72—91, 1930, Nr. 1. Glimmentladung in Hd 
N,, CO, Gemischen von Wasserstoff oder Quecksilber mit Edelgasen bei 0,5 bp 
12mm Druck und 4 bis 30 cm Elektrodenabstand. Das Anodenglimmlicht teili 
sich in eine Anzahl heller halbkugeliger Leuchtbiischel auf, die ziemlich symmetrise 
auf der Anode sitzen. Sie bilden sich nicht in O,, Ar oder Ne, dagegen schwach iij 
He, das Spuren von H, enthalt. Verff. behaupten, eine notwendige Bedingung fui 
die Bildung dieser Flecken sei die Abgabe von Anodenoberflache. Auf eines 
Anode von 34mm Durchmesser beobachteten sie bis zu 75 in konzentrischer 
Ringen angeordnete Biischel. Sie bestimmten die Bedingungen, von denen dir 
Zahl, GréBe und Lebensdauer der Biischel abhangt. Sie bildeten sich auf alley 
untersuchten Metallen, némlich Fe, Ni, Al, Cu, Hg und Messing. Sie schlieBer 
aus den Biischeln, daB bei einer Glimmentladung zwischen kalten Elektroden di’ 
Kathode Gas absorbiert und die Anode Gas emittiert. Die Gasmengen, die abl 
sorbiert und emittiert werden, sind eine Funktion der Stromdichte, des Gasdruckes: 
der Gasart und der Elektrodentemperatur. Die Zunahme der Entladungsspannun; 
mit der Einschaltdauer beruht fast ausschlieBlich auf einer Zunahme des Gass 
gehaltes der Kathode. Durch vorheriges Entgasen der Kathode la8t sich deg 
Kathodenfall verringern. Gintherschulaé 


H. B. Wahlin. Motion of electrons in carbon monoxide. Phys. Rev. (29 
35, 122, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) In einer friiheren Veréffentlichung 
wurde gezeigt, da die Elektronenbeweglichkeit in CO _ der Gleichung 
U = A/[B + V}'l2 sehr genau gehorcht. Kurz darauf zeigte Compton, da di 
Beweglichkeitsgleichung die Form U = A/[1 + (1+ BV*)*l2}/2 hat. Die Ang 
wendung dieser Gleichung auf die frither erhaltenen Versuchsergebnisse zeig 
da8 die Gleichung bei geringen Feldstirken innerhalb der Beobachtungsfehleg 
liegende Werte gibt. Bei Werten von 2/p tiber 0,4 Volt/em/mm erscheint jedoek 
eine systematische Abweichung wahrscheinlich infolge einer Abnahme der freier 
Elektronenweglinge mit zunehmender Elektronengeschwindigkeit. Die freid 
Elektronenweglinge hei thermischem Gleichgewicht zwischen Elektronen und Gas 
ist bei einem Druck von 1 mm gleich 0,069 cm. Giintherschulzey 


J. 8. Thompson. Slow caesium ions in hydrogen and helium. Phys. Revi 
(2) 35, 123, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Beweglichkeit positives 
Cs-Ionen wurde in Wasserstoff und Helium fiir Geschwindigkeiten von 3 bis 600 Volil 
untersucht. Drei verschiedene Anordnungen wurden verwandt. Gemessen wurdd 
die Ionenabsorption in einer bekannten Gasstrecke. Bei Gasdrucken bis 0,030 m 4 
Hg wurde fiir die Ionen von 10 bis 600 Volt keine Absorption gefunden. Bei dem 
héchsten Gasdruck erleiden die Ionen 20 Zusammensté6Be. ohne von ihrer 
spriinglichen Richtung abzuweichen. Unterhalb von 10 Volt und bei Druck 
oberhalb von 0,010 mm setzt eine deutliche Schwichung des Ionenstrahles eit 
und steigt schnell mit dem Druck. In allen Fallen wurden die Ionen gebre sbi 
Die entstandene Geschwindigkeitsverteilung wurde festgestellt. Die En¢ 
geschwindigkeiten bilden annihernd eine Wahrscheinlichkeitsverteilung um d 
mittlere Verzégerung. Bei kleineren Geschwindigkeiten und héheren Drucker 
nahert sich die Verteilungskurve mehr der Fehlerkurve. Die groBe Absorptioi 
der Cs-Ionen, die Ramsauer fand, 1a8t sich durch diese Verzégerung erklaren. 
Li-Ionen in Helium zeigen dagegen eine betréchtliche Streuung, die mit steigendei: 
Geschwindigkeit abnimmt und schnell ansteigt, wenn die Geschwindigkeit unte 
50 Volt verringert. wird. Giintherechulaal 


J. Kunzand A. Hummel. Ionization efficiency of electrons in potassium 
vapor. Phys. Rev. (2) 85,.123, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Unter 
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Verwendung einer direkten Methode, bei der ein Elektronenstrahl in eine feldfreie 
Kammer geschickt wird, wird die Zahl N der pro Elektron pro Zentimeter Weg- 
lange bei der Einheit des Druckes gebildeten Zahl positiver Ionen gemessen und 
als Funktion der Energie des Primarelektrons aufgetragen. Die Streuung des 
Primarstrahles wurde durch ein magnetisches Feld von 350 bis 400 GauB parallel 
gur Strahlrichtung verhindert. Durch ein kleines elektrisches Querfeld wurden 
die positiven Ionen zur Kollektorplatte beférdert. Zwei weitere Platten machten 
dieses Feld in dem Tonensammelgebiet gleichférmig. Fur K-Dampf hatte N drei 
Maxima bei 40, 81 und 122 Volt Elektronengeschwindigkeit. Das zweite und dritte 
Maximum sind 18 und 11% gréBer als das erste. N ist anndhernd 20mal so groB 
wie in Ar. Die Ar-Kurve hat ein Maximum mit N = 0,108 bei 88 Volt, wahrend 
Compton und vanVoorhis 0,113 bei 125 Volt fanden. Gimtherschulze. 


Walker Bleakney. A study of the ions produced in mercury vapor by 
electron impact. Phys. Rev. (2) 85, 123, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
‘Eine friiher angegebene Methode (Phys. Rev. 34, 157, 1929) zur Analyse der Messung 
‘der Ionisation durch Elektronensto& wurde auf die quantitative Untersuchung der 
fiint Hg-Ionen Het, Hg**, Hg**’, Hg‘* und Hg** angewandt. Es ergab sich, 
daB der Bruchteil des Stromes, der durch die Hg*-Ionen transportiert wird, 
schnell von 100% (des gesamten positiven Ionenstromes) bei Elektronengeschwin- 
digkeiten zwischen 10,4 und 30 Volt auf 70% bei 100 Volt fallt und dann mit 
weiter steigender Elektronengeschwindigkeit einen fast konstanten Wert von 
60% annimmt. Bei 300 Volt sind die Bruchteile der fiinf Ionen 59, 26, 1 eas 5) 
und 0,5%. Die Ergebnisse wurden auf die Zahl der Ionen pro Elektron pro Zenti- 
‘meter Weglange bei 1 mm Druck und 0° C als Funktion der Elektronengeschwindig- 
keiten umgerechnet. Es ergibt sich ein deutliches Maximum von 21 fiir das Hg*-Ion 
‘in der Gegend von 50 Volt, wahrend der Wert bei 300 Volt nur noch halb so gro8B 
‘ist. Bei 115 und 210 Volt haben die lonen Hgtt und Hg**t ein Maximum. 
Gintherschulze. 
I. W. Cox. Absorption of lithium ions in mercury vapor. Phys. Rev. 
(2). 85, 123—124, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde nach zwei 
verschiedenen Methoden die Absorption von Li-Ionen von 25 bis 300 Volt beim 
Durchgang durch Quecksilberdampf bei verschiedenen Drucken bis zu 48 . 10-4 mm 
untersucht. Bei der ersten Methode beschrieben die Ionen im Magnetfelde emen 
Halbkreis und ihre Abnahme bei zunehmendem Druck wurde beobachtet. Bei 
der zweiten Methode legten die Ionen nach der magnetischen Analyse einen ge- 
raden Weg zuriick zu einem Auffangkafig. Gemessen wurde die Abnahme der in 
die kreisformige Offnung des Kafigs eintretenden Ionen mit steigendem Druck. 
Es zeigte sich ein dauernder Unterschied der nach beiden Methoden erhaltenen 
Absorptionskoeffizienten. Ferner anderte sich der Koeffizient mit der GroBe der 
Offnung des Kafigs. Das zeigt, daB die ZusammenstoRe mit den Quecksilber- 
atomen nicht elastisch sind, sondern da® ein groSer Teil der Ablenkungen unter 
geringen Winkeln stattfindet. Die aus der Absorption abgeleiteten Tonendurch- 
messer hangen von den Offnungen der angewandten Apparate ab. Die auftgefangenen 
Tonen waren nicht merklich gebremst. Bei gegebener Offnung hing die Absorption 
von der Tonengeschwindigkeit ab. Qintherschulze. 


George R. Harrison. Equivalent temperatures in the electric arc as 
measured by multiplet intensities. Phys. Rev. (2) $5, 133, 1930, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Von Langmuir, Nottingham und anderen wurde 
gezeigt, dab Sondenmessungen im elektrischen Lichtbogen zu aquivalenten 
Blektronentemperaturen zwischen 5000 und 70000° fithren und daB® die Elektronen 
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eine Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung haben. Engwicht und der Verf 
haben friiher gezeigt, da8 Korrekturen, die Temperaturen von etwa 8000° ent+ 
sprechen, bei den Intensitéten von Multipletts im Titanbogen unter mittlerei 
Bedingungen angebracht werden miissen. Es wurden neue Versuche iiber die: 
Wirkung wechselnder Anregungsbedingungen auf die relativen Intensitaten vo: 
Multipletts angestellt. Dabei wurden fiir die positive Saule des Titanbogens An-i 
regungstemperaturen zwischen 3000 und 15000° gefunden. Die Kurven, die die: 
Stromdichte mit der Elektronentemperatur verkniipfen, sind ahnlich denen, di 
Nottingham mit der Langmuirsonde fiir Cd-, Cu- und andere Bégen erhielt.; 
Wenn die Intensitaétsmcthode auch weniger genau ist als die Sondenmethode, } 
so gibt sie doch eine ausgezeichnete Bestatigung der Resultate jener. Die besten 
Ergebnisse werden erzielt, wenn Multipletts mit gemeinsamen unteren Niveaus 
gewahlt werden, so daB erforderlichenfalls die genauesten Korrektionen fiir Selbst-, 
umkehr angebracht werden kdnnen. Giintherschulze. : 


Leonard B. Loeb. The mobilities of gaseous ions in Cl, and Cl,-age 
mixtures. Phys. Rev. (2) 35, 137, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nach: 
Versuchen von Herbert Mayer und anderen verringern Spuren von Cl, die 
Beweglichkeit des negativen Ions unter die des positiven, was mit der Theorie von 
Condon und Loeb nicht vereinbar ist. Die Méglichkeit, da der Widerspruch: 
zwischen Theorie und Versuch durch HCl verursacht sein kénnte, machte ne 
Versuche nétig. Es wurde Cl, benutzt, das sorgfaltig durch Erhitzen von CuC 
hergestellt und frei von HCl und H,O war. Es wurde gefunden, da8 die Beweglich- ‘ 
keiten in reinem Cl, nach dem neuen absoluten Standard fiir positive und negative 
Tonen 0,654 und 0,510 cm/see pro Volt/em betrugen. Eine Untersuchung von} 
Gemischen von trockener Luft und Cl, zeigte, daS Spuren von Cl, von weniger als } 
0,1% die negative Beweglichkeit unter die des positiven Ions verringern. Die 
positiven Beweglichkeiten wurden durch die Anwesenheit des Cl, weniger beein- - 
fluBt, so daB die positiven Ionen dem Gesetz von Blane in Cl,-Luftgemischen | 
gehorchen. Es fehlen also die St6rungen durch Dipolmomente des Cl,, wie zu om 
warten ist. Das Verhalten der negativen Ionen deutet auf einen Komplexbildungs- - 
effekt von betrachtlicher Gré8e, fiir den es keine einfache elektrochemische Er- - 
klarung gibt. Giintherschulze. . 


F. M. Sparks and Charles T. Knipp. Change of spacing of positive column. 
striations with temperature. Phys. Rev. (2) 85, 259—260, 1930, Nr. 3. 
Als kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 297, 1930, Nr. 3. Es wird die theoretische — 
Voraussage Cassens (Phil. Mag. 268, 948, 1926), daB die Weite der Schichtun 
in der positiven Siéiule eines Gasentladungsrohres im wesentlichen linear mit de 
Temperatur anwachsen soll, am Wasserstoff bei einem Drucke, bei dem die weit 
und enge Schichtung auftritt, in einem mit Gleichspannung betriebenen Ent 
ladungsrohre gepriift und fiir die weite blaue (?) Schichtung auch als richtig be 
funden. Bei der engen blauen Schichtung jedoch sinkt \bei steigender Tempe 
ratur die Weite erst und erreicht ein Minimum, um dann wieder anzusteigen 
Dieses Minimum verschiebt sich mit wachsendem Stromdurchgang nach tiefere 
Temperaturen. Das lineare Anwachsen der Schichtabstande bei einer Tempe 
raturerhéhung um 100° liegt in der GréB8enordnung von einigen Millimetern. 
Durch Beigabe von Verunreinigungen zum Wasserstoff werden die Schicht 
absténde zundchst bis zu einem Minimalwerte vermindert, um dann bei noch 
gréBeren Zugaben wieder anzusteigen. A. Glaser 


eon ne er 


F. M. Penning. The Corona Discharge in Neon. Phil. Mag. (7) 7, 6832—633 
1929, Nr. 43. Huxley hatte gefunden, daB in Neon bei héheren Drucken eine 
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"Koronaentladung zwischen Draht und umgebendem Zylinder bei hoherer Spannung 
ziindet, wenn der Draht Kathode ist. Hier wird nachgewiesen, da in sehr remem 
Neon das umgekehrte der Fall ist, wahrend ein Zusatz von nur 10—* % Argon 
bereits den gleichen Befund wie bei Huxley ergab. Daraus wird geschlossen, 


da®B bei Huxley das benutzte Gas nicht rein gewesen sein kann. G. Mierdel. 


F. Trey. Zum Ubergang der Glimmentladung in die Bischelentladung. 
Acta Univ. Latv. 1, 27—50, 1929, Nr. 2. Es wird zunachst der EinfluB der Gas- 
fiillung auf den Gang der Stromstarke in einer Entladungsstrecke bei allmahlicher 
Veranderung der Tonisation des Gases durch ein Radiumpraparat beobachtet. Die 
Elektronenanordnung ist so gewahlt, daB sie fiir den Ubergang zwischen Glimm- 
entladung und Biischelentladung ,empfindlich“ ist, d.h. da8 eine Veranderung 
der Ionisation des Gases innerhalb eines mafig groBen, leicht zugainglichen Be- 
reichs die beiden Entladungsformen ineinander iiberfiihrt. Die Entladungsstrecke 
wird mit eiem Funkeninduktor mit 7500 Volt Scheitelspannung betrieben. Es 
-ergibt sich, daB bei einem bestimmten Gase, bei dem sich die Entladungsformen 
durch Veranderung des Jonisationsgrades ineinander itiberfiihren lassen, bei 
kleinen Ionisationsgraden Biischelentladung herrscht, bei héheren Tonisations- 
graden Glimmentladung, und da® die Stromstarke in der Entladungsstrecke im 
ersteren Falle zu groéB8eren Werten ansteigt als im zweiten Falle. Untersucht 
werden Luft, Stickstoff, Sauerstoff, Kohlensaure, Wasserstoff und die Uberginge 
von Stickstoff zu Luft, Luft zu Kohlensaure, Luft zu Sauerstoff, Wasserstoff zu 
Stickstoff. Es ergibt sich ferner, da8 Sauerstoff und Kohlensaure die Bildung 
einer bestandigen Glimmentladung unter den gegebenen Verhaltnissen verhindern 
und Biischelentladung begiinstigen, wahrend Wasserstoff und Stickstoff die Glimm- 
entladung begiinstigen und die Biischelentladung verzdgern oder verhindern. 
Durch sukzessive Beimischung entsprechender Gase zu einem bestimmten Gase 
kann die eine Entladungsform ohne Veranderung des Tonisationsgrades kontinuier- 
lich in die andere iibergefiihrt werden. Diese Ergebnisse werden schlieBlich mit 
einer mit Gleichstrom (Influenzmaschine) betriebenen Anordnung gepriift und in 
_ Beziehung gesetzt zu den Ergebnissen der Versuche Rogowskis, nach welchen 
- die Funkenentladung durch eine in Biischelentladung tibergehende Glimmentladung 
eingeleitet wird. A. Glaser. 


W. S. Andrews. A Curious Phenomenon in Vacuum Tubes. Gen. Electr. 
Rev. 33, 122, 1930, Nr. 2. Ein Pliickersches Rohr, das an beiden Enden eine 
eine Aluminiumelektrode enthaltende Kugel von | Zoll Durchmesser und in der 
Mitte eine Kapillare von 12 Zoll Lange und 0,008 Zoll lichter Weite besitzt, und 
mit einem Halb- und Halbgemisch von Luft und Neon bis zu 10 mm Quecksilber- 
druck gefiillt ist, wird mit einem Funkeninduktor petrieben. Etwa wihrend der 
ersten Sekundo nach dem Einschalten des Induktors zeigt das ganze Rohr das 
charakteristische Stickstoffleuchten. Dann schlagt in der Mitte der Kapillare die 
Farbe einer Saule von 4 Zoll Lange in das rote Neonleuchten um, wahrend die 
beiden Enden das Stickstoffleuchten beibehalten. Hierauf wandert die Neon- 
séule langsam der Kathode zu und verschwindet in die Kugel, um sich im Mittel- 
teile wieder zu bilden, und das Spiel beginnt von neuem und wiederholt sich immer 
wieder. Bei Erregung des Rohres durch eine Hochfreyquenzspule bildet sich auch 
das Neonleuchten in der Mitte, aber es wandert nicht nach einer bestimmten 
Richtung, sondern flimmert in der Mitte hin und her. Diese Erscheinung scheint 
vom Kapillarendurchmesser abzuhangen, denn wenn deren Weite auf 0,04 Zoll 
vergréBert wird, ohne daB sonst etwas geindert wird, herrscht das Stickstoff- 


888 5. Elektrizitat und Magnetismus 


leuchten dauernd im ganzen Rohre vor, mit Ausnahme des Kathodenrandes bei: 
Induktorbetrieb bzw. der beiden Elektrodenrander bei Hochfrequenzbetrieb, 
welche dann rotes Neonleuchten zeigen. A. Glaser. . 


Maurice de Broglie und Louis de Broglie. Einfiihrung in die Physik der 
Roéntgen- und y-Strahlen. Von den Verfassern erginzte deutsche Ausgabe. . 
Ubersetzung von L. von Seuffert mit einem Geleitwort von L. Graetz. Mit 
33 Abbildungen im Text und 11 Tafeln. VIII u. 208 8. Leipzig, Verlag von Johann | 
Ambrosius Barth, 1930. ,,Seitdem die Physik durch die grundlegenden Resultate » 
bereichert wurde, die sich durch die ausgedehnte Entwicklung des Gebietes der? 
Réntgenstrahlen ergaben, wurden verschiedene Arbeiten iiber die neu gewonnenen t 
Erkenntnisse und speziell auch zahlreiche Zusammenfassungen tiber die Spektro- - 
skopie der Strahlen hoher Frequenz ver6ffentlicht. Dieses Buch bezweckt nicht, , 
diese Abhandlungen und Biicher weiter zu vervollstandigen und dieselben Gegen- - 
stiinde zu behandeln; die Verff. haben vielmehr vor allem versucht, die wichtigsten | 
Erscheinungen einer besonders interessanten Seite der Physik hervorzuheben und | 
zu zeigen, in welcher Weise diese geeignet erscheinen, unsere klassischen Vor- | 
stellungen von der Struktur des Lichtes weitgehend zu modifizieren.‘‘ In der vor- - 
liegenden deutschen Ausgabe sind gegeniiber der ersten, franzésischen Ausgabe } 
einige Veranderungen vorgenommen und insbesondere zwei Kapitel iiber die | 
Theorie und die experimentellen Bestatigungen der Wellenmechanik hinzugefiigt | 
worden. Inhalt: Die Natur der Réntgen- und y-Strahlen; Hinftihrung in die) 
Atomtheorie; Die Atomtheorie von Bohr; Die charakteristischen Réntgen- 

spektren; Die Réontgenstrahlen und die Struktur des Atoms; Das nial 


Réntgenspektrum; Die Absorption der Réntgenstrahlen; Der photoelektrisch 

Effekt; Der Atomkern; Strahlen mit sehr kurzer und sehr groBer Wellenlange; — 
Die Diffusion der Réntgen- und y-Strahlen: A. ohne, B. mit Anderung der Frequenz; _ 
Beugung durch Kristalle; Physikalische Optik der Réntgenstrahlen; Einige 
Bemerkungen tiber Wellenmechanik; Neuere experimentelle Bestatigungen dem 
Wellenmechanik bei den Bewegungen der Elektronen; Einige Betrachtungen iiber 


Thermodynamik und Astrophysik. Scheel. 


E. Guth und Th. Sexl. Zur Unscharfe der Energie der primaren f- und 
induzierten H-Teilchen. Naturwissensch. 18, 183—184, 1930, Nr. 8. [S. 817. | 
, Kohlrausch,. — 
Paul Berthold Wagner. Secondary electrons of high velocity from 
metals bombarded with cathode rays. Phys. Rev. (2) 35, 98—106, 1930 
Nr. 1. Sehr schnelle Sekundirelektronen wurden durch ein magnetisches Feld 
geschickt und aus ihrer Ablenkung ihre Geschwindigkeiten bestimmt. Die Photo- 
metrierung der Aufnahmen ergab die Elektronendichte in Abhangigkeit von ihrer 
kinetischen Energie. Gleichzeitig wurden Untersuchungen iiber die Entstehungs- 
tiefe der Elektronen unter der Metalloberfliche angestellt. Zur Erzeugung der 
Primarelektronen diente eine Coolidgeréhre, die mit Spannungen zwischen.16 und 
40 kV betrieben wurde. Die Sekundirelektronen gingen aus von diinnen Blattchen 
von Au, Ag und Al von einigen 10—'cm Dicke. Die Photometrierung ergab aie 
Dichte Null fiir Elektronen mit der kinetischen Energie eV,, d. h. also fiir Elek- 
tronen mit derselben Geschwindigkeit wie die Primarelektronen. Die Zahl der 
Elektronen steigt dann bis zu etwa 0,94 e V, fiir Au und Ag und bis 0,85 eV, fir Al. 
Dann erfolgt wieder eine allmahliche Abnahme. Zwischen 0,6 und 0,7 eV, ist die 
Elektronendichte wieder auf die Hilfte ihres Maximalwertes abgesunken. Sonstige 
Diskontinuititen treten nicht auf. Au@Berdem zeigte sich, daB die Sekundar- 


: 
: 


9. Elektrische Korpuskularstrahlung 889 


“slektronen sehr nahe der Oberflaiche ihren Entstehungsort haben. Er liegt bei 
Gold innerhalb 0,2 « bei Spannungen bis zu 40 kV, fir Ag tiefer als 0,2 u und fur 
Al tiefer als 0,5 « nur fiir Spannungen von mehr als 20 kV. Blechschmidt. 


E. F. Lowry. The function of the base metal in oxide coated fila- 
‘ments. Phys. Rev. (2) 35, 121, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Messungen 
an U 281-Réhren mit oxydbedeckten Pt-Ir-Drahten und anderen Rohren, die 


-oxydbedeckte ,.Konel‘‘-Drahte hatten, zeigten, daB das Kernmaterial eine wichtige 


Rolle beim Verhalten solcher Drahte spielt. Konel ist eine Legierung von Nickel, 
Bisen, Kobalt und Titan und hat ein viel gréBeres Warmestrahlungsvermégen als Pt 
und nimmt infolgedessen bei Belastung mit 4 Watt pro Quadratzentimeter eine um 
150° C niedrigere Temperatur als gleichbelastetes oxydbedecktes Pt an. Trotzdem 
geben oxydbedeckte Koneldrahte eine etwas gréBere Emission als oxydbedeckte 


_Pt-Drahte bei gleicher Energieaufnahme. Das zwingt zu einer Revision der jetzigen 


Theorie der Oxydemission. Verf. nimmt also an, daB die Quelle der Emission eine 
Schicht metallischen Bariums ist, die das Kernmetall beriihrt, und daB die Elek- 
tronen durch die Poren des Oxydiiberzuges hindurchdiffundieren, wobei der 
Uberzug als Nichtleiter angesehen wird. Mit Hilfe dieser Annahme lassen sich die 
erwabnten Erscheinungen der Oxydemission gut erklaren. Giintherschulze. 


-§. Szezeniowski. Spatial distribution of photoelectrons. Phys. Rev. (2) 
$5, 122, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird die Stérung eines 
-wasserstoffahnlichen Atoms durch eine ebenpolarisierte elektromagnetische 


“Welle auf Grund der Diracschen Gleichung behandelt und gestérte Wellen- 


funktionen erhalten. Diese Funktionen fiihren mit Hilfe einer der Sommerfeld- 


gchen ahnlichen Methode zu einer Formel der raumlichen Verteilung der Photo- 
elektronen, die sich um einen Faktor 5/, in erster Annaéherung von der von 


~ Sommerfeld erhaltenen Formel unterscheidet. Eine zweite Naherung zeigt den 


FinfluB der Elektronenrotation. Diese Formel unterscheidet sich von der von 
‘Carrelli erhaltenen darin, da® sie die von Carrelli nicht beriicksichtigte Elek- 


tronenrotation und einige andere Ausdriicke enthalt. Giintherschulze. 


Ww. Uyterhoeven and M. C. Harrington. Secondary emission of nickel under 


positive ion bombardment in the positive column in neon. Phys. 
Rev. (2) 35, 124, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird versucht, die 
_Sekundaremission von Metallplatten in der positiven Saule beim Auftreffen von 
positiven Jonen unter Bedingungen zu messen, die denen des Kathodenfalles 
moglichst ahnlich sind. Es wurde eine Verbindung von einem festen Kollektor 
und einem ihm gegeniiber befindlichen beweglichen benutzt. Der bewegliche 
erhielt ein negatives Potential, der auf ihn treffende lonenstrom wurde kompensiert. 
Dann wurde das Potential der festen Elektrode variiert und die entsprechende 
Stromanderung an beiden Elektroden gemessen. Es zeigte sich, daB bei einem 
beschleunigenden Potential von — 150 Volt die Sekundaremission 50% des von 
der negativ geladenen Elektrode aufgenommenen Stromes erreichen kann. Die 
mittlere Elektronenweglinge scheint deutlich vom Ionisierungsgrad des Gases 
abzuhangen. Die gemessenen Werte sind kleiner als die gaskinetischen (z. B. 50%). 
Ein groBer Teil der Elektronenemission rihrt offenbar vom Auftreffen meta- 
stabiler Atome auf den Kollektor her. Bei hoheren beschleunigenden Spannungen 
wird jedoch die Wirkung der positiven Ionen immer wichtiger. Giintherschulze. 


N. A. de Bruyne. Layers of Caesium and Nitrogen on Tungsten. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 25, 347—354, 1929, Nr. 3. Es wird die Elektronenemission 
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von Wolframgliihdrahten in Casiumatmosphaére als Funktion der Temperatur | 
untersucht. Bekannt ist, daB mit steigender Gliihtemperatur zuerst die Emission 
stark ansteigt, ein Maximum erreicht, wieder fast véllig Null wird und dann bei 
héherer Temperatur wieder stark ansteigt. Das erste Maximum ist durch die 
Elektronenemission des auf dem Wolframdraht kondensierten Casiums, der zweite 
Anstieg durch die Emission des reinen Wolframs bedingt. Verf. fand nun unter 
Umstiinden zwei Maxima vor der reinen Wolframemission. Das zweite Maximum 
erschien, wenn Spuren von Stickstoff im Rohre waren. Ferner erscheint das zweite 
Maximum nur dann, wenn die vom Gliihdraht ausgehenden Elektronen eine 
gréBere Spannung als 5 Volt durchlaufen. Also ist aktiver Stickstoff erforderlich, 
Die Dissoziationsarbeit des Stickstoffmolekiils betragt allerdings 9,2 Volt und die 
Ionisierungsspannung 16 bis 17 Volt. Nun ist nach dem Verf. nicht anzunehmen, 
da® der Stickstoff selbst die Emission vermehrt, vielmehr vermutet er, da der 
aktive Stickstoff die Casiumatome noch bei einer Temperatur auf der Wolfram- 
oberflache festhalt, bei welcher diese allein nicht mehr gebunden werden. Damit 
stimmt die Beobachtung tiberein, daB beim Vorhandensein des zweiten Maximum 
das erste niedriger ist als sonst, weil eben ein Teil der Oberflache durch aktiv 
Stickstoffmolekiile besetzt ist. Giintherschulze. 


2 
Joseph A. Becker. Phenomena in oxide coated filaments. Phys. Rev. 
(2) 34, 1823—1351, 1929, Nr. 10. Es wird eine experimentelle Technik entwickelt, 
mit deren Hilfe die relative Verdampfung geringer Mengen elektropositiver und 
elektronegativer Stoffe mit betrachtlicher Genauigkeit bestimmt werden kann. — 
Sie wird auf die Oxydfaden angewandt und besteht darin, daB das metallische Ba. 
oder der Sauerstoff des Oxyds sich auf einer Seite eines flachen Wolframbandes | 
wieder niederschlagt und die thermische Elektronenemission des Bandes gemesse: 
wird. Aus der naheliegenden Annahme, dai das Maximum der Aktivitiét erreicht — 
wird, wenn das Wolfram mit einer Monoschicht eines elektropositiven Metalles — 
bedeckt ist, 14Bt sich die absolute Verdampfungsgeschwindigkeit berechnen. So _ 
wurde folgendes gefunden: Metallisches Ba verdampft von einem gut ausgeheizten _ 
Oxydfaden, wenn die Temperatur nicht zu hoch ist und kein merklicher Strom — 
entnommen wird. Sauerstoff verdampft, wenn ein Sattigungsstrom entnommen ; 
wird und die Temperatur hoch genug ist. Metallisches Ba, das auf der Oxydober- _ 
flache entweder durch Elektrolyse oder Verdampfung niedergeschlagen wird, — 
bewirkt die gleichen Anderungen der Aktivitat wie Ba auf W. Ba und O, diffundieren _ 
leicht von und nach der Oberfliche des Oxyds. Wird Sauerstoff dadurch auf die 
Oberflaiche des Oxyds gebracht, daB ihm Strom entnommen wird, so vergréBert 
oder verringert es die Aktivitait des Oxyds je nach den Umstinden. Der gréBte _ 
Teil des Stromes durch das Oxyd wird durch Elektronen transportiert. Das Ver- 
haltnis Elektronenstrom zu Ionenstrom hingt von der Temperatur, der Zusammen- 
setzung des Oxyds und der Anodenspannung ab. Es scheint, da8 das Leitvermégen 
des Oxyds nicht dem Ohmschen Gesetz folgt, und da® ein Teil der Leitfahigkeit 
auf dem Diffusionsstrom beruht, der unter Umstanden gegen das Feld flieBt. 
Aus den Versuchen leitet der Verf. die Theorie ab, daB die Oxydfaden ihre Aktivitat 
adsorbierendem Ba verdanken. Die Emissionsiinderungen, die durch Anderung 
der Anodenspannung und Stromentnahme hervorgerufen werden, beruhen auf 
Elektrolyse des Oxyds. Werden Elektronen in einen oxydbedeckten Draht — 
geleitet, so wird Ba an der Oberflache niedergeschlagen und die Aktivitat bis zu_ 
einem Maximum vergréBert, jenseits dessen sie wieder sinkt. Wird dem Oxyd © 
Strom entnommen, so schlagt sich Sauerstoff auf der Oberflache nieder. Befindet 
sich dieser unter dem adsorbierten Ba, so vergrdBert er die Aktivitat, befindet — 
er sich dariiber, so vermindert er sie. Giintherschulze. 
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=i. Pose. Nachweis von Atomtrummern aus Aluminium durch 


Messung der Ionisation eines einzelnen H-Strahles. Phys. ZS. 30, 


- 180 —782, 1929, Nr. 21. (Vortrag Physikertag Prag September 1929.) [S. 851.] 


Kirsch. 


Lloyd P. Smith. Positive Ion Emission from Tungsten and Molyb- 
-denum. Phys. Rev. (2) 34, 1496—1497, 1929, Nr. 11. Der Verf. hat unter Ver- 


- wendung der experimentellen Ergebnisse von Wabhlin iiber die positive Emission 
yon Wolfram und Molybdan [Phys. Rev. (2) 34, 164, 1929] die Austrittsarbeit der 


positiven Ionen fiir beide Metalle auf Grund einer thermodynamischen Beziehung 
fiir die Temperatur 7 = 0 berechnet. Er erhalt fiir Wolfram den Wert 6,55 Volt, 
fiir'Molybdan 6,09 Volt. Andererseits kann die positive Austrittsarbeit auch durch 
einen einfachen energetischen KreisprozeB ermittelt werden. Der hierbei erhaltene 
Wert von 9,26 Volt fiir Molybdan weicht sehr stark von dem vorher gefundenen 
Wert ab, der auf experimentellen Ergebnissen beruht. Fiir Wolfram erhalt man 
noch gréBere Abweichungen. Diese Unterschiede haben den Verf. zu einer kriti- 
schen Arbeit veranlaBt, die, gestiitzt auf experimentelle Methoden, hierfiir eine 
Erklarung gibt. Die Arbeit wird demnichst in der Phys. Rev. erscheinen. Strigel. 


A. Leipunsky und A. Schechter. Dissoziation durch Sto8 positiver Ionen. 


ZS. £. Phys. 59, 857—863, 1930, Nr. 11/12. [S. 853.] Herzberg. 


R. Deaglio. Action de la lumiére sur les phénoménes thermioniques. 


CG. R. 190, 299—300, 1930, Nr. 5. [S. 930.] Staude. 


R. B. Sawyer. The reflection of lithium ions from metal surfaces. 
Phys. Rev. (2) 35, 124, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde die 


- Reflexion von Li-Atomen an Pt-Folie und Nickelkristallen, die auf Wolframfolie 


niedergeschlagen waren, untersucht. Bewegliche Schliffe wurden in der Réhre 
vollstandig vermieden. Die Messungen wurden sowohl bei kalten wie bei heiBen 
reflektierenden Flachen ausgefiihrt. Als Tonenquelle wurde Spodumen verwandt. 
Die Reflexion wurde nur in der Meridianebene gemessen. Es wurden zwei Ionen- 
strahlen gefunden, die ejner diffusen Streuung iiberlagert waren. Der eine war 
nahezu spiegelnd reflektiert, wie auch Read und Gurney gefunden haben. Doch 
war der Winkel der groéBten Reflexion von der beschleunigenden Spannung un- 
abhangig. Der andere Strahl erschien nur bei Spannungen zwischen 200 und 250 Volt 
und bestand aus Ionen, von denen die meisten 80% und mehr ihrer urspringlichen 
Energie behalten hatten. Dieser Strahl lag zwischen dem einfallenden Strahl und 
der Oberflichennormale unter Winkeln, die von der beschleunigenden Spannung 
bis zu 700 Volt unabhangig waren. Diese Unabhangigkeit des Winkels von der 
Spannung schlieBt Diffraktionsdeutungen aus. Ein Erklarungsversuch liegt in 
der Annahme spiegelnder Reflexion an den (110)-Ebenen der Nickelkristalle, doch 


st die Ubereinstimmung nicht ganz befriedigend. Giintherschulze. 


Walker Bleakney. Probability and critical potentials for the formation 
of multiply charged ions in Hg vapor by electron impact. Phys. Rev. 
(2) 85, 139—148, 1930, Nr. 2. [S. 850.] Herzberg. 


R. Seeliger. Zur Theorie der Lichtemission von Kanalstrahlen. Natur- 
wissensch. 18, 155, 1930, Nr. 7. Es wird auf die mégliche Bedeutung von St6Ben 
zweiter Art fiir die Lichtemission der Kanalstrahlen hingewiesen und ein dies- 
beziigliches Versuchsprogramm entwickelt. G. Maarees, 
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A. C. Banerji. Scattering of «-Particles by Light Atoms. Nature 125, 
167—168, 1930, Nr. 3144. [S. 819.] 


A. C. Banerji. On the Scattering of «-Particles by Light Atoms. Phil. 
Mag. (7) 9, 273—292, 1930, Nr. 56. [S. 819.] Kohlrausch. 


Heinrich Herrmann und Robert Jaeger. Rontgenstrahlen von 400KV. 
Naturwissensch. 18, 207, 1930, Nr. 9. Es wird tiber Versuche im Laboratorium 
der Elektrizitatsgesellschaft ,,Sanitas“ berichtet, bei denen normale Therapie- 
réhren der AEG, Type III, an der Villardschaltung nach geeigneter Vorbehandlung 
mit einer Spannung von 400 kVmax beansprucht wurden, um die oft erwiinschte 
Harte der Rontgenstrahlen fiir besondere Zwecke zu erzielen. Mit einem Dosis- 
messer nach Behnken der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt wurden 
Strahlenmessungen ausgefiihrt und festgestellt, da bei 1mm Cu-Filterung von 
200 bis 400 kV die Halbwertschicht von 1,2 bis 3,2 mm Cu etwa linear ansteigt 
und bei 3mm Cu-Filterung die Halbwertschicht bei einer Spannung von 380 kV 
4mm Cu betragt. vik Burmester. 


Russell H. Varian. A gas-filled x-ray tube of small diameter and large 
power capacity. Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 404—406, 1929, Nr. 6. Es wird | 
eine neue gasgefiillte Réntgenréhre beschrieben, die sich aus einfachen Materialien 
herstellen 14Bt. Sie hat eine groBe kapazitive Leistung trotz verhaltnismaBig 
kleiner Abmessungen und wurde stundenlang bei 50kV und 30mA betriebadil 
Sie stellt eine Vereinigung der Ausfiihrungen dar, wie sie in ahnlicher Art von — 
Miller-Shearer und Siegbahn-Harding friiher angegeben sind. Auffallig 
ist, daf der Abstand des Brennfleckes von dem Aluminiumfenster nur ungefaéhr 
6mm betragt, ein Abstand, der wesentlich kleiner ist als bei den bereits friiher — 
beschriebenen Réhren. A. Burmester. 


S. L. Gokhale. Magnetic Shielding (Shielding of Magnetic Instruments _ 
from Steady Stray Fields). Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 770—1774, 
1929, Nr. 10. Uhbersicht iiber die Arbeiten verschiedener Autoren wahrend der 

letzten 50 Jahre auf dem Gebiete der magnetischen Abschirmung; vereinfachte 
Darstellung der mathematischen Beziehungen, theoretische Folgerungen sowie 
experimentelle’ Erfahrungen. Nach der einen Theorie findet Zusammendrangen 
der Kraftlinien im Mantel des Hohlzylinders statt, so daB8 den Hohlraum nur ein 
Teil durchflieBt, der abhaingig ist von der Starke des Zylindermaterials, vom Material 
selbst, von der Sattigung des Materials und von der Starke des homogenen Feldes. 
Nach der anderen Theorie magnetisiert der zum Magneten werdende Zylinder 
selbst den Hohlraum. Die beste Abschirmung wird durch zwei ineinanderge- 
steckte, durch einen Luftraum getrennte Hohlzylinder erreicht; das beste Material 
fiir die Abschirmung ist solches mit hoher Anfangspermeabilitat (z. B. Permalloy 
und ahnliche Legierungen). Da ein magnetisch leitender Stab in einer Hiilse bei 
Beriihrung der Enden der Hiilse deren magnetische Abschirmung verhindert, 
darf der abzuschirmende Gegenstand nicht metallisch mit der Abschirmhiilse 
verbunden sein. Spiess. ] 


H. H. Potter. The x-ray structure and magnetic properties of single 


erystals of Heusler alloy. Proc. Phys. Soe. 41, 135—142, 1929, Nr. 2 
(Nr. 227). [S. 857.] Priimm. 


Henry 0. Derum. Uber die magnetischen Eigenschaften der Heusler- 
schen Legierungen und ihre Kristallstruktur. Avh. Oslo 1929, Nr. 10, 
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. 328. Ziel der Arbeit war, an den Aluminium-Mangan-Kupferlegierungen, an 
welchen Leiv Harang die Kristallstruktur bestimmt hatte (ZS. f. Krist. 65, 1927), 
_ die magnetischen Eigenschaften zu untersuchen und mit den Kristallstrukturen zu 
vergleichen. Gemessen wurden der magnetische Umwandlungspunkt und die 
Magnetisierung als Funktion der Feldstarke bis H = 150 Gau8. Hin Vergleich 
der Magnetisierungsintensitaten (bei 150 GauB) mit der chemischen Zusammen- 
setzung zeigt bei einem Aluminiumgehalt von etwa 13% ein Maximum; im tbrigen 
wurden die Ergebnisse Preussers in den Hauptziigen bestiatigt. Der Hochstwert 
der Umwandlungstemperaturen liegt bei etwa 15 % Al, fallt also mit dem Maximum 
der Magnetisierung nicht zusammen. In den gealterten Legierungen tritt entweder 
_ das Gitter mit der Kantenlinge 2,975 A oder 3,70 A oder ein Gemisch beider Gitter 
auf. Im Legierungsgebiet mit der héchsten Magnetisierbarkeit zeigt sich nur das 
Gitter mit 2,975 A Kantenlange; da dieses in der unmagnetischen Modifikation 
_ unveriindert bleibt, so scheint hiernach der Gitterbau fiir die Magnetisierbarkeit 
nicht maBgebend zu sein. Scharnow. 


- W. S. Messkin. Der Einflu8 des Kaltreckens auf die magnetischen 
Figenschaften eines Kohlenstoffstahles. Stahl u. Eisen 50, 105— 106, 
1930, Nr. 4; Arch. f. d. Eisenhiittenw. 8, 417—425, 1929/30. An emem kalt- 

_ verformten Kohlenstoffstahl mit 0,78% C wurden die magnetischen Eigenschaften, 

der elektrische Widerstand und die Shoreharte nach verschiedenen Verformungs- 

graden (von 6,85 bis 80,8%) gemessen. Die Maximalinduktion nimmt nach dem 
ersten Walzstich schwach ab und bleibt dann unverandert; die BRemanenz wird 
durch die erste Verformung ebenfalls stark herabgesetzt, steigt dann aber stetig 
an; die Maximalpermeabilitat fallt zuerst ab, steigt dann bis zu einem Maximum, 
welches bei einem Verformungsgrad von 30 % liegt, und fallt wieder auf ihren 
tiefsten Wert; umgekehrt verlauft die der Maximalpermeabilitat entsprechende 
Feldstarke; die Koerzitivkraft nimmt von 11,75 auf 22,6 Gau8 zu; ebenso erfahrt 
die Shoreharte einen stetigen Anstieg. Der elektrische Widerstand zeigt keine 
meBbare Anderung. Die Materialien wurden hierauf bei den Temperaturen von 
100, 150, 200, 250, 300, 400, 450, 500, 600 und 700° angelassen. Hierbei ist 
das Verhalten der Koerzitivkraft von besonderem Interesse. Der mit steigender 
AnlaBtemperatur starker werdende Abfall zeigt bei 400 bis 450° einen Knick, der 
um so starker auftritt, je héher der Verformungsgrad ist, und welchem bei einer 
Verformung von 80,8% ein zweites Maximum folgt. Zum Vergleich wurden an 
demselben Kohlenstoffstahl und emem Molybdanstahl (mit 0,96 % Cund 2,18% Mo), 
von denen der erstere bei 770° in Wasser, der letztere bei 825° in Ol gehartet war, 
AnlaBversuche bei den gleichen Temperaturen vorgenommen. Hierbei tritt 
ebenfalls ein sekundares Maximum in der Kurve der Koerzitivkraftabnahme auf, 
welches um so deutlicher ist, je starker der Stahl gehartet und je langer die AnlaBzeit 
ist. Die Harte zeigt im Gegensatz dazu ein stetiges Absinken mit der AnlaB- 
temperatur. Ferner wurden an den kaltgereckten Proben Abschreckversuche 
vorgenommen, wobei festgestellt wurde, daB die von de Vries gefundene Abhangig- 
keit der Koerzitivkraft von der Harte geharteter Stahle nur fiir legierte Stahle 
gilt. Scharnow. 


R. van Cauwenberghe. Vérification expérimentale de l’équivalence 
électromagnétique entre les courants de déplacement de Maxwell 
et les courants de conduction. Journ. de phys. et le Radium (6) 10, 303 
227319, .1929, Ne..8- Um den experimentellen Beweis der allgemeinen Maxwell- 
schen Gleichung egy 
[Bidl = 4ezi + Fy 
; . dt 
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zu liefern, mu8 mit Hilfe einer Priifspule im Innern des Dielektrikums eines 
Kondensators das magnetische Feld des Verschiebungsstromes gemessen werden. 
Die Messung bietet deshalb einige Schwierigkeiten, weil bei kleiner Frequenz die 
Verschiebungsstréme und ihre Felder sehr klein sind. Der Versuch wird durch- 
gefiihrt an einem groBen Luftkondensator mit 1,5 m’ Plattendurchmesser und 
40cm Plattenabstand. Eine Priifspule mit 813 Windungen auf lamelliertem 
Eisenring von 80cm mittlerem Durchmesser und hoher Permeabilitét wird in 
der Symmetrieebene aufgehangt. An die Platten wird eine praktisch sinusférmige 
Wechselspannung von 174000 Volt mit 50 Per. gelegt. Ein Galvanometer miBt 
den Effektivwert der magnetischen Wirkung des gesamten elektrischen Induktions- 
flusses. Zu seiner quantitativen Bestimmung wird der magnetische Flu8 des Ver- 
schiebungsstromes im Priifring kompensiert durch einen gemessenen Leitungs- 
strom, der durch eine Hilfsspule um den Eisenkern geschickt wird. Um zu be- 
weisen, daf der bei Nullstellung des Galvanometers eingestellte Strom I) 
I, = 1/42. Neg ist, werden zu beiden Seiten des Ringes zwei parallele Metall- 
scheiben angebracht, die sich als Aquipotentialflachen aufladen mit den Ladungen 
+q=1/4aN. Beim Ladungsausgleich dieser beiden Flachen iiber einen kleinen 
Widerstand ergibt sich wiederum mittels einer Kompensationsschaltung, daB_ 
dieser Entladungsstrom in der Tat gleich J, ist. Obgleich das durch den Gesamt- 
verschiebungsstrom erzeugte Magnetfeld nur den Betrag 3 MikrogauB erreicht, 
ist es gelungen, das Maxwellsche Gesetz auf 2 bis 3% Genauigkeit zu bestitigen. 
Die Einzelheiten der experimentellen Anordnung, sowie die notwendigen Schutz-— 
mafnahmen werden beschrieben. AuBerdem wird angegeben, wie die Versuchs- 
anordnung zur Messung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der elektromagnetischen 
Wellen verwendet werden kann. Diese Messungen ergaben 


: 
y=, 2 = 298. 00d mie } 
£00 ; 
also ebenfalls 2 bis 39% Genauigkeit. Kurz. | 


, 
q 


Chester Snow. The mutual inductance of two parallel circles. Bur. — 
of Stand. Journ. of Res. 8, 255—273, 1929, Nr. 2 (Res. Pap. Nr. 94). Da die 
gegenseitige Induktivitit IM zweier beliebiger Kreise in parallelen Ebenen der } 
Laplaceschen Differentialgleichung geniigt, so mu$ die Funktion M identifiziert 
werden kénnen mit dem elektrostatischen Potential einer bestimmten Elektrizitats- 
verteilung. Es wird gezeigt, daB8 die Gegeninduktivitat zweier Kreise, von denen 
der gréBere in der y, z-Ebene mit Mittelpunkt im Ursprung, der kleinere in einer 
parallelen Ebene mit den Mittelpunktskoordinaten r, yu liegt, dem elektrostatischen 
Potential einer symmetrischen Oberflaichenladung vom Gesamtbetrag Null ent- 
spricht, die auf einem Ring in Ebene xz = 0 verteilt ist, dessen Grenzen die zwei 
konzentrischen Kreise @ = a, + a, und @ = a, — a, bestimmen, wo @? = y? + 2. 
Das Newtonsche Potential dieses Ringes wird als komplexes Linienintegral 
angegeben. Durch Veranderung des Integrationsweges geben die Residuen der 
Pole des Integranden die zonale harmonische Reihenentwicklung der Funktion 
fiir die drei verschiedenen Faille, daB der Abstand zwischen den Kreiszentren 
gréBer als die Summe der Radien oder kleiner als die Differenz der Radien oder 
gréBer als die Differenz und kleiner als die Summe der Radien ist. Die Ent- 
wicklung wird fiir alle diese drei’ Falle rechnerisch durchgefiihrt, wobei die be- 
kannten Lésungen koaxialer und komplanarer Kreise sich als Sonderfille ergeben. 

Kurz. 
William Cramp and A. P. Jarvis. A Phenomenon of the Oscillating Are. 
Nature 124, 913, 1929, Nr. 3137. Es werden die Schwingungen untersucht, die 


a 


aren 
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.entstehen, wenn eine Kapazitiat (ohne Selbstinduktion !) einem Lichtbogen parallel 
geschaltet wird. Die Frequenz dieser Schwingungen ist vom Widerstand im 
Gleichstromspeisekreis abhangig, und zwar nimmt sie zu mit abnehmendem Wider- 
‘stand. Auffallig ist, daB der Hochfrequenzstrom sehr viel starker ist (etwa viermal) 
als der Speisestrom. Oszillographische Aufnahmen zeigen, wie zu erwarten ist, 
eine relativ langsame Aufladung und eine sehr viel schnellere Entladung des 
Kondensators. Auf die technische Bedeutung dieses Phanomens betreffend 
Durchschlag von Kabeln wird hingewiesen. G. Mierdel. 


0. Ackermann. A Cathode Ray Oscillograph with Norinder Relay. 
Presented at the Winter Convention of the A. I. E. E., New York, N. Y., 27./30. Ja- 
nuar 1930. Nach einer allgemeinen Einleitung geht Verf. auf die Schwierigkeiten 
ein, welche bei der Aufzeichnung von unwillkiirlichen Vorgangen, z. B. von Blitz- 
wanderwellen, mit dem Kathodenstrahloszillographen auftreten und haupt- 
sichlich in der standigen Aufnahmebereitschaft bei Vermeidung der Vorbelichtung 
‘estehen. Man kann entweder den Elektronenstrahl erst im Moment des Hintreffens 
der Wanderwelle entstehen lassen oder mit dauernd brennendem Strahl und Strahl- 

_ sperrung bzw. Vorablenkung arbeiten, welche durch die Wanderwelle selbst tiber 
ein Relais oder auf direktem Wege fiir kurze Zeit aufgehoben wird. Fiir die letztere 
Methode hat Norinder eine Anordnung angegeben, welche im Prinzip aus zwei 
jibereinander angebrachten Ablenkplattenpaaren besteht, die tiber een Spannungs- 
teiler so mit der zu untersuchenden Leitung verbunden sind, daB der Kathoden- 
strahl bei Eintreffen der Wanderwelle von jedem Ablenkplattenpaar in entgegen- 
gesetzter Richtung abgelenkt wird. Nur wahrend der Aufnahme kann dann der 
Kathodenstrahl seitlich an einem zwischen beiden Ablenkplattenpaaren an- 
gebrachten Hindernis vorbeilaufen, das ihm wahrend der Ruhepause den Weg zur 
photographischen Schicht versperrt. Diese Ablenkplattenpaare dienten frtiher 
| zgugleich als Vorgangsablenkung ; zwischen ihnen und den Zeitablenkplatten waren 
Zwei Konzentrierungsspulen angebracht. Da deren Kraftlinien von dem Kathoden- 
-strahl schief geschnitten wurden, muSBte die im Oszillogramm auftretende Schief- 
winkligkeit der Koordinaten durch Verdrehen der Zeitablenkplatten gegen die 
Vorgangsablenkplatten kompensiert werden. In einer Neukonstruktion (der 
Westinghouse Co.) wurden »Norinder-Relais“ (Vorablenkung) und eigentlicher 
Ablenkteil getrennt und unabhangig voneinander angeordnet, wodurch der un- 
erwiinschte Einflu8 der Konzentrierspule wegfallt. Ferner wurde in Gestalt eines 
weiteren, an konstanter Gleichspannung liegenden Ablenkplattenpaares ein 
,,Elektronenfilter“‘ angebracht, welches zur Fernhaltung der im Strahl vorhandenen 
_langsamen Elektronen dient. Drittens wurden Gehause und Flanschen aus Stahl 
_hergestellt und die vakuumtechnischen Eigenschaften durch Einfuhrung von 
Gummidichtungen und Porzellandurchfiihrungen fiir die Elektroden verbessert. 
Die Entladungsréhre besa8B eine kalte Kathode (Erregerspannung 50 kV) und eine 
Konzentrierspule in Héhe der Anode; gearbeitet wurde mit schwingender oder 
mit einmalig bewegter Zeitachse, letzteres mittels Kondensator, Widerstand und 
Funkenstrecke in besonderer Schaltung, welche zugleich die Vorablenkung be- 
tatigt und auf unwillkiirliche Vorgange beiderlei Vorzeichens anspricht (Ver- 
zogerungszeit 0,5 py sec). In einem Anhang wird eine Formel fur die Ablenkung 
des Kathodenstrahles abgeleitet, welche die Masseanderung des Elektrons beriick- 
sichtigt. Bei Erregerspannungen von 60 kV betragt der Unterschied in der Ab- 


lenkung 5%. Knoll. 


Hl. M. Turner. Inductance as affected by the initial magnetic state, 
air-gap, and superposed currents. Proce. Inst. Radio Eng. 17, 1822—1833, 
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1929, Nr. 10. Verf. bringt eine Reihe von experimentell aufgenommenen Kurven, | 
die die prinzipielle Abhangigkeit der Induktivitat emer Eisenkernspule fiir ver- 
anderliche Gleichstromvormagnetisierung, veranderlichen Luftspalt und ver-' 
anderliche Wechselstrommagnetisierung zeigen. Der Verlauf der Kurven wird 
erklart, ohne daB jedoch die magnetischen Erscheinungen quantitativ erfabt 
werden. Ebenso werden Anweisungen zur Berechnung von derartigen Spulen nicht 
abgeleitet. Die Messungen erfolgen nach einer ,,Methode gleicher Scheinwider- 
stiinde“ (constant impedance), welche sehr bequem und zuverlassig ist, jedoch 
zwei genau gleiche Spulen zur Messung erfordert. AuSerdem werden einige 
Hystereseschleifen mit dem ballistischen Galvanometer gemessen. Ein Versuch, 
den bei geschlossenem Kern infolge der StoBfugen noch vorhandenen Luftspalt 
zu erfassen, ergibt einen etwas unwahrscheinlich grofen Wert (4mm bei nur 
zwei StoBfugen). Méglicherweise ist die Verwendung anderer Bleche bei dem durch 
iiberlappte Schichtung hergestellten Vergleichskern hieran schuld. Lohrmamn. . 


G. Hauffe. Streuinduktivitat, totale Induktivitét und Gegen-- 
induktivitat. Helios 36, 45—46, 1930, Nr. 6. Zweck der vorliegenden Arbeit 
ist, die Beziehungen zwischen Streuinduktivitat, totaler Induktivitat und Gegen- - 
induktivitat zusammenzustellen und mit den verschiedenen die Streuung charak- - 
terisierenden Faktoren in Zusammenhang zu bringen. Geyger. . 


R. L. Smith-Rose. Wireless apparatus. Journ. scient. instr. 7, 64—68, 1930, , 
Nr. 2. Kurzer Bericht iiber die auf der 20. Ausstellung der Physical and Optical | 
Societies in London gezeigten MeBinstrumente fiir Hochfrequenz, Sender, Emp- - 
fanger und Réhren. Hervorgehoben werden ein Zylinderdrehkondensator von 
16 uF maximaler Kapazitat, der auf seine ersten 47° eine Anderung um nur 
1 wyF ergibt, ferner einige Apparate zur Messung von Widerstand und Reaktanz ‘ 
bei Hochfrequenz (30 Millionen Hertz). Zur Wellenmessung wurde ein quarz- - 
gesteuerter 50 Kilohertz-Sender vorgefiihrt, von dem eine Oberschwingung mit j 
einer entsprechenden des zu messenden Kreises verglichen wird. MeBbereich: 
(natiirlich nicht kontinuierlich) von 1000 bis 6000000 Hertz. AuSerdem waren i 
gewohnliche Wellenmesser mit auswechselbaren Spulen im Bereich von 10000 m 
bis herab zu 5 m zu sehen, selbstverstiandlich auch eine Reihe von Spezial-Ampere- E 
und Voltmetern fiir Hochfrequenz. Unter den verschiedensten Typen von Sende- - 
und Empfangsréhren befand sich eine Kombination von zwei 250 Watt-Rohren | 
in einem Glaskolben, die in Gegentaktschaltung einen Spezialoszillator fiir kurze 
Wellen darstellten. An Sendern und Empfangern waren besonders solche fiir * 
kiirzere Wellen ausgestellt (1,5 bis 10m) und Apparate fiir die drahtlose Navi. - 
gation. Blechschma i 


T. L. Eckersley. An investigation of short waves. Journ. Inst. Electr. Eng. 
67, 992— 1032, 1929, Nr. 392. Fortsetzung friiherer Untersuchungen (Journ. Inst. 
Electr. Eng. 65, 600, 1927). Bericht iiber Sendeversuche mit kurzen Wellen wiahrend . 
zweier Jahre. Die eigenen Versuche in Verbindung mit den Ergebnissen von — 
Breit und Tuve, Appleton, Hollingworth fiihrten den Verf. zu einer: 
Anderung seiner Anschauung iiber die Héhe der Heavisideschicht. Er nimmt ihre | 
Hohe jetzt zu 80 km im Sommer und 97 bis 100 km im Winter an. Die mittlere ’ 
Zeit zwischen zwei ZusammenstéBen der Elektronen mit den Gasmolekiilen ergibt 
sich aus den Wirkungen der magnetischen Stiirme zu 0,5 . 10—* bis 0,5 . 19" sea 
Das fiihrt ebenfalls zu einer Schichthédhe von 76 bis 92km. Hinsichtlich der 
Streuung, des Grenzwinkels der Ausbreitung, des Verhaltens der Hauptstrahlen | 
und der Tageslichtschwiachung bleiben die friiheren Schliisse des Verf. bestehen. 
% 


, 
; 
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= Die untere Wellenlangengrenze fiir das Senden bei Nacht hangt von der Nachtzeit 
und der Jahreszeit ab. Das befindet sich in Ubereinstimmung mit dem Ergebnis 
von Appleton, da® sich die Heavisideschicht wahrend der Nachtzeit dauernd 
andert. Bei Ausbreitung im Tageslicht scheint die Kurzwellengrenze bei 10m 
zu liegen. Giintherschulze. 


H. Migel. Exakte Frequenzmessung kurzer Wellen. Telefunken-Ztg. 10, 
” Nr. 53, 44—48, 1929. Im AnschluB8 an eine friihere Arbeit (vgl. diese Ber. S. 127) 
wird eine verbesserte Methode zur Frequenzmessung von kurzen Wellen angegeben, 
die eine absolute Genauigkeit von + 0,01% erreicht. Zur Erzeugung der Ober- 
schwingungen dient ein Normalsender, dessen Bereich nur 2% betrigt. Jede 
Messung wird auf Leuchtquarzresonatoren bezogen, deren Konstanz 0,01% 
betragt und deren Temperaturkoeffizient in der GroBenordnung von 2 bis 4. 10—§ 
hegt. K. Kriiger. 


0. Béhm. Mehrfachwege und Dopplereffekt bei der Ausbreitung der 
kurzen Wellen. Telefunken-Ztg. 10, Nr. 53, 9—22, 1929. Die Energie der kurzen 
Wellen gelangt haufig auf verschiedenen Wegen vom Sender zum Empfanger, 
_wobei mehrere solcher Wege gleichzeitig bestehen k6nnen. Es lassen sich vier 
Arten von Mehrfachzeichen bzw. Mehrfachwegen unterscheiden. a) Raumechos, 
hervorgerufen durch Reflexionen auBerhalb der Erdatmosphare (praktisch ohne 
 storenden EinfluB). b) Umkreisung des Erdballes in beiden Richtungen und mehr- 
fache Umlaufe. Wahrend man sich gegen Riickwartszeichen durch Abblendung 
der Antennen nach dieser Richtung bei Sender und Empfanger schiitzen kann, 
gibt es gegen die (gliicklicherweise seltener auftretenden) mehrfachen Vorwarts- 
_ zeichen bis heute keine Mittel. c) Nahechos, entstanden durch Zwischenreflexionen 
am Erdboden. Diese wurden bisher nur bei geringen Entfernungen beobachtet 
und kénnen durch Vertikalantennen vermieden werden. d) Mehrfachwege, welche 
dicht nebeneinander verlaufen. Da hier infolge der geringen Wegunterschiede die 
 Zeitdifferenzen sehr klein werden, werden solche Mehrfachzeichen nur mehr bei 
der Bildiibertragung beobachtet, wo sie sich als Strichverbreiterung bemerkbar 
machen. Hierdurch wird das Ubertragungstempo begrenzt. Die raschen Weg- 
Anderungen fithren zu einem Dopplereffekt, d.h. zu entsprechenden Frequenz- 
schwankungen, welche bis zu 20000 Hertz nachgewiesen werden konnten. Unter 
Umstanden werden durch diese Erscheinung Fadings vorgetaéuscht, wenn namlich 
die Frequenz aus der Abstimmung des Empfangers hinauslauft. Zum SchluB der 
Arbeit werden Angaben iiber selektive Fadings und iiber Verfahren zur Schwund- 
ausgleichung gebracht. K. Krier. 


A. Meissner. Die Kristallsteuerung der Kurzwellensender. Telefunken- 
Ztg. 10, Nr. 53, 5—8, 1929. Die fiir die Steuerung von Kurzwellensendern be- 
nutzten Quarze zeigen haufig die Eigenschaft der Mehrwelligkeit. Man nahm 
_ pisher als Ursache hierfur ungleichmaSiges Abschleifen an, doch haben neuere 
- Versuche gezeigt, daB dies nicht allgemein zutrifft. Wird die Dicke einer Kristall- 
platte allmahlich verringert, so ergibt sich, dal die Frequenz der Platte nicht 
linear mit der Dicke und nicht kontinuierlich abnimmt. MaSgebend fur die Kin- 
welligkeit ist vielmehr auch die Lange und Breite des Quarzes. Durch ganz kleine 
Veriinderungen der Lange erreicht man oft, da® eine Platte vom Zustand der 
Mehrwelligkeit in den der Hinwelligkeit iibergeht. Durch sorgfaltiges seitliches 
Abschleifen kann man mit groBer Sicherheit Quarzplatten fiir jede beliebige Welle 
vollkommen einwellig herstellen. K. Krier. 
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A. Gothe und 0. Schmidt. Uber Schwunderscheinungen beim Empfang 
kurzer Wellen. Telefunken-Ztg. 10, Nr. 53, 39—43, 1929. Es werden Versuche 
besprochen zum. Ausgleich von Schwunderscheinungen durch Kombination 
mehrerer Antennen auf der Empfangsseite. An Hand von oszillographischen Auf- - 
nahmen wird gezeigt, daB der Verlauf der Fadings bei Wellen zwischen 15 und 17m 
in zwei Antennen sehr verschieden ist, wenn die Antennen einen Abstand von etwa 
500m haben (dann kénnen die Antennen gleich sein), oder wenn es sich um} 
Kombination von Horizontal- und Vertikalantenne handelt (dann brauchen die» 
-Antennen keinen Abstand voneinander zu haben). Durch Kombination von drei i 
gleichen Antennen, die auf den Ecken eines Dreiecks von rund 500 m Seitenlange » 
aufgestellt waren, wurde eine praktisch ausreichende Verminderung des Schwundes 3 
erreicht. K. Kriiger. . 


Erich Schifer. Uber die Formverzerrungen bei Elektronenréhren.. 
Dissertation Dresden 1929, 51 8. In allen elektroakustischen Schaltelementen, die > 
nichtlineare Charakteristiken haben, treten Formverzerrungen auf, die neue} 
Oberténe bewirken. Die vorliegende Arbeit behandelt die Formverzerrungen bei i 
Elektronenréhren als Verstarker und Gleichrichter. Als Ma fiir die Formver- - 
zerrungen wird der Spannungsanteil der Oberténe in Prozenten eingeftihrt: 


1 4 
Die Messung geschah in folgender Weise: An das Gitter der zu untersuchenden 
Réhre wird eine rein sinusférmige Spannung angelegt. In einem im Anodenkreis — 
liegenden Widerstand flieBt dann der nicht mehr sinusf6rmige Anodenstrom. — 
Durch Gegenschaltung einer der Ausgangsspannung vé6llig gleichenden Sinus- 
spannung wird die Grundschwingung kompensiert. Die Spannung der so allein 
tibrigbleibenden Oberschwingungen wird nach Verstérkung mit einem Thermo- 
element gemessen. Um die Oberschwingungen einzeln zu erhalten, wurde in den — 
Verstiarker ein Resonanzkreis eingeschaltet, der auf die jeweilige Oberwelle ab- | 
gestimmt war. Als Grundfrequenz dienten 800 Hertz. Im Verlaufe der Arbeit 
werden die verschiedenen Méglichkeiten zur Bestimmung der Formverzerrungen 
eingehend diskutiert: fiir kleine Schwingungsamplituden unter anderem aus der 
Steilheitskurve, der Kennlinienfunktion; fiir groBe Amplituden (mit Gitterstrom) 
aus der harmonischen Fourieranalyse. Es werden ferner die Falle eines groBen 
auBeren Widerstandes und der widerstandsgekoppelten Verstarkerréhre, auBerdem- 
der Einflu8 des inneren Widerstandes der Gitterstromquelle besprochen. Fiir die 
Réhre als Verstirker lassen sich hinsichtlich der Formverzerrungen folgende— 
Angaben machen: Bei richtiger Einstellung der Gittervorspannung und Ver 4 
bleiben im geradlinigen Teil der Kennlinie (kleine Gitterwechselspannung) sind die — 
Verzerrungen sehr klein (unter 1,5%). Bei AuBerachtlassen dieser Bedingungen, ~ 
auch bei falscher Heizung kénnen die Verzerrungen auf weit iiber 20% ansteigen. 
Sie sind bei einer Gittervorspannung Null am gré8ten. Nur bei sehr kleinem — 
inneren Widerstande des Generators sind sie auch dann klein. Ein weiterer Teil 
der Arbeit befaBt sich mit der Gleichrichtung modulierter Hochfrequenz (Audion). — 
MaBgebend fiir die Verzerrungen ist hier die AJq /Gy ex-Kurve. Fiir die Anoden- 
gleichrichtung ergibt sich, daB die Verzerrung nur abhangig ist vom Modulations- 
grad des Senders. Bei hochmodulierten Sendern ist die Anodengleichrichtung 
also nicht brauchbar. Besser sind die Verhaltnisse bei Gittergleichrichtung, jedoch 
darf hier der Uberbriickungskondensator des Ableitewiderstandes (der 1 bis 


) 


12. Drahtlose Telegraphie. 14. Starkstromtechnik 899 


"2 Megohm haben mége) nicht gré8er als 100 cm sem. Es zeigte sich auBerdem, 
da®8 bei kleinen Gitterspannungen die Verzerrung gréBer wurde. Im Zusammen- 
‘hang damit wird die Frage einer hochfrequenten Gittervorspannung diskutiert. 
Blechschmidt. 


Hi. Stenzel. Richtwirkung von Strahlern. AE GMitt. 1929, S. 342—347, 
Nr. 5. Die Peilscharfe von willkiirlich in einer Ebene verteilten Strahlern und die 
Richtcharakteristik von einfachen kontinuierlichen und regelmaBig angeordneten 
punktférmigen Strahlern bei natiirlicher und ‘kiinstlicher Phasenverschiebung 
werden dargestellt. Bei den punktférmigen Strahlern werden gerade Gruppen und 
Kreisgruppen unterschieden. Es wird davon ausgegangen, da8 der EHinzelstrahler 
eines Systems punktformig ist und sinusférmig strahlt, und es wird untersucht, 
welche Richtcharakteristik sich durch Vereinigung von solchen Einzelstrahlern zu 
einem System erzielen laBt. Es zeigt sich, daB es keine Schwierigkeiten macht, 
die Richtcharakteristik eines Systems zu berechnen, das aus Einzelstrahlern 
besteht, welche gleiche Richtcharakteristik besitzen. Die Richtcharakteristik des 
Einzelstrahlers geht einfach als Faktor in die resultierende Charakteristik ein. 
Wichtig ist besonders die Aufgabe, die Richtcharakteristik von Systemen zu unter- 
suchen, deren Hinzelstrahler punktférmig sind. H. Plendl. 


 Q. Majorana. Attenuazione dissimetrica di energia raggiante in un 


mezzo assorbente. Atti di Torino 64, 359—372, 1928/29, Nr. 14/15. Bei 
“Versuchen mit optischer Telephonie zwischen Bologna und dem 10 km entfernten 
“Monte Calvo wurde beobachtet, da® trotz gleicher Ausstattung der beiden 
Stationen in der einen Richtung wesentlich mehr Strahlungsintensitat den 
Empfanger erreichte als in der entgegengesetzten Richtung. Es wird eine Theorie 
dieser Unsymmetrie in der Ausbreitung der Strahlungsenergie fiir divergente 


 Strahlung in einem absorbierenden Medium gegeben. Die in entgegengesetzten 


‘Richtungen iibertragenen Energien sind ungleich, falls die Absorption der 
-divergierenden Strahlung einer von 1 verschiedenen Potenz der Intensitaét pro- 
portional und der Absorptionskoeffizient nicht tiber die ganze durchlaufene 
Strecke konstant ist. Hermann Schmidt. 


A.L. Miller. Die Bedeutung des cosy fiir den Abschaltvorgang des 
@lschalters. Elektrot. u. Maschinenb. 48, 233—237, 1930, Nr. 11. Ausgehend 
von der Lichtbogengleichung, die im Bereich groBer Stréme durch einen dritten 
“Summanden erweitert ist, wird der Einflu8 des Lichtbogens auf den Phasen- 
- winkel zwischen Strom und Spannung in einem beliebigen Stromkreis untersucht. 
Die Ergebnisse stimmen mit experimentellen Untersuchungen iiberein. Scheel. 


Alfred Cohn. Bau von Motorschutzschaltern mit Ricksicht auf 
Motorschutz und KurzschluSschutz. Elektrot. ZS. 51, 233 —238, 283— 286, 
1930, Nr. 7 u. 8. Fiir den Bau von Motorschutzschaltern eignen sich vorzugsweise 
Warmeausléser, da es’ verhaltnismaBig leicht méglich ist, diese Ausléser dem ther- 
~ mischen Verhalten des Motors anzupassen, derart, dab sie die Temperaturanderung 
der Motorwicklung bis zu einem gewissen Grade mitmachen und bei Erreichung 
der fiir den Motor zulassigen Temperatur den Schalter auslésen. Eine weitere 
in vielen Fallen zu stellende Forderung ist die, dab Ausléser und Schalter kurz- 
schluBfest sind. Die theoretische Berechnung des Erwarmungsvorganges ergibt 
folgende Bedingungen fur die Konstruktion von kurzschluBfesten Schaltern mit 
Warmeauslésern: 1. groBe Erwarmungszeitkonstante des Warmeelementes; 
9. kleine Abschaltzeit des Schalters; 3. groBer Wert der zulassigen Hochst- 
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erwirmung des Warmeelementes; 4. niedrige Grenzerwarmung des Warme-: 
elementes. Es werden Schalter mit direkt beheizten Auslésern beschrieben, die 
nach diesen Gesichtspunkten gebaut sind und Versuche an diesen Schaltern mit- 
geteilt. H. E. Linckh.. 
H. Kiihne. Vorschlage zur genauen Festlegung und Priifung der 
Leistungsgarantien von Kreislaufkiihlern fiir Turbogeneratoren.. 
Elektrot. ZS. 50, 1542—1546, 1929, Nr. 43. Nach Erklarung der rechnerischen 
Grundlagen der Kreislaufkiihler, soweit dieselben fiir die Leistungsbeurteilung von: 
Kiihlern wichtig sind, wird das Verhalten der Kiihler bei wechselnden Betriebs- 
verhaltnissen erlautert. Sodann wird ein kurzer Uberblick iiber die gebrauchlichen 
Formen der Leistungspriifungen unter Hinweis auf ihre Mangel gegeben und im 
Anschlu8 daran eine neue Art der Garantienfestlegung vorgeschlagen, die durch 
ihren einheitlichen und iibersichtlichen Aufbau eine leichte und einwandfreie 
Leistungspriifung gewahrleistet. Zum leichteren Verstandnis der neuen Vorschlage 
werden am SchluB einige Zahlenbeispiele durchgerechnet. Sinngema8 wiirde sich: 
diese Art der Festlegung und Priifung von Leistungsgarantien auch auf alle anderen 
Arten von Warmeaustauschapparaten ausdehnen lassen. Geyger. | 

- 
W. Wolman. Der Frequenzgang des Wirbelstromeinflusses bei Uber- 
tragerblechen. ZS. f. techn. Phys. 10, 595—598, 1929, Nr. 12. Der Vorgang 
der magnetischen FluBverdrangung durch den Einflu8B der Wirbelstréme wird bei: 
wachsender Frequenz untersucht. Wahrend diese Erscheinung bei den Frequenzen 
der Starkstromtechnik noch keine Rolle spielt, ist sie in dem wichtigen Frequenz- 
bereich zwischen Starkstromfrequenzen und Hochfrequenzen bereits von aus- 
schlaggebender Bedeutung. Die rechnerische Behandlung des Problems erfolgt, 
im AnschluB an die Emdeschen Arbeiten iiber Stromverdrangung, aus den) 
Maxwellschen Gleichungen, wobei ein Ubertragerblech als unendlich ausgedehnte 
Platte behandelt wird, in der Induktion und Wirbelstréme in zwei aufeinander 
senkrechten Richtungen verlaufen. Die fiir die FluBverdrangung wichtige Phase 
der Induktionsverteilung ergibt sich als abhangig von Frequenz, Blechstairke und 
von den Materialkonstanten. Die Verteilung wird nach Betrag und Phase i | 
in Abhangigkeit von der Frequenz graphisch dargestellt. Der GesamtfluB folgt 
als Integral der Induktionsverteilung tiber den Blechquerschnitt und weist ebenso 
wie die ,,wirksame Permeabilitat‘‘ eine Phase gegeniiber der erzeugenden Feld-- 
starke auf. Die als Vektor aufgefaBte wirksame Permeabilitat ist wie die Induktion 1 
abhangig von Frequenz, Blechstarke und Eisenkonstanten, sie nimmt mit wachsen- - 
der Frequenz immer weiter ab, wihrend sich ihr Phasenwinkel dem Wert 45°) 
néhert. Bei niederen Frequenzen ist jeg konstant und gleich yo, von einer 


stimmten Grenzfrequenz fy ab nimmt aber der Wert mit 1: Vi ab. Diese Frequenz ! 
fg ist eine Konstante der Blechsorte fy = 0/7? d* 4, wo @ spezifischer Widerstand, , 
d Blechdicke, pw, Permeabilitét ohne WirbelstromeinfluB ist. Ihr Wert liegt fiir! 
normale Ubertragerbleche im hérbaren Bereich bei etwa 1000 Hertz. Der durch 
die FluBverdrangung bedingte Scheinwiderstand des Bleches wird berechnet und 
die gerechnete Kurve durch Messung bestatigt. Hinsichtlich der praktischen t 
Anwendung der Ergebnisse fiir die Dimensionierung und Wahl von Ghertradiil 
blechen wird auf eine spaitere Arbeit verwiesen. - | 


E. Orlich. Gleichrichtung groBer Wechselstromleistungen. | Elektrot. 
ZS. 51, 122—126, 1930, Nr. 4. (Vortrag zum Jubilaum des Elektrotechnischen | 


Vereins.) Es wird eine Ubersicht iiber die heute angewandten Umformerarten 
gegeben, nimlich Motorgeneratoren, Einanker- und Kaskadenumformer, Pendel- - 


: 


i 


_ 


aa 


14. Starkstromtechnik. 15. Hochspannungstechnik 901 


=gleichrichter mit festem oder fliissigem Anker und Hg-Dampfgleichrichter. Vor- 
und Nachteile, Grenzen und Entwicklungsaussichten werden kurz behandelt. 
Bei Hg-Dampf gleichrichtern spielt neben der Riickziindungs- und Oberwellen- 
storungsfrage die Transformatorausnutzung eine wesentliche Rolle. Infolge der 
stromlosen Pausen sind die Anoden- und Transformatorwicklungen bei Sinus- 
spannung schlecht ausnutzbar. Durch Uberlagerung einer EMK dreifacher 
‘Frequenz erhalt man eine trapezférmige Spannung, die ein gleichzeitiges Arbeiten 
mehrerer Anodenkreise und damit eine Herabsetzung der Stromstarke bei gleicher 
Leistung erméglicht. Zum SchluB weist der Verf. auf die Leistungstibertragung 
mit hochgespanntem Gleichstrom hin. Die Erzeugung einer Gleichspannung bis 
100 kV ist bei kleinen Stromstarken mittels Gliihkathodenréhren moglich. Hin 
Heruntertransformieren der Gleichspannung erlaubt z. B. der in der Entwicklung 
begriffene Hg-Dampf- oder edelgasgefiillte Gliihkathodengleichrichter mit Steuer- 
gitter (Thyratron) (s. diese Ber. 9, 2042, 1928). A. v. Engel. 


@. Camilli. The Testing of Transformers. Part IV. Insulation tests, 
regulation, and efficiency. Gen. Electr. Rev. 38, 115—122, 1930, Nr. 2. 
Ausfiihrung der Wicklungsprobe und der Windungsprobe bei Transformatoren 


nach den Vorschriften des Amer. Inst. of the Electr. Engineers. Messungen mit 


der Kugelfunkenstrecke. Bestimmung des Spannungsanstiegs durch direkte 
Messung und aus dem KurzschluBversuch. Berechnung des Wirkungsgrades bei 
verschiedener Belastung aus Leerlauf- und Lastverlusten unter Verwendung 
eines Nomogramms. Mefgenauigkeit. H. E. Linckh. 


W. M. Dann. Operating Transformers by Temperature. Journ. Amer. 
Inst. Electr. Eng. 49, 3—6, 1930, Nr. 1. Verf. schlagt auf Grund der Beratungen 


des Committee on Electrical Machinery vor, die Grenztemperaturen fiir die Er- 


-warmung der Windungen von Transformatoren im Betrieb von 105 auf 95°C 
herabzusetzen. Damit weichen die amerikanischen Vorschriften von den vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker aufgestellten Regeln fiir Transformatoren ab, 
die als Grenzerwaérmung unter Ol 105° zulassen. Pfestorf. 


Jj. Biermanns. Hochleistungsschalter ohne Ol. Elektrot. ZS. 51, 299—304, 
1930, Nr. 9. Es wird iiber das Ergebnis der weiteren Entwicklungsarbeit am 
Druckgasschalter berichtet, die bis zur Konstruktion eines Schalters fiir 100 kV 
Betriebsspannung mit einer Abschaltleistung von 1,5 Mill. kVA gediehen ist. 
Weiterhin wird auf die Vorgeschichte des Druckgasschalters eingegangen, die tiber 
_den Wasserschalter fiihrt. Es wird iiber einige mit diesem erzielte Versuchs- 
ergebnisse berichtet und es werden die Griinde auseinandergesetzt, die trotz der 
guten Aussichten, die der Wasserschalter bot, die AEG veranlaSten, sich fiir den 
Ruppelschen Druckgasschalter zu entscheiden. Geyger. 


Fr. Mertens. Hochspannungs- Quecksilberdampf-Gleichrichter zur 
Speisung von Rohrensendern. Elektrot. ZS. 51, 305—307, 1930, Nr. 9. 


Der fiir hohe Gleichspannungen entwickelte Quecksilberdampf-Gleichrichter er- 


scheint berufen, in Zukunft die Anodenspeisung der Réhrensender insbesondere in 
GroBfunkstationen zu iibernehmen. Nach einem Vergleich mit den bisher ver- 
wendeten Anodenstromquellen werden Entwicklung, Ausfiihrung und Betriebs- 
ergebnisse der Hochspannungs- Quecksilberdampf-Gleichrichter beschrieben. 
Geyger. 
A. L. Miller. Uber die Antriebe von Hochspannungsapparaten. 
Elektrot. ZS. 51, 225—230, 1930, Nr. 7. Die moglichen Antriebe fiir Olschalter : 
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Hubmagnet, Drehmagnet, Motorantrieb, Kraftspeicher und Druckluftantrieb ) 
werden vom Verf. besonders in bezug auf die bisher vom Verband Deutscher 
Elektrotechniker erlassenen Vorschriften erértert und die Einschaltmomenten- - 
kurven der verschiedenen Antriebsarten miteinander verglichen. Pfestorf. . 


René Thury. Kraftiibertragung auf groBe Entfernung durch hoch-- 
gespannten Gleichstrom. Elektrot. ZS. 51, 114—122, 1930, Nr. 4. Der: 
Vorkampfer und Verfechter der Idee der Gleichstromkraftiibertragung Thury ’ 
berichtet in einem Vortrag anlaBlich der 50-Jahrfeier des Elektrotechnischen Ver- - 
eins tiber den gegenwartigen Stand der Erzeugung und der Umformung hoch- 
gespannten Gleichstromes sowie iiber interessante Einzelheiten und MaBnahmen, , 
die durch die Reihenschaltung mehrerer Hochspannungseinheiten bedingt werden, , 
z. B. Isolierung der Maschinen und MeBinstrumente, Gefahr der Berithrung der * 
Wicklungen mit der Hand usw. Gleichstromanlagen nach dem System Thury’ 
sind in Frankreich seit einigen Jahren mit gutem Erfolg in Betrieb. Pfestorf. | 


Leopold Leng. Die Ubertragungsverluste von langen Fernleitungen. , 
Elektrot. ZS. 51, 278—283, 1930, Nr. 8. Die Verluste an langen Fernleitungen . 
werden rechnerisch ermittelt und fiir die Leistung und die Verluste wird ein — 
Diagramm entwickelt. Beziiglich Einzelheiten der Rechnung, die unabhangig von . 
vereinfachenden Annahmen durchgefiihrt ist, wird auf die Arbeit verwiesen. 
Pfestorf. 
H. Poleck. Fehlerortsmessung an Hochspannungsfreileitungen. Siemens- 
ZS. 10, 88— 94, 1930, Nr. 2. Die verschiedenen Méglichkeiten der Fehlerortsmessung | 
an Hochspannungsfreileitungen werden diskutiert und aus der Ableitung der 
leitungstheoretischen Verhaltnisse gezeigt, dai man bei Kenntnis der Leitungs- 
konstanten aus einer Messung des induktiven Blindwiderstandes im KurzschluBfall 
oder des kapazitiven Blindleitwertes im Leerlauffall auf die Lange der Leitung bis — 
zum Fehlerort schlieBen kann. Nach diesen Grundsitzen ist ein FehlerortsmeB- 
gerat entwickelt worden, das in einer spateren Arbeit ausfiihrlich beschrieben 
werden soll. Pfestorf. 


B. Heller. Vorteile von Hallenschaltanlagen mit hangenden Oe 
schaltern. Siemens-ZS. 10, 107—110, 1930, Nr. 2. Verf. halt aus Griinden der 
Ubersichtlichkeit den Einbau von hangenden Olschaltern fiir vorteilhafter als die 
Kapselung der Olschalter in getrennten Kammern. Der Qualm- und Ziindungs- . 
schutz wird durch besonders stark ausgebildete Olschalterdeckel aus Stahlblech 
erreicht. Pfestorf. 


K. Berger. Uberspannungen in elektrischen Anlagen, erlautert a | 
Hand von Untersuchungen mit dem Kathodenstrahl-Oszillographen. 
Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 21, 77—109, 1930, Nr. 3. Verf. hat mit pe | 
Kathodenstrahloszillographen an der 216 km langen 132 kV-Freileitung Vernayaz 
—Rupperswil Wanderwellen aufgezeichnet, welche durch Blitzschlag, Kursechiaffl| 
(Erdschlu8) sowie Ein- und Ausschalten der Leitung entstanden sind, und die ' 
Wirkung solecher Wanderwellen auf Drosselspulen und Transformatoren unter- - 
sucht. Aus den Gewitteroszillogrammen la8t sich zunachst folgern, daB auch bei 
kraftigen Gewittern in der Nahe der Leitung nur wenige Blitze gefahrliche Uber- — 
spannungen hervorrufen und. die.weitaus meisten Blitzschlige der Leitung nicht 
schaden. Die wenigen gefahrlichen Blitzwanderwellen besitzen. allerdings eine sO 
groBe Steilheit, da die unter dem Gewitter entstehenden Leitungsiiberschlage 
durch Schutzapparate in weityentfernten Stationen kaum verhindert werden kénnen. 
Zur Unschadlichmachung .der Gewitter gibt es. zwei Méglichkeiten: 1. Starke. 
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.. Erhéhung der Leitungsisolation und Ableitung der entstehenden Wanderwellen 
kurz vor den oder in den Stationen; dieser Weg wird hauptsichlich in Amerika 
_verfolgt. 2. Absichtliche Zulassung und gleichzeitig Unschadlichmachung von 
- Leitungsiiberschlagen. Den letzteren Weg hilt der Verf. mit Matthias fur aus- 
sichtsreicher als den ersteren, da er glaubt, da sich trotz sehr hoher Isolation bei 
direkten Einschlagen ein Uberschlag selten verhindern lassen wird und da mit 
der genannten Lésung zugleich auch der Blitzschutzgefahr in Mittelspannungs- 
netzen wirksam begegnet werden kann. Man braucht dazu méglichst verzégerungs- 
freie, stoB- und lichtbogensichere Isolatoren, kleine Masterdungswiderstande 
und groBe Abstande zwischen den Phasenleitungen. Die dann noch in die Stationen 
einlaufenden Wanderwellen, deren Amplitude meist schon stark abgesunken ist, 
kénnen nach Matthias durch verstarkte Tsolation in den Stationen, durch 
Tsolatoren mit groBer Uberschlagsverzégerung oder durch Schutzapparate (Ab- 
leiter, Kondensatoren) unschadlich gemacht werden. Der einpolige Leitungs- 
tiberschlag auf der Strecke (ErdschluBlichtbogen) kann durch Léschspulen oder 
bei Anlagen mit starrer Nullpunktserdung automatisch durch Relais kurzzeitig 
abgeschaltet werden. Erdseile verringern zwar die Blitzgefahr, verhindern sie aber 
nicht. Verf. beschreibt dann an Hand von Oszillogrammen Wanderwellenformen 
als Uberspannungserreger an verschiedenen Leitungen (500m Doppelfreileitung 
mit und ohne angeschlossenen Transformator, mit und ohne einpolige Erdung; 
72m Doppelkabel; 20km 45 kV-Drehstromleitung bei Erdschlu8; Einschalt- 
welle auf 90, 158 und 216 km 132kV-Freileitung). Aus den Oszillogrammen geht 
hervor, da& Schutzdrosselspulen, welche eigentlich zum Zuriickwerfen steiler 
bzw. zum Verflachen durchlaufender Wanderwellen dienen sollen, haufig besonders 
gefahrliche Uberspannungen hervorrufen. Dies ist 'z.B. der Fall, wenn die bei 
‘Erdschlu8 entstehende Entladewelle eines Kabels oder einer Leitung auf die 
Drosselspule und den hinter dieser angeschlossenen Transformator auftrifft, 
~ und wenn die Entladewellenfrequenz annahernd mit derjenigen Frequenz tber- 
einstimmt, welche sich aus der Selbstinduktion der Drossel und der Eingangs- 
kapazitat des Transformators ergibt. Die Resonanzspannung am Transformator 
kann dann bis zum vierfachen Wert der Wanderwellenamplitude vor der Drossel 
steigen. Ahnliches gilt fiir die zur Begrenzung des Kurzschlufstromes in elektri- 
schen Anlagen dienenden Reaktanzspulen. Der Abschaltvorgang leerlaufender 
Leitungen und Transformatoren verlauft verschieden je nach der Netzkonfiguration 
und der Type der verwendeten Transformatoren. Zum SchluB zeigt Verf. an einigen 
Oszillogrammen das Durchlaufen einer Wanderwelle durch die 20 kV-Wicklung 
eines Transformators und stellt fest, da die tatsachlich auftretenden elektrischen 
Beanspruchungen weit tiber den heute fiir Transformatorpriifungen vorgeschriebenen 
Spannungen liegen. Wegen vieler Einzelheiten aus der groBen Zahl der hervor- 
ragend guten Kathodenstrahloszillogramme mu auf die Arbeit. selbst verwiesen 
werden. . Knoll. 


Eugen Flegler. Der Schutz elektrischer Anlagen gegen Uberspannungen. 
Elektrot..ZS. 51, 73—77, 170—174, 1930, Nr. 3.u. 5. Verf. gibt an Hand von Auf- 
nahmen mit dem Kathodenstrahloszillographen einen Uberblick iiber die Wirkungs- 
weise der zurzeit auf dem Markt befindlichen Uberspannungsableiter. Untersucht 
wurden Kondensatoren, Spulen, Zwischenkabel, Funkenstreckenableiter mit 
Dampfungswiderstand und Ventilableiter. Wahrend die ersten drei bekanntlich 
auf die Wellenstirn abflachend wirken, begrenzen die Funkenstreckenableiter nur 
die Héhe der Uberspannung. Die Ventilableiter sind auch bei verhaltnismabig 
hohen Uberspannungen noch sichere Spannungsbegrenzer. Thre Léschspannung 


ist jedcch gering. Pfestorf. 
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K. B. McEachron. Thyrite: a New Material for Lightning Arresters. 
Gen. Electr. Rev. 33, 92—99, 1930, Nr. 2. Nach dem ausfiihrlichen Bericht ist es 
der General Electric Company gelungen, ein neues Material herzustellen, das die 
Forderungen, die an ein Uberspannungsschutzgerét zu stellen sind, in nahezu 
idealer Weise erfiillt. Bei Verdopplung der Spannung verringert sich der Wider- 
stand dieses sogenannten Thyrits etwa um das 13fache. Die charakteristischen 
Stromspannungskurven sind einwandfrei reproduzierbar. Die mit dem neuen 
Material hergestellten Uberspannungsschutzgeréte wurden in Freileitungen bei 
66 und 132kV bei einer zur Verfiigung stehenden Leistung von 100000 kVA 
gepriift. Durch StoBwelleniiberschlage bis zu 1 Million Volt wurden die Sicherungen 
zum Ansprechen gebracht. Die Apparate haben sich gut bewahrt. Die groBen 
Vorteile des Schutzgerates sind Konstanz der guten elektrischen Eigenschaften 
im Betrieb auch nach schweren Belastungen, geringe GroBe und geringes Gewicht 
sowie die Méglichkeit, die Wirkungsweise bei gegebenen Versuchsbedingungen 
genau vorherzusagen. Pfestorf. 


Gerhard Pfestorf. Uber Elektroden fiir die Zwecke der Priifung fester 
Isolierstoffe. Elektrot. ZS. 51, 275—278, 1930, Nr. 8. In der Arbeit werden — 
Formen und Anordnungen von Elektroden fiir die Zwecke der elektrischen Priifung — 
fester Isolierstoffe, sowie die Herstellung festhaftender leitender Belegungen auf 
Isolierstoffen zusammenfassend beschrieben. Pfestorf. 


Sten Velander. Porcelain insulators and insulator porcelain. Ing. 
Vetensk. Akad. Nr. 90, nach Electrician 104, 129—132, 1930, Nr. 2696. Aus den 
umfangreichen Versuchsergebnissen, die Verf. an den schwedischen Freileitungs- J 
strecken mit verschiedenen Typen von Isolatoren gewonnen hat, kommt Verf. 
zu dem SchluB, daB das Schadhaftwerden von Isolatoren viel weniger durch die 
elektrische als durch die mechanische Beanspruchung hervorgerufen wird und da8 
daher von den Abnehmern umfassende mechanische Priifungen der Porzellan- 
massen zu fordern sind. Die Arbeit enthalt Lebenskurven von Freileitungs- 
isolatoren. Pfestorf. 


P. H. Moon and A. 8. Noreross. Three Regions of Dielectric Breakdown. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 49, 125—129, 1930, Nr. 2. Vgl. diese Ber. S. 660. 
Pfestor}. 
Edgar Painton. Aluminium conductors and corona. Lighter, Stronger 
and Cheaper than Hollow Copper. Electrician 104, 137—138, 1930, 
Nr. 2696. Nach dem Verf. ist selbst bei hohen Spannungen die Verwendung von 
Kupferhohlseilen bedeutend teurer als diejenige von Aluminiumleitern mit Stahl- 
seele. Das Gewicht eines Kupferhohlleiters fiir eine Spannung von 220000 Volt 
wird mit 3,5t, das eines aquivalenten Aluminiumleiters mit Stahlseele mit nur 
2,4 t angegeben. Der Aluminiumleiter mit Stahlseele erreicht eine ZerreiBfestigkeit 
von 12,6t, waihrend die ZerreiBfestigkeit des Kupferhohlleiters nur etwa 10t betragt. 
Pfestorf. 
C. P. Oliver. The effect of varying the duration of x-ray treatment 
upon the frequency of mutation. Science 71, 44—46, 1930, Nr. 1828. 
Verf. hat Untersuchungen an Kulturen von Fliegen gemacht, die er mit verschieden 
starken Dosen von Réntgenstrahlen behandelte. Hierbei wurden die Fliegen der 
Wirkung der Strahlen von einigen hundert Réntgeneinheiten bei 50 kV, 10 mA, > 
13% cm Abstand und 1mm Aluminiumblende und wechselnd langer Zeit aus-— 
gesetzt. Die lediglich bei verschieden langer Behandlungsdauer bei sonst konstant : 
gehaltener Spannung usw. erhaltene Sterblichkeitszahl wird mit den Resultaten 
der Versuche anderer Forscher verglichen und diskutiert. A. Burmester. 
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Y. Thorsen. Energimaalinger i Kulbuens ultraviolette Spektrum. 
Fysisk Tidsskr. 27, 135—136, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopen- 
hagen August 1929.) Es wurde die Abhangigkeit der ultravioletten Ausstrahlung 
(3000 bis 4000 A) von der Wellenlange fiir verschiedene Kohlen untersucht ; 
ferner das Verhalten der Cyanbanden, Krater- und Bogenstrahlung, Abhangigkeit 
von der Stellung der Kohlen, Abhangigkeit der Gesamtkraterstrahlung und der 
Strahlung einzelner Kraterteile von der Stromstarke und dergleichen. Kirsch. 


Bengt Edlén. Ny spektrograf for yttersta ultraviolett. Fysisk Tidsskr. 
27, 136—141, 1929, Nr: 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 
1929.) Beschreibung eines neuen Vakuumgitterspektrographen mit 80° Hinfalls- 
winkel auf das Gitter fiir Wellenlangenmessungen von 0 bis 1250 A.-E.; Dispersion 
29,4 bis 73,2A.-E./em; lést die O-Linie 834A.-E. in erster Ordnung in sieben 
Komponenten auf. Neue Linien wurden gemessen, unter anderen eine starke 
Li-Linie bei 199,0A.-E. (entsprechend 1S — 2 P von Lill); die Hisengruppe 
gab sehr linienreiche Spektra, meist unter 150A.-E. hinabreichend; Wiedergabe 
einiger Originalaufnahmen. Kirsch. 


“Herbert E. Ives and A.L. Johnsrud. Television in colors by a beam 
scanning method. Journ. Opt. Soc. Amer. 20, 11—22, 1930, Nr. 1. Die in 
der vorliegenden Arbeit ausgefiihrte Konstruktion eines Fernsehapparates fur 
farbige Bilder ahnelt in der mechanischen Ausfiihrung den tiblichen mono- 
-chromatischen Apparaten, die zur Bildzerlegung eine Nipkowsche Scheibe 
penutzen (z. B. F. Gray, Journ. Opt. Soc. Amer. 1928, 8S. 177). Die Farbzerlegung 
erfolgt durch drei Kalium- bzw. Natriumphotozellen, deren Farbempfindlichkeiten 
durch vorgesetzte Filter ahnlich den drei Maxwellschen Grundempfindungen 
gemacht wurden. 24 derartige Photozellen umgaben den aufzunehmenden Gegen- 
stand, und zwar war die Anordnung und Zahl der einzelnen ,,Farbzellen“‘ so ge- 
wahlt, daB die Intensitat jedes Farbsatzes annahernd gleich war. Die verstaérkten 
Photostréme betatigen auf der Empfangsseite drei Glimmlampen (Neon und Argon), 
‘die durch vorgesetzte Filter gleichfalls die drei Grundempfindungsfarben wieder- 
geben. Durch halbdurchlassige Spiegel wurden die Lichtquellen im Brennpunkt 
‘einer Linsenkombination vereinigt. Empfangen auf der Sendeseite die Photo- 
zellen ihr Licht von einer weiBen Flaiche, so kann man auf der Empfangsseite 
durch Regelung der Stromstarke der einzelnen Glimmlampen, ferner durch ge- 
eignete Wahl der halbdurchlassigen Spiegel erreichen, dal sich die drei Farben 
gleichfalls zu Wei erganzen. Nachdem so die Apparatur in bezug auf die Farb- 
zerlegung justiert ist, erfolgt die Bildzerlegung durch zwei auf der Sende- und 
Empfangsseite synchron verlaufende Nipkowsche Scheiben. Spiller. 


Karl Kellermann. Ein Verfahren zur Messung von Brechungsexpo- 
nenten fiir Réntgenstrahlen. Ann. d. Phys. (5) 4, 185—214, 1930, Nr. 2. 
Es wird eine Methode zur Bestimmung des Brechungsexponenten fiir Réntgen- 
strahlen entwickelt, bei der Totalreflexion an Zylinderflachen benutzt wird. Ein 
schmales paralleles Bimdel monochromatischer Réntgenstrahlen trifft streifend 
eine Zylinderflache vom Kriimmungsradius r. Auf der photographischen Platte 
entsteht neben dem direkten Bild eine Verbreiterung der Schwarzung durch total- 
reflektierte Strahlung. Fiir die ,,Effektbreite‘ p ergibt sich die Beziehung 
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wobei g den Abstand der Zylinderachse von der photographischen Platte und om der 
Grenzwinkel (Glanzwinkel) bezeichnen. Es wurden Zylinderflachen geringe: 
Kriimmung (r = 2 bis 8m) verwendet, die man durch Durchbiegen von Glas 
platten erzeugte. Bei den Aufnahmen werden diese Zylinderflachen um ein 
Erzeugende als Achse stufenweise um Betrage Ap gedreht; dabei andert sich de 
Abstand q und man erhalt fiir « die weitere Beziehung 

1 dp 


Be eesedp 


In der Arbeit werden eingehend die Fehlerquellen und ihre Beriicksichtigung be’ 
der Auswertung besprochen. Die Messungen erstreckten sich auf Kronglas unc 
Silber, das als diinne Schicht auf einer Glasplatte chemisch niedergeschlagen war 
Ferner lassen sich nach diesem Verfahren auch Brechungsexponenten von Fliissig: 
keiten bestimmen, mit denen die Glasplatte benetzt wird. Es ergaben sich folgendd 
Werte fiir « und 6 = 1—y= % sin? fiir Cu-K,-Strahlung (A> 1,537A.-E.)) 


Substanz | @ L 3 oe 0. 10 thee | 
ironelaa (= Dee a | 12.6, See | 
Silber icsask, Sees tance mene eee 20,0 sal tewalao : 
Chlorealciumlésung (s — 1,49) . | 10,4 4.6 i 
Glycorins(¢ ==111-265)) eee se DO ena 3,8 


Die Genauigkeit von « betragt vorerst bei den festen Substanzen etwa + 4%, 
bei den Flissigkeiten etwa + 7%, doch ]aBt sich die Genauigkeit durch Verwend 
von speziellen Einrichtungen noch wesentlich erhéhen. Wachsmuth., 


Oscar Knapp. Die Brechung der Glaser als konstitutive Eigenschaft.: 
Sprechsaal 63, 61—64, 1930, Nr. 4. Die Molekularrefraktion eines Kérpers 
MR = M (n}, — 1)/(np + 2)d (M Molekulargewicht, R spezifische Refraktion,. 
d Dichte, mp Brechungsindex) ist von der Temperatur, vom Drucke und von? 
Anderungen des Aggregatzustandes véllig unabhangig und ist aus der Summe der 
Atomrefraktionen additiv zu berechnen. Aus den Molekularrefraktionen von Na- 
triummonometasilikat, Natriummetadisilikat und reinem Quarzglas (MR = 14, 505, 
21,729, 7,471) lassen sich die Atomrefraktionen der diese Verbindungen bildenden 
Elemente ermitteln; es ergibt sich fiir Natrium 2,6, Silicium 3,6 und fiir Sauerstoff 
1,9. Mit diesen Werten errechnet man fiir das Pentasilikat 44,10, fiir die Trisilikat- - 
verbindung 29,30, wihrend 44,27 bzw. 29,33 gemessen wurden. Wie man aus den} 
angegebenen Zahlen sieht, verursacht ein Radikal SiO, stets einen Unterschied | 
von etwa 7,3 Kinheiten. Die glasigen Polysilikate kénnen daher entsprechend | 
den homologen Reihen der organischen Verbindungen als homologe Verbindungen 
aufgefaBt werden. Die spezifische Refraktion 14Bt sich aus den entsprechenden | 
Werten der Komponenten nach der Mischungsregel berechnen. Die Uberein- 
stimmung zwischen den berechneten und gemessenen Werten bei den olasige 
Silikatsalzen ist ziemlich genau. Ferner wird der R-Wert der glasigen Kalkkiesel- 
siure nach der Mischungsregel berechnet gemai der Hypothese, da®B sich die 
héchstméglichen Silikate bilden. Auch hier ergibt sich eine gute Ubereinstimmung. 
Die Berechnung der spezifischen Refraktionskonstanten der Kali- und Magnesium 
salze filhrt zu gleichen Ergebnissen. Die RegelmaBigkeiten, die bei der Molekula: 
refraktion der glasigen Silikate gefunden wurden, sind auch bei der Molekular- 
dispersion vorhanden. Nachdem die Refraktionskonstanten fiir Brechung und 
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_. Zerstreuung fiir die einzelnen Komponenten der Silikatglaser ermittelt sind, werden 
die optischen Konstanten einer groBen Reihe von Glasern berechnet und mit den 
von Peddle gemessenen Werten verglichen. Die additiv ermittelten »-Werte 
» = (np — 1)/(nc — np) stimmen bis auf + 1% iiberein. Die Ubereinstimmung 

der experimentell gefundenen mit den aus den Einzelkonstanten der héchst- 
méglichen Silikate berechneten Werten dient dem Verf. als weiterer Beweis seiner 
Theorié, daB die wahren Bestandteile der Glaslosungen die Hochstsilikate, sowie 
die nach der Salzbildung iibriggebliebene freie Kieselsdure sind. Braun. 


Elmer Dershem. The index of refraction and absorption coefficient 
of gold for the Ke line of carbon. Phys. Rev. (2) 35, 128, 1930, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde eine Kurve aufgenommen, die die Intensitat 
der reflektierten Strahlung in Abhangigkeit vom Einfallsglanzwinkel fiir eine durch 
Zerstaubung hergestellte Goldflache und die K,-Linie von Kohlenstoff ergab 
(A = 44,6 A). Methoden und Apparate sind friiher beschrieben (Phys. Rev. 34, 
1015, 1929). Der Absorptionskoeffizient von Blattgold fiir diese Wellenlange 
wurde gemessen und aus der Beziehung * = / 4/4 der Extinktionskoeffizient ~ 
berechnet. Er war ~ = 0,0086. Die Drude-Lorentzsche Dispersionsformel 
gibt 1 — n = 6 = 0,009. Die beiden Werte wurden in eine modifizierte Form der 
_ Fresnelschen Reflexionsgleichungen eingesetzt und eine theoretische Kurve fur 
_ die reflektierte Intensitat in Abhangigkeit vom Glanzwinkel erhalten. Vdllige 
 tibereinstimmung mit der experimentellen Kurve wiirde sich ergeben, wenn * 
und 6 noch kleinere Werte hatten. Giintherschulze. 


Tom. F. W. Barth. Optical properties of mixed crystals. Sill. Journ. (5) 
19, 135—146, 1930, Nr. 110. In dem System TIBr—TIJ, das eine kontinuierliche 
Reihe von Mischkristallen mit Cs Cl-Anordnung bildet, folgt die Gitterkonstante 

der allgemeinen Formel yon Grimm, der Refraktionsindex aber tiberhaupt 

keiner bis jetzt aufgestellten Mischungsformel. Beim System AgBr—AgJ, bei 
dem die Endglieder verschiedene Strukturen haben, stimmt sowohl der Refraktions- 
~ index als auch die Gitterkonstante mit keinerlei Mischungsformel iiberein.. Auch 

bei den Mischkristallen. aus BaO, 2 SiO, und 2 BaO, 3 SiO, bestehen keine Uber- 

-“Sinstimmungen- Pindet die Bildatievon Mischkristallen ohne jede Deformation 
der ‘Anionen und ohne jede Anderung der chemischen Bindungen statt, so variieren 
‘die Refraktionsindizes der Mischungen angenahert proportional der Zusammen- 
setzung, mit Ausnahme der triklinen und zum Teil auch monoklinen Kristalle. 

~ Da, wo solche Deformationen oder Anderungen Platz greifen, werden Abweichungen 
eintreten, je groBer diese Anderungen sind. Kauffmann. 


M. L. Huggins and Ruth Parrish. Valence electrons in the diamond. 
Phys. Rev. (2) 35, 136, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht. ) Friihere Berech- 
nungen der GréBe des Streuvermégens fur Roéntgenstrahlen mit Hilfe einer 
Fourierschen Reihe basierten auf der Annahme, daB die Struktur sich in zwei 
flachenzentrierte kubische Strukturen auflésen lasse, wobei die Atome in beiden 
in der gleichen Weise orientiert sind, die drei aufeinander senkrecht stehende 
Symmetrieebenen hat, die durch jeden Atommittelpunkt gehen. Wird der Ko- 
ordinatennullpunkt in einem Symmetriezentrum mitten zwischen den Atomen 
angenommen, so braucht diese zweifelhafte Annahme nicht gemacht zu werden. 
Die sich ergebenden Kurven des Streuvermogens haben eine kleine Spitze in der 
“Witte zwischen zwei benachbarten Kohlenstoffatomen. Sie sind vielleicht durch 
“dis TBloktronenpaare hervorgerufen, die die Valenzbindungen. bilden. 
pe ees 2 te : Giintherschulze. 
yeh eglotar «: 


908 6. Optik aller Wellenlangen 


W. W. Coblentz and R. Stair. Ultra-violet reflecting power of aluminium 
and several other metals. Bur. of Stand. Journ. of Res. 4, 189—193, 1930, 
Nr. 2 (Res. Pap. Nr. 141). Es wird das Reflexionsvermogen von Aluminium, 
Duralumin, Rhodium und Zinn fiir ultraviolette Strahlen untersucht. Die 
hochglanzpolierten Materialien sollten als Reflektoren fir medizinische Ultra- 
violettlampen dienen. Es wurde gefunden, da® reines Aluminium das groBte 
Reflexionsvermégen besitzt (50% bei 300 my und ansteigend bis zu 75% bei 
550 mp). Spiller. 


F. Kirchner. Bemerkung zur Intensitat der Elektroneninterferenzen, 
Naturwissensch. 18, 84, 1930, Nr. 4. Die Intensitaétsmessungen der Beugungsringe 
an Gold, die G.P. Thomson durchgefiihrt hat (Proc. Roy. Soc. London 125, 
352, 1929), lassen sich durch die von G. Wentzel wellenmechanisch hergeleitete 
Funktion f 


r=) 2 
[ sin® a ae | 
sehr gut wiedergeben. # = Atomformfaktor, 9 = Beugungswinkel, «* = eine 
Konstante. Rupp. 


A. Dauvillier. Visible Electron Diffraction. Nature 125, 50, 1930, Nr. 3141. 
Nach der Methode von G. P. Thomson werden Elektronenbeugungsringe von 
ZnO auf einem Leuchtschirm sichtbar gemacht, nach Meinung des Verf. zum 
ersten Male. Rupp. 

7 
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Malcolm C. Henderson. The Scattering of Beta-Particles by Light Gases 
and the Magnetic Moment of the Electron. Phil. Mag. (7) 8, 847—857, 1929, 
Nr. 53. [S. 845.] Briiche. 


Axel Larsson. Réntgenstralarnas dispersion. Fysisk Tidsskr. 27, 128— 129, 
1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Auf- — 
klarung des Wesens der anomalen Dispersion von Réntgenstrahlen wird onto 
nommen: 1. durch Untersuchung der Abweichungen vom Braggschen Gesetz bei 

Kalkspat, Gips und Glimmer, die als Brechung an der Kristalloberflache gedeutet 
werden kénnen; 2. durch Untersuchung der streifenden Reflexion an Kalkspat in 
der Umgebung der Ca-K-Absorptionskante; 3. nach der Prismamethode an einem _ 
Quarzprisma in Wellenlingenbereichen beiderseits der Si-K-Absorptionskante. 

Die Aufklarung des Verhaltens der anomalen Dispersion in der Umgebung einer _ 
K-Absorptionskante erméglicht die Eliminierung der Stérungen durch dieselbe bei 
Wellenlangenmessungen. Kirsch. 


E. W. Skinner. Diffraction of x-rays in liquids and the effect of tem- _ 
perature. Phys. Rev. (2) 85, 128—129, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
14 Flissigkeiten wurden auf Réntgenstreuung sowohl bei Zimmertemperatur als 
auch in der Nihe ihres Siedepunktes untersucht. Hinsichtlich der Hauptmaxima, 
ergab sich folgendes: 1. Intensitatsinderung: a) Bei Heptylséure, Cyclohexan, 
Benzol, Octan, Laurylalkohol und 2, 7-Dimethyloctan nimmt die Intensitat mit — 
steigender Temperatur ab. b) Bei Mesitylol, Di-n-propylearbinol, tertiarem 
Butylalkohol, 4-Hydroxyl-3-dimethylbenzol, 2-Hydroxyl-3-dimethylbenzol, 2, 2, 4- 
Trimethylpentan, Phenol und Naphthalin nimmt die Intensitat mit der Tempera- 
tur zu. 2. Es wurde eine Zunahme der Molekiildimensionen bei héheren. Tempera- 
turen gefunden, die sich im allgemeinen mit der Dichteainderung infolge der 
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= Warmeausdehnung im Einklang befand. 3. Anderung der Breite des Maximums: 
Das allen bisher untersuchten Fliissigkeiten gemeinsame breite Maximum wird bei 


__steigender Temperatur noch breiter, in Ubereinstimmung mit den Theorien tiber 


den Temperatureffekt der Kristallstreuung. Giintherschulze. 


A. Gloden. Analogies entre les électrons et les rayons X déduites de la 
mécanique ondulatoire et leur vérification expérimentale. Arch. 
_ Inst. de Luxembourg (N. 8.) 11, 123—131, 1929. Gemeinverstandliche Darstellung 
der bekannten Experimente tiber Beugung von Elektronen. Peierls. 


J. M. Bijvoet und W. A. Frederikse. Das Streuungsvermoégen fur Rontgen- 
strahlen und die Elektronenverteilung des H-Ions. Rec. Trav. chim. 
Pavs-Bas 48, 1041—1046, 1929. Verff. untersuchten quantitativ die Diffrak- 
tionsintensitaten von LiH. Numerierte Daten liegen noch nicht vor. Verff. 
folgern, daB die beobachteten Diffraktionsintensitaten in guter Ubereinstimmung 
; mit dem Atommodel der Quantenmechanik sind. *K. Wolf. 


A.C. Menzies. The Raman Effect. Nature 125, 205—207, 1930, Nr. 3145. 
Es wird ein sehr kurz gefaBter Uberblick tiber einen Teil des bei der Untersuchung 
des Ramaneffektes Erreichten gegeben. In der Einleitung wird das Wesen des 
_ Effektes, im zweiten Abschnitt die Methodik besprochen; der dritte Abschnitt 
behandelt in wenigen Zeilen die Linienbreite, der vierte die Intensitatsverhaltnisse. 
_ Weitere Abschnitte sind dem Temperatureinflu8, den Polarisationsverhaltnissen, 
der Inkoharenz gewidmet. Endlich wird der Ramaneffekt in Gasen, Fliissigkeiten 
und festen Kérpern besprochen und die Theorie kurz gestreift. Mit einem Ausblick 


_ schlieBt dieser in jeder Hinsicht recht unvollstandige Bericht. K. W. F. Kohlrausch. 


A. Dadieu und K. W. F. Kohlrausch. Raman-Effekt und Chemie. Chem. 
Ber. (B) 63, 251—282, 1930, Nr. 2. Nach einem einleitenden Bericht iiber das 
Wesen und den Mechanismus des Ramaneffektes, iiber die allgemeinen Eigen- 
schaften der Ramanspektren und die Beobachtungsmethode wird zuerst die. 
Zuordnung bestimmter Frequenzen zu einzelnen chemischen Bindungen (alipha- 
tische C—H-, aromatische C—H-Bindung, C=C-, C=C-, C=O-, C=N-Bindung, 
NO,-Gruppe, Benzolkern) besprochen; danach wird gezeigt, wie aus der Ver- 
anderung dieser Frequenzen auf konstitutive Einfliisse geschlossen werden kann 
und wie mit Hilfe der schon jetzt vorhandenen Kenntnis tiber die Zusammen- 
- gehorigkeit bestimmter Bindungstypen mit bestimmten Frequenzgebieten manche 
Konstitutionsprobleme behandelt werden kénnen. Endlich wird im letzten 
Teil versucht, diese Kenntnis quantitativ zu verwerten und aus den Frequenzen 
die chemische Bindekraft zu berechnen, Aussagen iiber die Verbrennungswarme 
und iiber die Lage der ultraroten Absorptionsbanden zu machen. 
K. W. F. Kohlrausch. 
S. L. Ziemecki and K. Narkiewiez-Jodko. The Raman-Effect in the Proxi- 
mity of the Critical Point. Phil. Mag. (7) 9, 299—305, 1930, Nr. 56. Uber das 
Ergebnis der Versuche, betreffend die Tntensitat in der Reihe des kritischen Punktes, 
wurde bereits in diesen Ber. S. 171 referiert ; wahrend im Gemisch Isobuttersdure — 
Wasser bei Erreichen der Opaleszenz die klassische Streuung auBerst stark ansteigt, 
steigt die Intensitat. der Ramanlinien, wenn iiberhaupt, nur um héchstens 30%. 
DaB Bogros und Roccard an Phenol + Wasser tiberhaupt keine Ramanlinien 
erhielten, wird damit erklart, da® der kontinuierliche Untergrund des Hg-Spek- 
trums im Fall der Opaleszenz sehr stark gestreut wird und dadurch die Raman- 
linien: verdeckt; iiberdies wird die verwendete Mischung rétlich. Da8 Raman 
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selbst und Ramdas einen positiven Effekt erhielten (mit CO, bzw. CH;CO + CS8g),| 
‘erklaren die Autoren mit der Unvollkommenheit der verwendeéten Filter. Die 
verwendeten blauen Filter lassen auch ein wenig Gelb und Griin durch, das fur 
gewohnliche Verhaltnisse zu schwach ist, um bemerkt zu werden, das aber bei der 
Opaleszenz stark genug wird, um eine Verstaérkung der Ramanlinien vortauschen 
zu kénnen (?). K. W. F.. Kohlrausch. . 


R. C. Majumdar and D. 8S. Kothari. The ,,;Ccommon Third Level in the; 
Raman Effect. Nature 125, 165, 1930, Nr. 3144. Nach einigen Bemerkungen | 
iiber die Interpretation der Kramers-Heisenbergschen Dispersionsformel und | 
das Zwischenniveau, tiber welches das Elektron beim Ramaneffekt vom Zustand 1 | 
in den Zustand 2 gelangt, wird bemerkt, daB fiir den Fall, als ;, 9 nicht wie beim } 
Ramaneffekt sehr klein gegen die einfallende Frequenz y ist, sondern gréBer als », , 
eine um 7, g —v verschobene Frequenz zu erwarten ware, ,Mersuche, eine solche > 
Verschiebung, die Systeme mit angeregtem Elektronenzustand betreffen wiirden, , 
experimentell nachzuweisen, fielen negativ aus. K. W. F. Kohlrausch. . 


Antonio Carrelli. Raman Effect inthe X-Ray Region. Nature 125; 201— 202, , 
1930, Nr. 3145. Die Entstehung des Ramaneffektes im Gebiete der Réntgen- 
strahlung wird wellenmechanisch behandelt; aus den theoretischen Erwagungen | 
wird geschlossen, daB zur Beobachtungsméglichkeit folgendes notwendig ist: | 
1. Es ist eine Substanz zu verwenden, bei der der Elektronensprung von der K:, 
L- oder M-Schale in ein anderes, nicht aufgefiilltes Niveau oder in ein optisches 
Niveau an der Atomperipherie méglich ist; also Substanzen, die, anschlieBend an 
das kontinuierliche Spektrum, eine nicht von Doppelionisierung herriihrende 
Feinstruktur zeigen. 2. Da das Intensititsverhaltnis der Ramanlinie zur unver- — 
schobenen Linie ungeféhr mit der dritten Potenz der Atomnummer abnimmt, | 
so sind Atome mit niedriger Atomnummer zu verwenden. 3. Die erregende Wellen- 
lange, Beobachtungsrichtung und Substanz sind so zu wahlen, da8 das Verhaltnis — 
E./| Ey | méglichst groB ist. (EH, ist die kinetische Energie des beim Compton- 
effekt emittierten Elektrons, |Z, | ist zB. die Energie der K-Schale, wenn der | 
Sprung K — Is ist.) K.W.F. Kohlrausch. 


Walther Gerlach, Ramanspektrum von gelésten und deitehn osteo 
Nitratsalzen. Naturwissensch. 18, 182—183, 1930, Nr. 8. In Nitratsalzlésungen — 
(Li, Na, KNO,) tritt folgende Veranderung der bekannten Wasserbanden auf 
Der Abstand des Dubletts steigt anndhernd proportional mit der Konzentratio1 
bis 60A.-E., wobei sich besonders die kurzwellige Bande nach kiirzeren Welle 
verschiebt. Die Nitratbanden wurden gefunden bei »’ = 720 cm—} (A = 13,9 u 
und bei 1053 (A = 9,50 uw). Dieselben Banden wurden in kristallisiertem Sal 
(in geeigneter Fliissigkeit suspendiertes kristallines Pulver) gefunden. 

K. W. F. Kohlrausch 
S. Bhagavantam and S. Venkateswaran. Raman-Effect with Opticall: 
Active Substances. Nature 125, 237—238, 1930, Nr. 3146. Es wird untersucht, 
ob die beiden optisch aktiven Formen des Pinens (C,)H,¢) ein verschiedenes Raman- _ 
spektrum geben; der Versuch zeigte, da’ Zahl und Lage der Linien des rechts- und 
linksdrehenden Pinens innerhalb der Versuchsgenauigkeit identisch sind, daB sich” 
aber Unterschiede in bezug auf die Intensitatsverteilung herausstellen ; insbesonder 
soll eine verschobene Linie mit »’ = 135cem—1 (A = 74 u) im linksdrehenden 
Pinen kaum sichtbar, im rechtsdrehenden deutlich sein. Jedoch teilen die Verff. 
dieses Ergebnis nur mit aller Reserve mit. = K. W. F. Kohlrausch. | 
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=\ Dadieu und K. W. F. Kohirausch. Zur Konstitution des verfliissigten 
Ammoniaks. Naturwissensch. 18, 154—155, 1930, Nr. 7. Die Ramanspektren 
des Ammoniaks unterscheiden sich fiir den gasformigen und fliissigen Zustand 
dadurch, daB im letzteren Fall die der Bindung N—H zuzuschreibenden hohen 
-Frequenzen aufgespalten und verschoben werden und da auSerdem zwei tiefe 
Frequenzen bei 1580 und 1070 em— neu auftreten. Aus dem Vorhandensein 
dieser Linien, die in einem Frequenzbereich liegen, in welchem sich gewohnlich nur 
doppelte bzw. einfache Bindungen zwischen den Atomen C, N, O auBern, wird 
geschlossen, daS im fliissigen Ammoniak Doppelmolekiile von der Form H,N 
=NH, und H,N—NH, vorhanden sein diirften. Dieser SchluB wird durch 
Berechnung des Bindekraftverhaltnisses fur einfach, doppelt und dreifach ge- 
bundene N-Atome gestutzt. K. W. F.. Kohlrausch. 


G. B. Bonino und L. Brill. Untersuchungen -itiber den Ramaneffekt. 
I. Uber die Spektren einiger halogenierter Kohlenwasserstoffe. 
Gazz. chim. Ital. 59, 643—660, 1929. Verff. untersuchen den Ramaneffekt bei 
C,H, Cl, (cis und trans), C,HCl,, C,H,Cl, und C,HCl, unter besonderer Beriick- 
‘sichtigung der Linien, die der CH-Gruppe entsprechen. Es zeigt sich eine gute 
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Untersuchungen iiber die CH-Bande 
gwischen 3,2 und 3,5 w im ultraroten Spektrum. Die Apparatur der Verff. ent- 
sprach ungefahr der tiblichen Versuchsanordnung. Zweck der Untersuchungen war 
es, festzustellen, in welcher Weise sich beim Ramaneffekt eine doppelte C-Bindung 
oder an CH gebundenes Halogen bemerkbar macht. Die Ergebnisse der Verff. 
werden mit den Ramanspektren zusammengestellt, die Pringsheim und Rosen 
von C,H, Cl, und C,Cl, aufgenommen haben. Alle untersuchten Substanzen mit 
' Doppelbindung, und nur diese, geben eine Linie bei etwa 6,3 y, auch wenn kein 
CH im Molekiil vorhanden ist, wie bei C,Cl,. Eine charakteristische Linie zwischen 
7,5 und 8,5 w zeigen Verbindungen mit der Gruppe C1CH; beim Trichlorathylen, 
. | 


C 
‘pei dem nur eine derartige Gruppe vorhanden ist, ist die Intensitat dieser Linie 
_geringer als bei den beiden Dichlorathylenen, die zwei solche Gruppen enthalten, 
doch verschiebt sich diese Linie etwas, wenn man von der cis- zur trans-Form 
iibergeht. Es besteht dadurch ein deutlicher Unterschied zwischen den Spektren 


der beiden geometrischen Isomeren. Verbindungen mit der Gruppe CICCl zeigen 


Cc 
eine charakteristische Linie bei ungefaéhr 22 p, auch hier ist die Intensitaét der 
Linie geringer, wenn nur eine solche Gruppe vorhanden ist (C,H Cl,) als bei zwei 
Gruppen (C,Cl,). Im Gebiet von 24 bis 61 w zeigen sich drei sich entsprechende 
Linien bei C,HCl; und C,HCl, zwei sich entsprechende Linien bei C,Cl, und 
C,H,Cl, diese Linien sind bei den ungesittigten Verbindungen etwas mehr zur 
gréBeren Wellenlange verschoben als bei den gesiattigten Verbindungen. Der 
_symmetrische oder unsymmetrische Bau von Molekiilen scheint durch besondere 
Linien bei etwa 40 bis 43 bzw. 60 wu angezeigt zu werden, doch sind die diesbezug- 
lichen Versuche noch nicht abgeschlossen. *Wreschner. 


‘G. B. Bonino und L. Brill. Untersuchungen tiber den Ramaneffekt. 
“II. Versuche mit gesdttigten Kohlenwasserstoffen und Olefinen. 


Gazz. chim. Ital. 59, 660 — 667, 1929. Es werden die Ramanspektren von Pentan, 
Heptan, Octan, Dekan und Amylen untersucht. Bei allen diesen Stoffen zeigen 
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sich zwei charakteristische Linien bei etwa 3,41 ~- und bei etwa 3,49 wu, beim 
Amylen kommt noch eine dritte Linie bei 3,365 w hinzu, die den CH an der Doppel) 
bindung zugeschrieben wird. *Wreschner 


G. B. Bonino und L. Brill. Untersuchungen iiber den Ramaneffekt# 
TI. Anilin und Dimethylanilin. Gazz. chim. Ital. 59, 668—675, 1929 
In Fortsetzung der friiheren Versuche werden die Ramanspektren von Anilin una 
Dimethylanilin aufgenommen. Beim Vergleich der Ramanspektren mit der) 
ultraroten Spektren dieser Substanzen zeigt sich dieselbe Erscheinung, die schon 
Pringsheim und Rosen bei anderen Stoffen beobachtet haben, da8 namlich 
jeder Ramanlinie eine Absorptionslinie im ultraroten Spektrum entsprichtt 
nicht aber jeder ultraroten Bande eine Ramanlinie. *Wreschner 


4 


G. B. Bonino und L. Brill. Untersuchungen iiber den Ramaneffektt 
IV. Pyridin und Piperidin. Gazz. chim. Ital. 59, 675—680, 1929. Die Raman- 
spektren von Pyridin und Piperidin werden untersucht und mit den ultraroten: 
Spektren verglichen. Das Ramanspektrum zeigt beim Piperidin eine charakte 
ristische Absorptionslinie bei 3,01 yu, die der NH-Gruppe entspricht; beim Pyridin. 
das zwar auch ein Atom N, aber keine NH-Gruppe enthilt, ist diese Linie nicht 
vorhanden. Das Ramanspektrum des Pyridins zeigt einen Parallelismus zu demi 
des Benzols, wahrend das Ramanspektrum des Piperidins einen Parallelismus z 
dem von Petrikaln und Hochberg untersuchten Cyclohexan zeigt, mit Aus 
nahme der erwihnten NH-Linie bei 3,01 w. Die Linien der Ramanspektren und¢ 
der ultraroten Spektren sind in iibersichtlichen Tabellen zusammengestellt. ~ 
*Wreschner: 
G. B. Bonino und L. Brill, Untersuchungen itiber den Ramaneffekts 
V. Pinen und Menthen. Gazz. chim. Ital. 59, 728—733, 1929. In den friihereni 
Untersuchungen der Verff. wurde gezeigt, daB die Ramanspektren genauere4 
Hinweise auf die chemische Struktur geben, als die gewéhnlichen ultraroteni 
Absorptionsspektren. Es konnten die Linien der CH-Gruppen gesattigter Kohlen~ 
wasserstoffe (A = 3,4 4 — CH Typ« und 4 = 3,54 — CH Typ y) unterschiedensg 
werden von den Linien der CH-Gruppen am Benzolring (A etwa 3,27 « — CH 
Typ f), oder an einer C-Doppelbindung. In Fortsetzung dieser Versuche wurdent 
die Ramanspektren von Pinen und Menthen aufgenommen. Wie nach den Struktur-’ 
formeln zu erwarten war, wurden die Linien der CH-Gruppen aller drei Typens 
(x, B, y) aufgefunden. | *Wreschner.' 


Jakob Kunz. A relation between the Compton effect and the diffractio 
by electrons. Phys. Rev. (2) 35, 129, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht 

Im Comptoneffekt wird ein Strahlungsquant vom Moment hy/c in das Mome 
eines Elektrons mv und in ein schwacheres Strahlungsquant h»v’/c umgewandelt. . 
Wird angenommen, da8 der umgekehrte Vorgang ebenfalls méglich ist und daB ein: 
Elektron auf ein Quant zentral stéBt, so ergibt sich mv = hv/e = h/A oder Ai 
= h /mv. Das ist die Beziehung, die die Wellenmechanik fiir die Elektronenbeu : 
ergibt. ers i 


Lord Rayleigh. Iridescent colours in nature from the standpoint of! 
physical optics. A discourse given at the twentieth annual ex- 
hibition of the physical and optical societies. Journ. scient. instr. 7, 
34—40, 1930, Nr. 2. . ET To 


Balebail Dasannacharya. Polarization of x-rays from thin alumina 
anticathodes. Phys. Rev. (2) 35, 129, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) 


. > 
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Ein Elektronenstrahl von 5mm Durchmesser fallt auf diimne Aluminiumfolien, 
deren Dicke zwischen 6 und 250. 10—®cm lag. Sie waren auf einem zylindrischen 
Rahmen angeordnet, der mit einem Drehschliff verbunden war. Eine Graphit- 
platte in einem [onisationsspektrometer diente zur Messung der Polarisation. 
Die Spannungen lagen zwischen 27 und 56 kV. Bei gegebener Spannung nimmt die 
‘Polarisation anfangs langsam mit Abnahme der Dicke zu und steigt fir Dicken von 
weniger als 2,5 . 10—*cm exponentiell. Bei Anderung der Spannung bleibt die 
-Kurvenform die gleiche, aber der Betrag der Polarisation nimmt mit steigender 
Spannung ein wenig ab. Die groBte erreichte Polarisation betrug 47,5 ee ae 
scheint, als ob bei einer Dicke von 5. 10—* cm die Polarisation vollstandig sein 
wiirde. Gimtherschulze. 


@. Bruhat et R. Legris. Recherches sur absorption et la dispersion 
rotatoire de l’acide tartrique. Ann. de phys. (10) 18, 5—61, 1930, Januar. 
Auf dem Wege photographischer Photometrie wurde das Absorptionsvermégen 
wisseriger Losungen der Weinsaure und neutraler Tartrate im Ultraviolett er- 
mittelt. Die Weinsaurelésungen absorbieren vom AuBersten sichtbaren Violett ab 
“mit abnehmender Wellenlinge zunehmend und zeigen ein Maximum bei 2225A. 
‘Im Bereich von 3600 bis 2400 A kann der Extinktionsindex » durch die eintermige 


_ Formel 

mM ai? 

: i GBP 

_korrekt dargestellt werden. 4, bedeutet die Resonanzwellenlange, welche dem 
- Kopf der Absorptionsbande entspricht; ihr Wert betragt 2330A und ist nahezu 
unabhangig von der Konzentration, wahrend der Koeffizient a sich mit der Konzen- 
tration, aber ohne ihr proportional zu sein, andert. Mit der Kenntnis des Wertes 
von /, lat sich fiir die Rotationsdispersion die zweitermige Formel 


A B 


leaner 7 18 


- entwickeln, welche ein Band zwischen der Rotationsdispersion und der Absorption 
herstellt. Diese Formel deckt sich véllig mit den Messungen von Lowry und 
Austin im sichtbaren Spektrum und von Descamps im ultravioletten Spektrum. 
Die Koeffizienten A und B messen die Rotationsvermogen von zwei Kategorien von 
Elektronen, die im Molekiil der Weinsaure vorhanden sind; sie 4ndern sich kaum 
mit der Konzentration, und ihre Anderungen sind von derselben GréBenordnung 
wie bei der Glucose oder Lavulose. Dies macht wahrscheinlich, dab die Anomalien 
des Rotationsvermégens der Weinsiure nicht erheblicher sind als die der Zucker. 
Was die Tartrate anbelangt, so absorbieren sie im Bereich von 3000A_ starker, 
in dem von 2400A schwacher als die Weinsaure. Thre Absorption erfordert eine 
Formel mit zwei Termen, von denen der eine dem Weinsaureion entspricht und den 
gleichen Wert fiir A) hat, wahrend der andere dem Kation entspricht und eine 
kiirzere Eigenwellenlange hat. Die Rotationsdispersion der Tartrate kann dureh 
eine Formel von demselben Typus wie die der Saure genau dargestellt werden; 
die Higenwellenlange A) bleibt dabei immer die gleiche, die Eigenwellenlinge A, hat 
dagegen einen Wert, der von dem der Weinsaure abweicht. Die Koeffizienten A’ 
und B’ sind mit der Konzentration nur wenig veranderlich, und bei gleichmole- 
kularer Konzentration ist der Koeffizient B’ der Tartrate ungefihr zweimal 
kleiner als der Koeffizient B der Saure. Diese Verminderung des Koeffizienten B 
geniigt, um den Riickgang der Anomalien gegen das Ultraviolett sowie das normale 
Aussehen der Rotationsdispersion der Tartrate im Sichtbaren zu erklaren. 
Kauffmann. 
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J. W. Meijer. An objective physical method for the determination of ' 
sugars in solution. Rev. of Scient. Instr. (N. 8.) 1, 69—75, 1930, Nr. 3} 
Es handelt sich fiir medizinische Zwecke um die Messung des Drehungswinkels von | 
Frucht- und Traubenzucker in wasserigen Lésungen mit einem Volumengehalet ; 
herab bis zu 0,01 an aktiver Substanz. Selbst fiir diesen kleinsten Wert betragt | 
die Drehung «P schon im 2 dm-Rohr bereits — 0,018° fiir Fruchtzucker bzw. 0,011° ! 
fiir Traubenzucker. Sie ist demnach in einem Polarisationsapparat (mit 0,001? | 
Teilkreisablesung oder geeichter Mikrometerschraube) mit hellem griinem Licht | 
(Wolframbogenlampe und Monochromator nebst griinem Farbglase) auch okular | 
unschwer meBbar. Noch genauer 1aBt sie sich bestimmen, wenn man in bekannter 
Weise die photographische Methode (Halbschatten etwa 0,5° und Analysator- 
drehungen um je 0,002°) anwendet und die Aufnahmen in einem Registrierphoto- 
meter ausmift. — Dagegen benutzt der Verf. gekreuzte einfache Nicols (ohne 
Halbschatten) und photographiert das Gesichtsfeld, welches sich entsprechend der 
kleinen Drehung des eingeschalteten aktiven Kérpers ein wenig aufhellt; die 
Eichung erfolgt mit Lésungen von bekannter Konzentration. Die Aufnahmen 
werden alsdann mit dem Mollschen thermoelektrischen Mikrophotometer (in | 
Verbindung mit Galvanometer) gemessen und die betreffenden Konzentrationen 
durch Interpolation gefunden. Wenig befriedigend ist der unregelmaBige Verla 
der Kurve der Galvanometerausschlige als Funktion der Konzentration. 
Schénrock, 
S. English. Loss of Ultra-Violet Transparency in Glasses. Nature 125, 
85—86, 1930, Nr. 3142. Verf. bringt einige erginzende Mitteilungen zu eigenen 
friiheren und neueren Versuchen von Wood und Leathwood (Nature, Sentai 
1929) uber die Solarisation von Glasern. Er betont vor allem die Abhangigkeit de 
Erscheinung von der Glassorte und zeigt dann weiter an einigen Beispielen, daB die 
Annahme von Wood und Leathwood, da die Solarisation von Ultraviolett- 
glasern im Sonnenlicht bereits nach eimigen Tagen vollstiindig sei, nicht zutrifft. — 
Verf. beobachtete vielmehr (in Ubereinstimmung mit Coblentz und Stair), 
daB zwar der Haupteffekt bereits nach einigen Wochen erreicht ist, da aber die — 
photochemische Anderung iiber sechs Monate und linger sich erstreckt. K.L. Wolf. — 


Jane M. Dewey. The intensity maxima in the continuous helium spec- i 
trum. Phys. Rev. (2) 35, 155—157, 1930, Nr. 2. Verf. untersucht das kontinuier- — 
liche Spektrum am Ende der Spektralserien. Dieses Spektrum beginnt in vielen — 
Fallen bereits vor dem Serienende auf dessen roter Seite. In einer friiheren Arbeit, 
gemeinsam mit Robertson, ist dieser Verlagerungseffekt gedeutet worden als ein — 
Starkeffekt der aperiodischen Bahnen, hervorgerufen durch die Felder benachbarter _ 
lonen und freier Elektronen; fiir die Verschiebung H des Maximums des kontinuier- 
lichen Spektrums vom Serienende ist ebenda auf klassisch-quantentheoretische _ 
Weise die Formel EH = — 2e.(eF)'l2 abgeleitet worden. Diese Formel soll _ 
experimentell gepriift werden. Als Lichtquelle diente ein Gliithkathodenrohr, 
in dem verschiedene Sonden in der Entladungsbahn angebracht sind, um die 
Tonenkonzentration zu bestimmen. Mit Hilfe eines Mikrophotometers wurden die 
jeweiligen Lagen des verschobenen Maximums im kontinuierlichen Spektrum 
bestimmt und zugleich die zugehérigen Ionenkonzentrationen ermittelt. Aus den 
letzteren wurde unter Benutzung der Holtsmarkschen Formel das stérende 
Feld F ausgerechnet, in die erwihnte Formel fiir EZ eingesetzt und so die Verschie- 
bung des Maximums berechnet. Ausgefiihrt wurden die Versuche an Helium, 
an den 2%P- und 2%S-Grenzen. Die beobachteten Verschiebungen sind immer 
gréBer als die berechneten. Die Griinde der Abweichung werden diskutiert. 


Weiss. 
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=W, H. Crew and W. N. Thornton. Bands of continuous spectrum in mercury. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 358— 366, 1929, Nr. 6. Ein Quecksilberbogen wird von 
-Wechselstromkreisen mit verschiedenen Widerstiinden, Kapazitaéten und Selbst- 
induktion gespeist und das Spektrum mit einem Quarzspektrographen untersucht. 


Es kann auch eine Léschfunkenstrecke mit dem Bogen in Serie geschaltet werden. 


Je nach den Anregungsbedingungen treten Linienspektrum oder kontinuierliche 
Spektren hervor, die kontinuierlichen Banden werden mit abnehmender Strom- 
- stirke begiinstigt. Sie werden den bei 0,04 Volt dissoziierenden Hg,-Molekiilen 
zageschrieben. Es wird Rekombinationsleuchten von Molekiilionen angenommen, 
die Bandenmaxima bei 4500 und 3300A.-E. sollen den Seriengrenzen des Atom- 
spektrums bei 4590 und 3320A.-E. entsprechen. Dann sollen mit der ersteren 
Bande die Linien 5461, 4358, 4047 und 2536, mit der zweiten nur 1849 auftreten, 
diese Linien sind unter bestimmten Bedingungen auch allein mit den Banden zu 


erhalten. Die Linienemission wird den Fallen zugeschrieben, wo ein angeregtes 


Molekiil durch Elektronensto®8 dissoziiert wird. Mit steigender Temperatur wird 
‘die Bande 4500 unterdriickt, es wird eine Erklarung dafiir versucht. Fiir die 
- Intensitatsverteilung der Banden geben die Verff. berechnete Kurven, die mit den 
gemessenen gut iibereinstimmen. Ritschl. 


N. Siracusano. Spettro continuo e spettro d’arco del bromo. Cim. (N. 8.) 
mb, 273—283, 1928, Nr. 7. Es wird das Bromspektrum in der elektrodenlosen 
-Ringentladung mit einem einfachen Quarzspektrographen in der Gegend // 3000 
bis 2100A.-E. untersucht, wobei die Méglichkeit, die Anregungsbedingungen zu 
-variieren und in reiner Gasatmosphare zu arbeiten, fiir die Untersuchung sehr 
_vorteilhaft war. Es handelt sich bei diesem Spektrum um ein vollstandig kontinuier- 
liches Spektrum zwischen 12 4800 und 2300, ferner um die bekannte ,,kontinuier- 
liche‘* Bande bei 4 2930 bis 2890, die schon wiederholt Gegenstand von Deutungs- 


_ versuchen gewesen ist, und um das Linienspektrum des Broms. Von diesem 


werden Messungen von 37 Linien mitgeteilt. Sechs Linienpaare zeigen die konstante 


_ Schwingungsfrequenz von durchschnittlich 3685 cm—! auf. Sie werden deni 


Br I zugeordnet. Mecke. 


Franz Rother und Willi M. Cohn. Tiber das Auftreteneines kontinuierlichen 


Spektrums im Blauen und Ultravioletten an Metalloberflachen. 
Naturwissensch. 18, 155—156, 1930,. Nr. 7. Es wurde beobachtet, da bei der . 
folgenden Anordnung im Hochvakuum eine blaue Leuchterscheinung auftritt, 
welche an die blaue Brennfleckstrahlung der Lilienfeldréhre erinnert: Ein Zylinder 


aus reinem Thorium, welcher eine axiale Bohrung von 4mm Durchmesser und 


eine Wandstarke von 4 mm aufwies, besaB im Innern der Bohrung einen Kathoden- 
draht aus Wolfram. Wurde nun an die beiden Elektroden Hochspannung gelegt, 
so daB der Thoriumzylinder kalt blieb, so tiberzog sich auch der AuBere Zylinder- 
mantel des Thoriums mit einem hellen, blauen Licht. Die gleiche Erscheinung 


- wurde beobachtet, wenn aus einer kalten Metallspitze Elektronen gegen den Mantel 


eines massiven Thoriumzylinders von 12mm Durchmesser austraten; auch hier 
‘jiberzog sich der ganze Zylindermantel mit dem blauen Licht. Diese Erscheinung 
konnte bisher nur an Thorium beobachtet werden. — Die blaue Leuchterscheinung 
weist ein kontinuierliches Spektrum auf ; auch mit Quarzoptik konnte ein Ende des 
Spektrums im Ultravioletten nicht erfaBt werden; ein Intensitétsmaximum wurde 
bei etwa 450 mp festgestellt. Bei Steigerung der Elektronenenergie gerat der 
Thoriumzylinder auf sichtbare Rotglut; hierbei ergibt sich das Spektrum eines 
Temperaturstrahlers. Daneben bleibt jedoch das Spektrum der blauen Leucht- 
erscheinung erhalten, so daf zwei getrennte Intensitatsmaxima erhalten werden 
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konnen. — Auf mégliche Zusammenhange mit astrophysikalischen Fragen wird | 
hingewiesen, insbesondere auf Deutungsméglichkeiten im Zusammenhang mit dem | 
kontinuierlichen Spektrum der Sonnenkorona, dem verschiedener Spektralklassen, 
sowie von Kometen. Willi M. Cohn. 


Ernest 0. Lawrence and N. E. Edlefsen. An intense source of continuous | 
ultraviolet light. Rev. of Scient. Instr. (N. S.) 1, 45—48, 1930, Nr.1. Die 
Verff. benutzen zur Erzeugung eines im Ultraviolett kontinuierlichen Spektrums 
ein Wasserstoff-Entladungsrohr, ahnlich dem von Bay und Steiner in der 
ZS. f. Phys. 45, 337, 1927 beschriebenen. Die beiden Glasrohre, die die Elektroden 
enthalten, sind miteinander durch ein 7mm weites Quarzrohr verbunden. Die 
durch Wachs abgedichteten Verbindungsstellen zwischen Quarz- und Glasrohr 
werden durch eine besondere Einrichtung gut vom Kiihlwasser umspiilt. Durch die 
gute Kiihlung des Entladungsrohres konnte .die Stromstirke bis auf 3 Amp. 
gesteigert und dementsprechend auch die Intensitaét der Ultraviolettstrahlung 
erhéht werden. Spiller. 


Warren W. Nicholas. Efficiency of production of continuous spectrum 
x-rays. Phys. Rev. (2) 35, 128, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es besteht 
ein groBer Unterschied zwischen dem von Kulenkampff geschatzten Wirkungs- 
grad, der in der Formel Wirkungsgrad = kZV, wo Z die Atomnummer des Anti- 
kathodenmaterials und V die Réhrenspannung ist, fiir k den Wert 8. 10—% 
+ 2.10—1° fand, und der neueren Bestimmung von Rump, der k = 15. 10—™% 
ermittelte. Dieser Unterschied legt eine Untersuchung einiger Sekundarprozesse 
(Reflexion der Kathodenstrahlen von der Antikathode usw.) nahe, die sich sowohl 
in gasgefiillten wie in Vakuumréhren abspielen, sowie der Berechnung der Absorp- 
tion und der unsymmetrischen raumlichen Verteilung der Réntgenstrahlenenergie. — 
Eine Korrektion der Werte von Rump mit Hilfe dieser Grundlagen fiihrt zu dem ~ 
Werte k = 10. 10—?°. Gintherschulze. 


Réntgen- und y-Strahlen. Von den Verfassern erginzte deutsche Ausgabe. — 
Ubersetzung von L.v.Seuffert mit einem Geleitwort von L. Graetz. Mit 
33 Abbild.im Text u.11 Tafeln. VIII u. 2088. Leipzig, Verlag von Johann — 
Ambrosius Barth, 1930. [S. 888.] Scheel. 

| 


Maurice de Broglie und Louis de Broglie. Einfiihrung in die Physik = 


J. R. Oppenheimer. On the Quantum Theory of Vibration-Rotation 
Bands. Proc. Cambridge Phil. Soc. 28, 327—335, 1926, Nr. 3. H. Ebert. 


Hedwig Kohn. Methode zur Bestimmung der Zahl angeregter Atom- | 


zustinde.. Phys. ZS. 29, 49—52, 1928, Nr. 2. [S. 853.] Kohn-Breslau. 


} 


Ernest 0. Wollan. Electron distribution in magnesium oxide. Phys. 
Rey. (2) 85, 127, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S8. 847.] Géintherschulze. 


Taro Suga. The helium arc. Astrophys. Journ. 70, 201—206, 1929, Nr. 4. _ 
Es wird die Linienverbreiterung an der Kathode eines He-Bogens (4 Amp. Gleich- — 
strom, 500 mm Hg) mit dem Starkeffekt in der He-Entladung im ultravioletten — 
und blauen Teil des Spektrums verglichen. (Aus der Starkaufnahme folgt sno) 
maximale kathodische Feldstirke von 120kV/em.) Das Spektrogramm des 

stationdren He-Bogens zeigt eine Reihe verbotener Linien. In Ubereinstimmung 
mit der Beobachtung von Paschen an einer Glimmentladung bei geringem 


i 
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=Pruck wird ein kontinuierliches Spektrum gefunden, das sich tiber die Serien- 
grenzen von 218 — m1P und 2*P — m*D hinaus erstreckt. Fiir den rotgelben 
Spektralbereich wurde zur Erzielung hoher Feldstérken eine kondensierte 
He-Entladung benutzt. Die Verbreiterung wurde mittels eines Mikrophoto- 
meters ausgemessen. Ein Vergleich dieser Aufnahmen mit den von Takamine, 
Kokubo u.a. weist ebenfalls auf die Analogie zwischen Linienverbreiterung 
‘und Starkeffekt hin. A. v. Engel. 


Nils Ryde. Uber Serien von Kombinationslinien im Neonspektrum. 
ZS. f. Phys. 59, 836—846, 1930, Nr. 11/12. Der Einflu8 des elektrischen Feldes auf 
die Neonlinien wird untersucht teils nach der Lo-Surdo-Methode, teils nach der 

Starkschen Kanalstrahlmethode. Die erste Kathodenschicht wird auf 2mm 
Lange gebracht und bildet den am intensivsten leuchtenden Teil. Das Spektrum 

wird mit einem groBen Quarzspektrographen photographiert und der Polarisations- 
zustand mit einem Wollastonprisma analysiert. Es werden die neu auftretenden 

“Linien, die die l/-Auswahlregel durchbrechen, bei verschiedenen Feldstaérken 


- gemessen und ihre Lage auf das Feld Null extrapoliert. Als Eichlinien dienen auf 


- Wasserstoff bezogene Neonlinien. Es werden folgende Serien gefunden: 2 py — ” f 
(29; —nf’, 2p, — ng, 2p: — ng’. Es ist nicht iiberall die volle Multiplizitat 
‘peobachtet worden, wahrscheinlich wegen mangelnder Intensitat der betreffenden 


_ Ubergiinge oder wegen zu kleiner Dispersion. Jeweils die erste Linie einer Serie ist 


- violettverschoben, die Verschiebung nimmt ab mit wachsendem 7”, um bei einem 
pbestimmten Wert von 7 in Rotverschiebung tiberzugehen. Ebenso verhalten sich 
>s— nf-,s — ng-, 8 — nh-Kombinationen, mit einem Unterschied in der GréBe der 
-Verschiebung. Es kommen auch p — np-Kombinationen vor, die Linien sind 

nahezu planpolarisiert und zeigen unter 50 kV/em einen quadratischen Stark- 
_ effekt. Ritschl. 


Ira M. Freeman. Uber das Leuchten des Argons in der Verzweigung 
einer Entladungsréhre. ZS. f. Phys. 59, 635—637, 1930, Nr. 9/10. Da das 
- Leuchten im Seitenrohr einer Argonentladung immer eine andere Farbe zeigte als 

die Hauptentladung, wurde dieses Leuchten spektroskopisch naéher untersucht. 

Das Spektrum enthalt sowohl Linien des roten wie des blauen Argonspektrums. 


- Dabei sind die héheren Serienglieder verstarkt, was darauf hinweist, daB Wieder- 


vereinigung von Ionen und Elektronen im Seitenrohr eine Rolle spielt. Nach 


_ verbotenen Linien wurde gesucht, da von Takamine u. a. solche im Seitenrohr 
einer Hg-Lampe gefunden wurden. Es wurden aber hier im Falle des Argons 
_ keine gefunden. . G. Herzberg. 


D. P. Acharya. Spectrum of Trebly Ionised Krypton. Nature 125, 204, 
1930, Nr. 3145. Bei » = 41000 cm werden einige starke Kryptonlinien be- 
obachtet, die wahrscheinlich die Grundlinien des Kr III sind. Einige weitere 
Multipletts dieses Spektrums werden beobachtet, identifiziert werden die Uber- 
gange 4P,; — *D, und *P, — a5 Ritschl. 


William F. Meggers, T. L. de Bruin and C. J. Humphreys. The first spectrum of 
xenon. Bur. of. Stand. Journ. of Res. 3, 731—763, 1929, Nr. 5 (R.P. Nr. 115). 
Die Verff. photographieren das Bogenspektrum von Xenon mit einem groBen 
Konkavgitter und einem Quarzspektrographen und messen die Linien zwischen 
3400 und 10000A.-E. aus. Die Zuordnung der Paschenschen Termbezeichnung 
zu der modernen geschieht nach der alteren Theorie. Die Verschiebungskonstante A 
(2?P-Aufspaltung des Ions) kann nicht aus den Seriengrenzen bestimmt werden, 
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doch kann sie geschatzt werden und wird zu 9621 cm? angenommen. Die Loni- - 
sationsgrenze wird aus der Serie 2 pg — mdi, bestimmt, danach ist der Wert des 3 
Terms p; = 30.766cm—!. Darauf beziehen sich alle anderen Termwerte. Die » 
Tonisationsspannung ist 12,078 Volt. Es folgen die Daten fir die zehn Haupt- - 
serien 1s; — mpz. Ferner werden sechs Serien gefunden, die der Konfiguration 
s? p® f zugeordnet werden, weiter die Serien ms; — mpx und md; — MPk- Die » 
ultravioletten Xenonlinien, die Abbink und Dorgelo gemessen haben, sind Kom- - 
binationen mit dem p,-Term; die anderen Niveaus lassen sich teilweise identi- - 
fizieren. Alle gefundenen Terme mit den effektiven Quantenzahlen werden zu- - 
sammengestellt. Der Gang der letzteren mit der Laufzahl wird graphisch dargestellt. : 
Es ergeben sich Vergleiche mit den iibrigen Edelgasspektren. Ritschl, 


A. G. Shenstone. An Unusual Spectral Series. Phys. Rev. (2) 34, 1623, 1929, 
Nr. 12. Verf. betrachtet die durch die Festlegung von Kupfertermen aus Schu- 
mannlinien von Selwyn vervollstandigte Serie d!°n p ?P von Cul. Die Dublett- 
aufspaltungen zeigen folgenden ungewéhnlichen Gang: + 248,4; — 0,3; — 243,6; 
+ 530,6; — 47,0 (n= 4bis n= 8). Die Erkliarung von Dublettaufspaltungen 
verschiedenen Vorzeichens in einer Serie mit nur einem Elektron auBer- 
halb einer abgeschlossenen Schale ist erst mdédglich, wenn das Auftreten 
verkehrter D- und F-Terme in einfachen Alkali-Dublettspektren gelungen ist. 
Ritschl. 

L. Vegard. Nyere undersskelser over gaser kondensert til fast form ved 
extremt lave temperaturer. Fysisk Tidsskr. 27, 115—117, 1929, Nr. 4/5. 
(Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) 1. Lichtemission: Fester 
Wasserstoff liefert unter Einwirkung von Kathodenstrahlen nur ein kontinuier- 
liches Spektrum. Kanalstrahlen erzeugen die Balmerserie und die Bandenlinien 
niederster Rotationsquantenzahl. Fester Stickstoff mit Argon cder Neon, 
vor allem aber rein, gibt die Banden N, N, N; Ny. Durch Kathodenstrahlen niederer _ 
Spannung erhalt man die zweite positive Gruppe und die negative Bande frei von 
Rotationskomponenten. Eine sehr groBe Anzahl Linien (iiber 40 Serien), die zu 
Teil in Multiplettserien mit konstanter Frequenzdifferenz zusammengefaBt werde 
konnten, wurde beobachtet. Die neuen, fiir den festen Zustand typischen Banden- — 
serien sind Oszillationsserien, entstehend aus Elektronensprung + Anderung der _ 
Atomschwingung: » = m + 7',(mg) — 7'\(m,), wobei stets die Oszillationsquanten- — 
zahl m,;= m3. Die meisten der Serien konnten im Nachleuchten beobachtet werden 
sind also typisch fiir den festen Zustand, und zwar fiir die unter 35,5° abs. stabil 
Modifikation. 2. Kristallstruktur: Die Elementarzelle der «-Form des festen — 
Stickstoffs ist kubisch (Kantenlinge 5,65A) und enthalt acht Atome, die paar- 
weise auf den trigonalen Achsen sitzen; typisches Molekiilgitter, und zwar dichteste, 
kubische Kugelpackung, falls man die Molekiile N, als kugelformige Elemente 
auffaBt; stimmt auch mit der Dissoziationsenergie des festen Stickstoffs iiberein. 
_ Kirsch. 

Miguel A. Catalan. Struktur des Kobaltspektrums. III. Anales Soc. Espanola 
Fisica Quim. 27, 832—845, 1929. In Erganzung der friiheren Mitteilung gibt 
Verf. 70 neue Linien des Co I-Spektrums, die hochliegenden Termen entsprechen. 
Sie lassen sich zwei Konfigurationen (3 d? 4s und 3 d3) zuordnen. Die Terme aus 
3 d® konvergieren schneller als die aus 3d74 8. Der zu 3d? gehérige Term 3F't 
liegt also tiefer als 5 F'*, auf den die 3d? 4 s-Konfiguration konvergiert. Letztere 
ist demnach die stabilere Konfiguration des Ions, erstere die des Neutralatoms. 
Das Ionisationspotential berechnet sich zu 7,8 Volt. *R. K,. Miiller. 


R. J. Lang and R. A. Sawyer. The spectrum of singly ionized indium. 
Phys. Rey. (2) 35, 126, 1930, Nr.1.  (Kurzer Sitzungsbericht.) Das Indium- 
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espektrum wurde mit Hilfe einer Hohlkathodenentladung in He erzeugt. Das 
Spektrum wurde im gesamten photographischen Bereich photographiert. Das 
erste Funkenspektrum ist ein Zweielektronenspektrum mit Singulett- und Triplett- 
termen, deren Hauptkombinationen festgestellt wurden. Es wurden geniigend 
hdhere Terme gefunden, um die Termwerte annihernd berechnen zu kénnen. 
Der erste Term (5s?) 4S liegt bei 152350 em—! und entspricht einer Ionisierungs- 
spannung von 18,81 Volt. Giintherschulze. 


Yoritsune Ota and Yoichi Uchida. Studies on the Emission Band Spectrum 
‘of Chlorine. Jap. Journ. Phys. 5, 53—58, 1928, Nr. 1. Untersucht wird ein 
Bandenspektrum des Chlors, welches in Emission in der gewéhnlichen Glimm- 
entladung einer Geisslerréhre auftritt. Gemessen werden die Kanten von 58 Banden, 
die sich alle in drei verschiedene ‘Bandensysteme mit nahezu gleichen Kern- 
frequenzen einordnen lieBen (a’ rund 330 bis 300 em—!, a” etwa 800 cm—!). Hin 
Zusammenhang dieser drei Systeme untereinander konnte aber nicht festgestellt 
werden, auch nicht ein solcher zum bekannten Absorptionsspektrum des Chlors. 
Letzteres zeigt die Kernfrequenzen von a’ = 180 bis 17, a” = 565 bis 525, ist 
also mit diesem Emissionsspektrum anscheinend nicht identisch. Mecke. 


Yoichi Uchida and Yoritsune Ota. Studies on the Emission Band Spectrum 

of Bromine. Jap. Journ. Phys. 5, 59—66, 1928, Nr. 1. Es wird die ganz analoge 

Untersuchung mit dem Bromspektrum gemacht, das ebenfalls in der Glimm- 
entladung ein ausgedehntes Bandenspektrum zeigt. Hier werden 80 Banden- 
kanten ausgemessen, die sich in diesem Falle in zwei Bandensystemen unterbringen 
lieBen. Als Kantenformeln werden angegeben: 


vy, = 17325,8 + 191,45 n’ — 1,05 n’2 — 360,65 n” + 0,65 n’”, 
vo = 16105,0 + 152,40 n’ — 0,40 n’ — 361,70 n”” + 1,62 n’”. 


‘Da innerhalb der MeBfehler die Endzustande iibereinstimmen, wird angenommen, 
_da®B beide Systeme einen gemeinsamen Endzustand haben. Ein Vergleich mit dem 
Absorptionsspektrum zeigt hier, da® die Kernfrequenzen nahezu ubereinstimmen 
(a’ = 160, a” = 325 beim letzteren); da aber keine vollstandige Ubereinstimmung 
zwischen beiden Spektren erzielt werden kann, nehmen Verff. auch hier an, 
daB in Emission ein anderes Spektrum vorliegt, welches mit dem Absorptions- 
_spektrum nicht identisch ist. Mecke. 


Chr. Fiichtbauer und H. W. Wolff. Messungenvon Intensitatsverhaltnissen 
in der Hauptserie des Céisiums. Ann. d. Phys. (5) 8, 359—372, 1929, Nr. 3. 
- %u dem Referat S. 262, Heft 3, ist nachzutragen: Es wurde das Intensitatsverhaltnis 


der Dublettkomponenten an den Cs-Hauptserienlinienl s — 371,24 = 4555 /4593A 
und 1s — 41,2 A= 3877/3889 A gemessen. H. W. Wolff. 


Frank G. Dunnington and Ernest 0. Lawrence. The broadening of spectrum 
lines during early stages of spark discharges. Phys. Rev. (2) 35, 134, 1930, 
Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Funkenspannung fallt innerhalb von 10—8 sec 
nach dem Hinsetzen des Funkens auf relativ kleine Werte. Der Funkenquerschnitt 
wiihrend der ersten 10—? sec ist noch nicht beobachtet. Es liegen aber Griinde fur 
die Annahme vor, da8 er klein und die Entladungsstromdichte ungeheuer groB ist. 
Bei den daraus folgenden groBen Ionendichten ist eine starke Linienverbreiterung 
durch den Starkeffekt zu erwarten. Unter Verwendung des elektrooptischen 
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Verschlusses von Beams photographierten die Verff. das Licht, das von Funken in 
den ersten 5.10—7sec emittiert wurde. Wie erwartet, sind alle Spektrallinien 
diffus. Beispielsweise haben die Funkendubletts (3 d, 9 — 4 f) von Mg, (3 d,— 4 f,),, 
(3d, — 4 f,) von Cd und Zn eine Breite von annahernd 40 A. Aus den bekannten 1 
Daten des Starkeffektes von Mg wird berechnet, da das mittlere Ionenfeld, , 
das den beobachteten Starkeffekt gibt, etwa 600000 Volt/em betragt und daB} 
annahernd die Halfte der Molekiile im Funkenkanal ionisiert sind. Ferner zeigte > 
sich, daB das Leuchten des Metalldampfes sich von der Kathode aus mit der Ge- - 
schwindigkeit 1,2. 10—*cm/see ausbreitet. Giintherschulze. . 


George R. Harrison. Equivalent temperatures in the electric are as} 
measured by multiplet intensities. Phys. Rev. (2) 35, 133, 1930, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 885.] ' Gintherschulze. . 


7 


0. W. Richardson. A New Connection between the Absorption Spectrum . 
of Hydrogen and the Many Lined Spectrum. Proc.,Roy. Soc. London (A) 
126, 487—510, 1930, Nr. 802. Verf. bringt in der vorliegenden Arbeit die Hin- 

ordnung einer Anzahl meist schwacher Linien des Viellinienspektrums in einige | 
Bandensysteme (gefunden werden nur die Banden 0,0, 1,1, 2,2 und 3,3), die er als 
Ubergiinge von verschiedenen drei- und vierquantigen Termen zu einem gemein- 
samen Endterm deutet. Diesen Endterm identifiziert Verf. mit dem oberen Term 
(21) der im ultravioletten Absorptionsspektrum gefundenen Wernerbanden, 
Das Merkwiirdige ist nun, da von den gleichen oberen Termen, von denen die 
neuen Banden ausgehen, auch Banden ausgehen, die als Endterm den zweiten im 
ultravioletten Absorptionsspektrum gefundenen oberen Term, den 2 12-Lyman- 
term, besitzen. Verf. diskutiert dieses Ergebnis an Hand einer Termfigur ein- 
gehend und teilt dabei ohne naéhere Angaben das Auffinden eines neuen zwei-— 
quantigen Terms, den er nach einer Analogie zum He,-Spektrum als 2 9J7 deutet, 
mit. Weiterhin werden die Rotationsstruktur und die Kombinationsbeziehungen 
der neuen Banden eingehend untersucht und einige Schwierigkeiten beziiglich des — 
B-Systems besprochen. Finkelnburg. — 


Bengt Edlén and Algot Ericson. Hydrogen-like Spectra of Lithium an 
Beryllium in the Extreme Ultra-violet. Nature 125, 233—234, 1930) © 
Nr. 3146. Durch Benutzung einer Vakuumfunkenentladung sehr hoher Kapazitiat 
gelang es den Verff., die starksten Linien der wasserstoffahnlichen Spektren de 
doppelt ionisierten Lithiums (LiIIT) und des dreifach ionisierten Beryllium 
(Be IV) zu finden und dadurch das Gebiet der optischen Spektren bis hinunter z 
76A.-E. zu erweitern. Die Messungen der Verff. sind in bester Ubereinstimmung 
mit den nach der Bohrschen Formel unter Verwendung der entsprechend ab- 
geinderten Rydbergkonstanten berechneten Werten. Eine ausfiihrliche Mitteilun: 
soll in der ZS. f. Phys. folgen. Finkelnburg 


\ 
! 


Edlén et Ericson, Sur le spectre d’étincelle condensée dans l’ultraviolet 
extréme jusqu’a 88A. C.R. 190, 116—118, 1930, Nr. 2. Die Verff. berichte 
iiber die Ergebnisse ihrer Untersuchungen im extremen Ultraviolett mit einem von | 
Siegbahn konstruierten Spektrographen und mit Hilfe einer neuartigen Licht- 
quelle von hohem Tonisationsvermégen. Sie erhalten mit Berylliumelektroden di 

Linie 100,25A.-E. in groBer Intensitét und noch deutlich die Linie 88,26A.-K. 

(1S —3P). Von den Spektren des Sauerstoffs erhalten sie die von O II und 
OTII nur sehr schwach, wahrend die von OV und OVI sehr stark — 
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“Die Verff.kénnen auf Grund ihrer Messungen die Sauerstofflinien zwischen 
1153 und 115A.-E. einordnen, und zwar sind von ihnen eingeordnet 


Te Ors “OLY Ory. 0) Vis 
50 90 60 45 11 Linien. 


Als Ionisationspotentiale werden gefunden : 
34,96 54,87 76,99 110,5 137,49 Volt. 


Weiter wurden die Spektren von BIII, CIV und NV untersucht, wobei tiberall 
das vom NaI und NaII her bekannte gefunden und die Dublettaufspaltung 
angegeben wird. K. L. Wolf. 


AM. D. Smyth and E. G. F. Arnott. The excitation of certain nitrogen bands 
by positive ionimpact. Phys. Rev. (2) 85, 126, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) In den iiblichen zur Untersuchung von Bandenspektren angewandten 
Lichtquellen findet die Erregung durch ElektronenstoB® statt. Es wird allgemein 
‘angenommen, da ein Elektronensto® weder das Rotations- noch das Schwingungs- 
~ moment eines Molekiils andert. Dagegen laBt sich erwarten, dah beide durch den 
 StoB positiver Ionen geandert werden. Deshalb untersuchten die Verff. die Inten- 
_ gitaten von Bandenspektren von Stickstoff, der durch den StoB von Quecksilber- 
‘ionen angeregt wurde. Quecksilberkanalstrahlen wurden durch die Kathode einer 
-Entladungsréhre in eine Stickstoffatmosphare geschickt. Das schwache dabei 
‘entstehende Licht bestand fast ausschlieBlich aus den negativen Stickstoffbanden. 
In den beiden Banden (4278 und 3914A), die mit einem kleinen Gitter photo- 
 graphiert wurden, sind die Linien, die den niedrigsten Rotationszustanden ent- 
_sprechen, deutlich schwacher als bei einer elektrodenlosen Entladung. Die ersten 
beiden Linien des R-Zweiges und die ersten (vielleicht die beiden ersten) Linien des 
_ P-Zweiges fehlen vollkommen. Theoretisch ist zu erwarten, daB beim P-Zweig eine 
 Linie mehr fehlt als beim R-Zweig. Giintherschulze. 


_A. §. King and R. T. Birge. The Carbon isotope, Mass 13. Phys. Rev. (2) 85, 
133, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 852.] Giintherschulze. 


- Raymond T. Birge. The vibrational isotope effect. Phys. Rev. (2) 35, 
133, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Gibson hat eine theoretisch un- 
anfechtbare Methode zur Berechnung der Tsotopenvibrationsverschiebung an- 

-gegeben, die fiir hohe Werte der Vibrationsquantenzahl n die einzige genaue 

“Methode ist. Verf. hat die numerische Ausrechnung durchgefiihrt und die Methode 

- auf die Absorptionsbanden von Cl, und JCl angewandt. In beiden Fallen wird die 

Theorie zur Ermittlung der richtigen n’-Werte der Banden verwandt. Die Er- 
gebnisse fordern endgiiltig die Halbquantenzahlen der neuen Wellenmechanik. 
Fiir Cl, zeigen sie, dab Elliots n’-Werte um zwei Einheiten verkleinert werden 
miissen. Bei JCl nimmt die Hauptabsorptionsreihe ihren Ausgang von dem 
n’’ = 0-Niveau, in scheinbarem Widerspruch zu einem Temperaturversuch von 
Gibson (der das n’” = 1-Niveau fand). Verf. glaubt jedoch, daB hier eine andere 

 Erklérung méglich ist. Gibsons n'-Werte miissen um eine Einheit verkleinert 
werden. Beide Ergebnisse stimmen mit den Schliissen von Patkowski und 
Curtis iiberein, die mit Hilfe eines weniger strengen Rechnungsverfahrens ge- 
wonnen wurden. Giintherschulze. 


Maurice Lambrey. Influence des gaz étrangers sur le spectre d’ab- 
sorption de l’oxyde azotique. C. R. 190, 261 — 263, 1930, Nr. 4. Verf. sucht 
nach GesetzmaBigkeiten fiir die Tatsache, daB bei konstanter Anzahl der ab- 
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sorbierenden Molekiile des NO die Absorption zunimmt mit wachsender An- 
niherung der Molekiile aneinander bzw. bei Zusatz von nicht absorbierendem 
Fremdgas mit wachsendem Druck des Fremdgases. Er findet, daB die wirk- - 
liche optische Dichte d einer Schicht von 1 em Dicke der Gasmischung gegeben } 
wird durch einen Ausdruck der Form: d = kp81 .[1 + f (a/p)], worm p deni 
Druck des NO, a den Druck des Fremdgases bezeichnen. Betrachtet man den i 
Fall konstanten NO-Druckes bei variablem Fremdgasdruck, so findet man fiir? 
f (x/p) den Ausdruck k’ (a/p)*, wo k’ und # Konstante bedeuten. Und zwar ? 
ergibt sich am System y der Bande (0,0) des NO x als unabhangig von der ' 
Natur des Fremdgases zu 0,90. Der Faktor k’ hat die folgenden Werte fiir die ver- - 
schiedenen Fremdgase: 0,87 fiir Kohlensaure, 0,91 fiir Argon, 0,87 fur Stickstoff | 
und 0,69 fiir Wasserstoff. K. L. Wolf. . 


R. Mecke. Uber die Absorptionsspektren des Wasserdampfes und des | 
Ammoniaks. Phys. ZS. 30, 907—910, 1929, Nr. 23. (Vortrag Deutscher ' 
Physikertag Prag 1929.) Kurze Zusammenfassung der letzten Untersuchungen . 
des Verf. zusammen mit R. Badger iiber die Rotationsschwingungsspektren | 
einfacher Gase (Kohlensiéure, Ammoniak, Wasserdampf). Die Untersuchung » 
erfolgt zum ersten Male photographisch mit gré8ter Dispersion (6,4 m-Konkay- 
gitter 2,6A.-E./mm) in dem jetzt der Photographie zuginglich gewordenen Gebiet 
von 26000 bis aufwarts zu 410000A.-E. Kohlensiure zeigte in diesem Gebiet 
keine Absorption, wohl aber Ammoniak (Banden bei / 8800, 47920, 4 ot 
und besonders Wasserdampf (Banden bei // 9400, 9050, 8230, 7230, 6960 und 6530) 
simtliche Wasserdampflinien konnten im Sonnenspektrum als atmospharische 
Linien wiedergefunden werden. Es gelingt, die Banden zu analysieren und zu-— 
sammen mit den vorliegenden ultraroten Untersuchungen die Bigenfrequenven 
und die Traigheitsmomente der beiden Molekiile festzulegen: Ammoniak, N H- 
Abstand = 0,977.10—-§cm, HH-Abstand = 1,43.10—8, Wasser. O—H 0,86, | 
H—H 1,28. Kin Vergleich der polyatomigen Molektile CH,, NH,, H,O (HF) mi 
den entsprechenden zweiatomigen (CH, NH, HO, HF) zeigt, da® bei den stabilen — 
_ Molekiilen eine Bindungsverfestigung eingetreten ist, die sich in einer Verkleinerung — 
des Kernabstandes und in einer VergréBerung der Kernschwingung aéuBert. Mecke. 


Jay W. Woodrow and H.L.Cunningham.. The absorption spectru 
characteristic of vitaminA. Phys. Rev. (2) 35, 125, 1930, Nr. 1. (Kurze 
Sitzungsbericht.) Die Absorptionsspektren von Substanzen, die Vitamin 
enthalten, wurden in dem Gebiet von 290 bis 350 my mit Hilfe eines empfindliche 
photoelektrischen Photometers aufgenommen. Frischer Lebertran und ,,Spinach- 
juice‘‘ gaben starke Absorptionsbanden mit Maximis bei 310 und 326myp und 
schwiachere bei 320, 330 und 337 mu. Wenn die Ole mit Ather extrahiert wurden 
riickten die Banden um 3 my nach kiirzeren Wellenlangen, ohne da sich ihre 
Intensitaten aénderten. Auch bei Kigelb und Butter wurden diese Banden gefunden. 
Peanutél, das reich an Vitamin D ist, aber kein Vitamin A enthalt, gab die charak- 
teristischen Vitamin-D-Banden bei 270, 280 und 290 my, dagegen keine Bande 
in der Gegend von 326my. Wurde Luft eine Stunde lang durch den auf 90° CG 
erhitzten Lebertran geblasen oder er 20 Minuten lang der Strahlung einer Queck- 
silberquarzlampe ausgesetzt, was das meiste Vitamin A zerstért, so verschwanden _ 
die Absorptionsbanden bei 310, 320, 326 und 330 mu. Giintherschulze. 


A. Harvey and F. A. Jenkins. The blue-green absorption bands of Li. 
Phys. Rey. (2) 35, 132, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Lithiumdampf 
wurde in einer Nickelréhre auf Temperaturen zwischen 650 und 900° C gehalten 
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uind sein Absorptionsspektrum sowohl mit eroBer als mit kleiner Dispersion unter- 
sucht. Bei Verwendung einer 1m langen Réhre wurden bei niedrigeren Tem- 
peraturen die zu dem selteneren Isotopenmolekiil Li,Li, gehérigen Bandenkopfe 
identifiziert, die die (1,0)-, (2,0)- und (3,0)-Banden des stairkeren Li, Li,-Systems 
begleiten. Die Isotopenverschiebungen stimmen mit den berechneten Werten 
innerhalb der Fehlergrenzen iiberein. (Berechnet 2,08, 4,32, 6,30A; gemessen 
2,06, 4,47, 6,37 A.) Das bestatigt die friiher mitgeteilten Vibrationsquanten- 
-zahlen und die Gleichungen fiir die Vibrationsenergie (Phys. Rev. 34, 1286, 1929). 
Die Messungen der Bandenképfe sind ungenau, weil sie zu kleinen Rotations- 
quantenzahlen geh6éren. Befriedigendere Werte lassen sich aus den Bandenlinien 
gewinnen, die in der ersten Ordnung eines 5 m-Gitters gut aufgelést sind. Hs lieB 
sich endgiiltig feststellen, da jede Bande die 3-Zweig-Struktur hat, die fiir einen 
1g] —> 13-Ubergang zu erwarten ist. Gimntherschulze. 


J. C. Ghosh and Sachindra Nath Chakrabarti. Absorption Spectra of Mix- 
tures of Dilute Solutions of Copper Sulphate and Sodium Sulphite 
in the Red and the Ultra-violet. Journ. Ind. Chem. Soc. 6, 823 — 825, 1929, 
Nr. 6. Der Extinktionskoeffizient von Mischungen verdiinnter Kupfersulfat- und 
Natriumsulfitlosungen zeigt im Rot einen auffalligen Anstieg. Eine m/500-Kupfer- 
sulfatlésung sieht in einer | cm dicken Schicht fiir das Auge fast farblos aus, 
nimmt aber auf Zusatz einer Natriumsulfitlosung eine leicht erkennbare griinlich- 
blaue Farbung an. Die Erscheinung beruht auf der Bildung eines unstabilen 
‘Komplexes, der sich jedoch an der Luft unter Oxydation rasch zersetzt, so dab 
nach einiger Zeit die griinlichblaue Farbe wieder verschwindet. Im Ultraviolett 
gwischen 260 und 296 mu tritt an den Mischungen keinerlei Exaltation des Ex- 
_tinktionskoeffizienten auf, und hiermit mag die Wirkungslosigkeit des Kupfer- 
sulfats bei der photochemischen Oxydation des N. atriumsulfits zusammenhangen. 
_Hingegen diirfte die katalytische Wirksamkeit, die das Kupfersulfat bei der 
| Dunkeloxydation des Natriumsulfits ausiibt, in der ausgesprochenen Exaltation 
des Extinktionskoeffizienten der Mischungen, die im Rot und im Ultrarot auftritt, 
ihre Erklarung finden. Kauffmann. 


B. Trumpy. Spektrallinjers intensitet. Fysisk Tidsskr. 27, 121—123, 1929, 
Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Berechnungen 
von J. Hargreaves nach Hartrees Methode zeigten, da® die dritte Li-Haupt- 
linie starker sein sollte als die zweite. Nach Messungen des Vortragenden fand 
“sich jedoch f,/fs = 1,2 (gegen Hargreaves 0,7). Der Widerspruch wird erklart 
_dadurch, daB Hargreaves theoretisch gefundene Eigenwerte verwendet, die 
pis zu 10% von den experimentellen abweichen und da®B die Linienintensitaten 
in unerhértem Grade vom Betrage der Eigenwerte abhangen. Die Theorie gibt 
jedoch, mit gentigender Naherung durchgefiihrt, die Tatsache richtig wieder, 
daB fn/in+1 bein = 2 ein Minimum durchlauft. Kirsch. 


H. N. Swenson. Intensity measurements in neon spectrum. Phys. Rev. 
(2) 35, 126, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde die Methode von 
Ornstein auf die Untersuchung einer Ne-Entladung angewandt. Besonderer 
Wert wurde auf die Beseitigung von Fehlern im optischen System und in der 
Plattenentwicklung gelegt. Durch Zerstauben von, Pt-Schichten verschiedener 
Dicke auf Quarzplatten wurden Schwirzungsschirme hergestellt. Sie wurden in 
ein dem Ornsteinschen ahnliches optisches System gebracht und elektrisch in 
Schwingungen versetzt, um Ungleichheiten der Dichte auszuschalten. Die Ent- 
wicklung wurde bei konstanter Temperatur und mit kiinstlicher Zirkulation des 
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Entwicklers um die Platte durchgefiihrt. Fiir 19 Linien zwischen 5800 und 6700 
wurden Intensitatsverhaltnisse gemessen. Die Entladung wurde durch einen 
10 kV-Transformator bei einem Gasdruck von 2mm erregt. Die Intensitéts 
verhaltnisse der Multipletts, die Uberginge vom gleichen oberen Niveau sind, 
befinden sich nicht im Einklang mit den Werten von Dorgelo oder den Werten 
die durch die Ornstein-Bergerschen Regeln vorausgesagt werden, zeigen da- 
gegen eine gute Ubereinstimmung mit den kiirzlich von Ende veréffentlichte 
Werten, die mit ElektronenstoBerregung erhalten wurden. Giintherschulze2 


W. R. van Wijk. Intensity measurements in the nitrogen bane 
spectrum. Proc. Amsterdam 82, 1243—1247, 1929, Nr. 9. Der Inhalt der Arbeit: 
ist identisch mit dem der hier schon besprochenen Mitteilung aus der ZS. f. Phys.: 
59, 213. Es wird nur etwas naher auf den Zusammenhang zwischen Kernspini 
und Intensitatswechsel in den Bandenlinien eingegangen. Sowohl das gefundene 
Intensitatsverhaltnis 2: 1 aufeinanderfolgender Linien des P- und R-Zweiges der: 
negativen Stickstoffbanden (bei unaufgeléster Feinstruktur), wie auch das Ver-' 
haltnis 2:1 der Dublettkomponenten der komplizierteren positiven Stickstoff-: 
banden fiihren auf den Wert 1 . h/2 2 fiir den Kernspin. Obwohl eher ein halb- 
zahliger Wert des Spins erwartet wurde (11% oder 1%), sind experimentell die 
entsprechenden Intensitaétsverhaltnisse 1,66: 1 bzw. 3:1 ausgeschlossen. Wess.’ 


E. Fermi. Uber das Intensitatsverhaltnis der Dublettkomponenten 
der Alkalien. ZS. f. Phys. 59, 680—686, 1930, Nr. 9/10. Die von Burger un 

Dorgelo aufgestellten Intensitétsregeln fordern fiir das Intensitatsverhdaltnis 
der Dublettkomponenten der Hauptserie der Alkalien 2:1, unabhangig von dert 
Hauptquantenzahl der Ausgangsniveaus. Diese Regeln wurden von der Quantell 
mechanik exakt begriindet. Gleichwohl haben sich friihzeitig, besonders beim Cs, , 
starke Abweichungen ergeben fiir die héheren Glieder der Serien. Der Autor zeigt, , 
da8B man zu Intensitatsverhiltnissen in Ubereinstimmung mit der Erfahrung: 
gelangt, wenn man in die quantenmechanischen Integrale, die die Ausstrahlung 
darstellen, statt der Eigenfunktionen y; gestérte Eigenfunktionen y; + 2’; mn 
einsetzt, wo die «;% kleine Koeffizienten sind. Nun ist bei allen AlKalien die In: - 
tensitat des ersten Dubletts sehr viel gréBer als die des zweiten. Bildet man al 
auf die angegebene Weise die gestérten Eigenfunktionen des zweiten P-Terms, so 
erhailt man unter anderen ein Glied, bestehend aus einem Produkt der Higen- - 
funktion des ersten P-'Terms mit einem kleinen Koeffizienten. Bei der Kombination | 
mit der Eigenfunktion des S-Terms hat das Zusatzglied eine groBe Wirkung trotz | 
des kleinen Koeffizienten, weil die Kombination des S-Terms mit dem erste: 4 
P-Term sehr intensiv ist. Die Durchfiihrung der Theorie (Elektron in zentral! 
symmetrischem Felde, zusitzliche Stérungsenergie) fiihrt auf Zusatzintegrale bei. 
der Berechnung der Ausstrahlung, die sich ohne genaue Kenntnis der Higen. | 
funktionen durch die Dublettaufspaltungen ausdriicken lassen. In erster Nahe 
ergibt sich beim Cs fiir das Intensitiatsverhaltnis des zweiten Dubletts der Wert 
(eB he Weiss 


Cedric E. Hesthal. Intensity relations in some of the stronger multi-. 
plets of chromiumT and chromiumII. Phys. Rev. (2) 35, 126, 1930, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Die relativen Intensitaten von 13 Multipletts des 


om 
} 
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gefunden. In einigen Multipletts sind alle Linien anormal, in anderen nur ein Teil. 
Im allgemeinen sind die Abweichungen zahlreicher als die von Harrison bei 
Titan und weniger zahlreich als die von Ornstein bei Fe und Ni beobachteten. 
Es nehmen die Stérungen innerhalb der Hisengruppe demnach mit der Ordnungs- 


gahl zu. Es wurden auch die Intensitaéten von Multipletts bestimmt, die zwei 


Triaden bilden und die aquivalenten Anregungstemperaturen berechnet. Bei der 
einen Triade versagt die Berechnungsformel von R. de L. Kronig, bei der anderen 
ergeben sich Temperaturen zwischen 2800 und 4200° abs., je nach der Expositions- 
dauer. Ferner zeigte sich, da die aquivalente Anregungstemperatur nicht die 
gleiche fur die Multipletts ist, die ihre Endzustande in verschiedenen Gebieten des 
Atoms haben. - Giintherschulze. 


E. C. G. Stueckelberg. The explanation of a critical potential of oxygen 
(O, —> O* + O) and the intensities of the ultra-violet O} -bands. 
Phys. Rev. (2) 38, 1091, 1929, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Untersuchungen 
yon Hogness und Lunn, Smyth und Stueckelberg hatten ergeben, dai 


‘jonisierte Sauerstoffatome O* durch ElektronenstoB in einem Elementarakt 
-erzeugt werden kénnen (etwa zwischen 20 und 21,6 Volt). Um diese Tatsache zu 
 deuten, berechnet Verf. aus dem Gesetz der Kernschwingung die Potentialkurven 
fiir O, und O%, wobei der bisher noch unbekannte Kernabstand fiir O} aus der 


Qa? 
bekannten Beziehung 73m — const aus O, abgeschatzt werden kann. Diese 
Kurven zeigen nun, daB bei dem wahrscheinlichsten Ubergang vom normalen, 
neutralen O, zum ionisierten Oz (berechnet nach der Methode von Condon fur 


‘die Intensitatsverteilung der Banden in einem Bandensystem) man in ein Gebiet 


der Potentialkurve gelangt, in dem O3 schon dissoziiert sein diirfte, so daB die 


‘Versuchsergebnisse hierin ihre Deutung erfahren. Mecke. 


-$. Goudsmit and R. F. Bacher. Relations between hyperfine structure 


separations. Phys. Rev. (2) 35, 127, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht. ) 


‘Die quantenmechanische Annahme eines Drehelektrons im s-Zustand macht es 


_wahrscheinlich, daB seine Kopplungsenergie mit einem Kernmoment 7% gleich dem 
- Mittel von 7. s cos (i. s) ist. In einigen Fallen, in denen die Hyperfeinstruktur im 


wesentlichen durch ein s-Elektron bestimmt ist, 1aBt sich dieser Kosinus berechnen. 
‘Das gibt Beziehungen zwischen den Hyperfeinstrukturen der verschiedenen 
‘Niveaus, die gut mit den Beobachtungen von Mec LennanamT! I/iibereinstimmen. 
‘Die breiten Hyperfeinstrukturen beim Tl II werden durch das tief eindringende 


- einzelne 6 s-Elektron hervorgerufen. Die von Tl I sind viel enger (6 s?). Bei T1111 


sollte nur der Normalzustand 6s eine sehr breite Feinstruktur haben, die etwa 
8cm—! betragen muB. In verwickelteren Fallen kann man nur sagen, da die 


_ Kopplungsenergie proportional zu 7. j cos (i. 47) ist, wonach die Intervallregel 
auf die Feinstruktur anwendbar ist. Giintherschulze. 


“Victor Henri. Existence of two Limits of Predissociation in the 


Nitrogen Peroxide Molecule and the Heat of Dissociation of Oxygen. 


Ta 


“Nature 125, 202, 1930, Nr. 3145. [S. 853.] 


Victor Henri. Chaleur de dissociation de la molécule d’oxygéne et 


énergie d’activation de l’atome doxygéne. C. R. 190, 179—181, 1930, 


! Nr. 3. Berichtigung ebenda S. 408, Nr: 6. [S. 853.] Herzberg. 


R. Mecke. Die Dissoziationsarbeit des Sauerstoffs. Naturwissensch. 17, 
996, 1929, Nr. 51. Norrish hatte gefunden, da8B die photochemische Zersetzung 
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des NO, unter Wahrung des Quantendquivalenzgesetzes (2 NO pro absorbiertes h v) 
zwischen A 4078 (unvollstandige Zersetzung) und 4 3650 (Quantengesetz erfillt}t 
einsetzt. Da diese Zersetzungsgrenze einer Energie von rund 77 keal/Mol ent-~ 
spricht, so kann man aus der photochemischen und der thermischen Reaktion des: 
NO, nach dem Schema photochemisch: NO, + 77 kcal = NO + 0, thermisch 2 
NO, + 13keal = NO + %0O, durch Subtraktion der beiden Gleichungen die: 
Dissoziationsenergie des Sauerstoffs zu 128 kcal (5,6 Volt) bestimmen. Da das 
ultraviolette Absorptionsspektrum des Sauerstoffs eine solche von 7,05 Volt: 
(162 kcal) liefert, so folgt fiir die erste Anregungsstufe des Sauerstoffs, die bew 
letzterer Zersetzung entsteht, der Wert von 1,4 Volt. Die dieser Anregung ent-; 
sprechende ,,verbotene“ Linie ist bisher im Nordlichtspektrum vergeblich gesucht 
worden. Sie diirfte demnach bei 4 8700 zu suchen sein. Mecke.2 


R. Mecke und R. Wildt. Das Spektrum der Sonnenkorona. ZS. f. Phys.: 
59, 501—507, 1930, Nr. 7/8. Es wird die Arbeitshypothese untersucht, ob die 
bisher nicht identifizierten Linien des Koronaspektrums eventuell als Ramanlinien 
zu deuten waren. Die Verhaltnisse in der Sonnenkorona diirften hierfiir giinstig 
liegen. So wird denn auch das beobachtete Verschwinden der Fraunhoferschen 
Linien in der Streustrahlung der Sonnenkorona auf einen Ramaneffekt im kon- 
tinuierlichen Licht zuriickgefiihrt. Es gelingt aber nicht, die hellen Linien des 
Spektrums als Ramanlinien zu deuten. Anregungsfrequenz und Streufrequenz : 
miuBten im auBersten Ultraviolett legen, ein Gebiet, das nur unvollkommen 
bekannt ist und im Sonnenspektrum iiberhaupt nicht untersucht werden kann. . 
Einige Sauerstofflinien fallen als Streufrequenzen innerhalb der Fehlergrenzen mit } 
den berechneten Linien, verschiedener Anregungsfrequenzen zusammen, doch ist} 
die Deutung sehr unsicher. Mecke. . 


Manne Siegbahn. On the Methods of Precision Measurements of! 
X-Ray Wave-Lengths. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. (A) 21, Nr. 21, 20 Sé| 
1929. Es wird ein zusammenfassender Bericht gegeben iiber die Methoden und! 
Instrumente, die im Physikalischen Institut der Universitat Upsala angewend t 
wurden fiir Priazisionsmessungen der Wellenlangen von Réntgenstrahlen. Die} 
wichtigsten Resultate werden mitgeteilt. Als Standardlinien fiir die Bezugs- . 
gr6Ben bei der Ausfiihrung relativer Messungen werden die folgenden Werte der 
Kza,-Linien zugrunde gelegt: Fe 1,932076A, Cu 1,537396A, Mo 0,707831 
Diese Werte wurden absolut bestimmt, d. h. die Reflexionswinkel an dem Krista’ 
wurden unabhingig voneinander fiir jede Wellenlange ermittelt. Au®Berdem gibt. 
der Vert. eine Zusammenstellung von 17 K «,-Linien, welche die Wellenlingen von — 
0,490 bis 2,290A einschlieBen, welche jedoch nicht den hohen Grad von Genauig: © 
keit beanspruchen, wie die drei oben genannten. Fiir Kalkspat, der als Kristall 
verwendet wurde, werden die Gitterkonstanten angegeben, die nach den genannte . 
Messungen fiir die verschiedenen Spektralbereiche gelten. A. Burmester, 


J.M. Cork. Absolute measurement of certain x-ray wave length 
Phys. Rev. (2) 35, 128, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Ein Réntgen 
vakuumspektrograph mit einem ebenen Glasgitter mit 30000 Linien pro inch un 
einem Abstand von 1m zwischen Gitter und photographischer Platte wurde z 
Bestimmung der absoluten Wellenlange der Emissionslinien der Z-Serie der 
Elemente von Mo (42) bis Sb (51) benutzt. Die Réhre gibt auBerdem eine Anza 
anderweitiger Linien. Die genannten Wellenlingen sind friiher durch viele Beob- 
achter mit Hilfe der Kristallmethode genau bestimmt worden. Fiir die Wellen- 
langen der beiden Mo-Linien Lg und Lg, ergeben sich die Werte 5,3943 un 
5,1658A. Daraus folgt fiir e der Wert 4,821 . 10” elst. Kinh. Gimntherschulze 


. 
i 


- . 
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4unnar Kellstrém. Undersékning av L-serien hos elementen 29 Cu— 20Ca 
medelst plangitterspektrograt. Fysisk Tidsskr. 27, 145—148, 1929, Nr. 4/5. 
(Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Beschreibung der An- 
ordnung, die friiher in Upsala verwendeten ungefahr gleicht, und des Vorgangs bei 
den Messungen; AlK« und OK« dienen als Vergleichslinien. Tabelle der ge- 
messenen Lo ;,9 und Ll. Das Intensitatsverhaltnis Jg/J; nimmt mit der Ordnungs- 
zahl ab. Unterhalb Cr ist L / starker als La. Kirsch. 


Samuel K. Allison and J. H. Williams. Experiments on the reported fine 
structure of the molybdenum Kg lines. Phys. Rev. (2) 35, 135, 1930, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Davis und Purks haben das K-Spektrum des Molyb- 
dans mit einem doppelten Réntgenspektrometer untersucht und eine vollstandige 
Auflésung des Kg-Dubletts erhalten, wenn beide Kristalle in der zweiten Ordnung 
reflektierten. Sie geben eine neue Linie Kg von 24 Bogensekunden (0,17 Réntgen- 
einheiten) auf der langwelligen Seite von Kp, an. Die Intensitat dieser neuen 
Linie scheint etwa ein Drittel von der der Linie Kg, zu sein. Verff. versuchten, 
‘diese neue Linie naher zu untersuchen. Sie verwandten ein doppeltes Spektro- 
“meter und arbeiteten einmal mit beiden Kristallen in der zweiten, dann mit dem 
einen in der ersten, dem zweiten in der dritten Ordnung. Die Spannungen waren 
42,7 und 45,6kV. Sie konnten jedoch die Linie nicht mit Sicherheit entdecken. 
Wenn eine solche Linie iiberhaupt vorhanden ist, so mu ihre Intensitat kleiner 
als ein Zehntel von der von Kg, sein. Acht Beobachtungen gaben als mittleren 
‘Wellenlangenabstand von $, und fp, AA = 0,572 + 0,003 Réntgeneinheiten. 
Friiher war mit einem Spektrometer 0,563 erhalten worden. Giintherschulze. 


Otto Stelling. Beitrag zur Kenntnis des Zusammenhangs zwischen 
‘ehemischer Konstitution und K-Réntgenabsorptionsspektren. 
‘Y. Untersuchung einiger Chlorverbindungen. Chem. Ber. 60, 650—655, 
1927, Nr. 3. Verf. hat an einer Anzahl von Cl-Verbindungen die K-Absorptionskante 
spektrometrisch untersucht und einen deutlichen Einflu8 der chemischen Bindung 
des Cl auf die Wellenlange der Kante gefunden. An die MeBergebnisse werden 
theoretische Erorterungen angeschlossen. Verf. nimmt an, daB das Cl-Ion bei 
Verbindungen deformiert wird und da®B die Wellenlange der Absorptionskante um 
so kiirzer wird, je starker die Deformation ist. Fiir die Deformation werden als 
bestimmend angenommen: der Tonenabstand, der Gittertypus und die Elektronen- 
konfiguration des positiven Ions. Die experimentellen Ergebnisse lassen sich mit 
‘diesen Vorstellungen in Einklang bringen. Behnken. 


‘EE. L. Nichols and Frances G. Wick. Ozone in luminescence. Proc. Nat. Acad. 
' Amer. 16, 32—36, 1930, Nr. 1. Es wurde der Einflu8 von Ozon auf Stoffe unter- 
‘sucht, die nach Erregung mit Rontgenstrahlen Thermolumineszenz zeigten 
(Apparatur siehe Original). Es handelte sich um Calciumsulfat mit Spuren Mangan, 
Calciumsulfid mit Spuren Wismut (Lenardphosphor), Cadmiumsulfat, Calcit, 
-Fluorit mit Spuren seltener Erden, Zinksulfid, Natriumchlorid. Die Lumineszenz 
“pesteht, wie friiher gezeigt, in einem kurzen hellen Aufblitzen mit nachfolgendem 
-andersfarbigen schwacheren Leuchten. Ozon bewirkte nun ein Verschwinden des 
Aufblitzens, also eine starke Verminderung der Helligkeit. Als Erklarung wird 
angegeben, daS durch die Réntgenstrahlen die Substanz reduziert wird. Die 
reduzierte Form ruft den Momentaneffekt hervor, wahrend in dem Mae, wie die 
‘Oxydation fortschreitet, das bestandigere Nachleuchten auftritt. In Gegenwart 
yon Ozon sind die ersten Stufen der Oxydation bereits bei Zinamertemperatur 
beendet, so dai beim Erwarmen nur die weiteren Stufen der Oxydation mit dem 
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schwacheren Leuchten auftreten. Geschieht die Oxydation mit geniigender 
Schnelligkeit, so miiBte dabei ein Leuchten wahrzunehmen sein, was experimentel 
auch gefunden worden ist. Wie Réntgenstrahlen wirken auch Kathodenstrahlen,) 
so daG natiirlich auch der EinfluB von Ozon derselbe bleibt. Nach Verff. lassen si 
lumineszierende Stoffe in zwei Klassen einteilen: 1. In solche, die bei der Erre 
keinen Verlust erleiden, sondern nur eine zeitweilige értliche Verschiebung v 
Sauerstoff mit darauffolgender spontaner Riickkehr. Dahin gehéren Kristalle,) 
wie z. B. Kunzit, Rubin usw. 2. In solche, deren Lumineszenz in dem Mabe aufhért, 
wie der Sauerstoff wahrend der Erregung abgepumpt wird, wobei sie ihre Farbe 
andern. Dahin gehéren CaO, ZrO,, SiO,, Al,O;. Ganz allgemein 1aBt sich nach 
Verff. die Erscheinung der Lumineszenz folgendermaBen charakterisieren. Die 
Erregung, ob durch Korpuskularstrahlen oder sehr kurzwellige Strahlung, setzt O,) 
in Freiheit und die Leuchterscheinung beruht auf Rekombination, wobei das 
Leuchten durch Entfernen des O, (Abpumpen oder Gegenwart reduzierender 
Stoffe) verhindert werden kann. Andererseits kann die Erregung ausbleiben, 
wenn die Reduktion durch einen chemischen Proze8 hervorgerufen wurde und 
freier Sauerstoff zugegen ist (Oxydation von Phosphor, Lumineszenz lebender 
Organismen). Als Sauerstoffquelle fiir die Lumineszenz wird der in den meisten 
Fallen fiir die Erscheinung notwendige Aktivator angesehen. Der durch die 
Erregung entstehende Sauerstoff ist — wenigstens teilweise — in aktiver Form 
vorhanden (als O;), so daB also Ozon fiir die Lumineszenz nétig ist. Staude. 

if 
M. Fraymann. Untersuchung der Leuchterscheinungen, die wahrend 
der Elektrolyse an den Elektroden auftreten. Recherches et Inventions 
11, 36—41, 1930. Es wurden drei verschiedene Leuchterscheinungen beobachtet: 
1. Elektrolytische Lumineszenz, diese ist an das Vorhandensein einer 
sehr diinnen festen Schicht gebunden, die die Elektroden umkleidet. Diese 3 
Lumineszenz tritt z. B. bei elektrolytischen Ventilzellen auf und wird (besonders 
mit Al) schon bei sehr schwachen Stromdichten beobachtet, je nach dem ver- 
wendeten Elektrolyten, nur an der Anode, nur an der Kathode oder an beiden 
Elektroden; das Spektrum ist kontinuierlich. 2. Elektrolytisches Funkeln: 
(an der Kathode oder Anode) und 3. violettes Leuchten (an der Kathodeht 
Diese beiden Erscheinungen, besonders das Funkeln, werden z. B. beim Wehnelt-- 
unterbrecher beobachtet, sie treten allgemein bei der Elektrolyse auf, wenn grofe: 
Stromdichte vorhanden ist, und sind an das Vorhandensein einer gasférmigen 
Schicht gebunden, die die Elektrode umgibt. Bei der spektrographischen Unter- 
suchung miissen die beiden kathodischen Erscheinungen gleichzeitig beobacht 
werden. Ist der Elektrolyt H, 8 O,, so erhalt man das Bogenspektrum des Kathode: 
metalls und die C-Linie, manchmal auch die F-Linie des H. *Wreschn 


Charles Moureu, Charles Dufraisse et Pierre Lotte. Phénoménes de lumine 
cence chez les satellites du rubréne. Deux hydrocarbures pho 
phorescents: le corps dit ,brun“ et le corps jaune. C. R. 190, 148—14 
1930, Nr. 3. Bei der Bildung von Rubren entstehen noch zwei andere Kohlen 
wasserstoffe, die nicht wie dieses umkehrbare Oxydation zeigen, die aber dure 
Lumineszenzerscheinungen interessant sind. Beide sind Isomere von der wa 
scheinlichen Zusammensetzung C,,H,) und untereinander sehr ahnlich. Nac 
der Farbe unterscheidet man einen sogenannten ,,braunen‘‘ und einen gelbe 

Kérper. Ersterer verdankt seine Farbe einer energisch anhaftenden Uinneing 
die durch Licht zerstért wird, worauf er dann ebenfalls gelb aussieht. Was beide 
unterscheidet, ist die Lumineszenz. Der gelbe Kérper zeigt nach Erregen mit 
Sonnenlicht bei 80° Thermolumineszenz (bei intensiver Bestrahlung schon. bei | 


a 
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Zimmertemperatur in geringem MaBe) nur im festen kristallinen Zustand, wihrend 
bei dem sogenannten braunen Korper Thermolumineszenz nur in benzolischer 
Losung auftritt. Diese ist nicht abhangig von der (braunfarbenden) Unreinigkeit 
und nicht abhangig (wenigstens noch nicht nachgewiesen) von der Bildung eines 
Oxyds. Wird nach der Erregung das Benzol verdampft (in der Kalte), so erweist 
sich das zuriickbleibende Kristallisat als lumineszent, wahrend Erregung ohne 
Losungsmittel unméglich ist. Abgesehen von diesen Unterschieden sind die 
Lumineszenzen beider Kérper sehr ahnlich. Nach Ansicht der Verff. ist es nicht 
ausgeschlossen, da® bei der Lumineszenz der Sauerstoff eine Rolle spielt. Staude. 


A.C. S. van Heel. Considerations on the energy niveaus of uranyl 
compounds. Comm. Leiden, Suppl. No. 55b to Nos. 169—180, 8. 7—40, 1925. 
Die bekannten Fluoreszenzspektren der Uranverbindungen werden durch Zu- 
sammenstellung des von Nichols, Howes und anderen gesammelten Materials, 
sowie mit Hilfe von Betrachtungen iiber den EinfluB der Temperatur und sonstiger 
Bedingungen auf die Emission in das Schema der Bandenspektren eingereiht. 
f V. v. Keussler. 


A. H. Compton. The efficiency of x-ray fluorescence. Phys. Rev. (2) 35, 
-127—128, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Hine Durchsicht der von ver- 
‘schiedenen Beobachtern iiber die Intensitaét der Réntgenstrahlfluoreszenz ver- 
é6ffentlichten Werte zeigt, daB die Beobachter darin iibereinstimmen, da8 die Zahl 
der Réntgenfluoreszenzquanten, die von einem Strahler emittiert werden, be- 
trachtlich kleiner ist als die Zahl, die der Strahler aus dem Primarstrahl absorbiert. 
Indessen erweisen sich die in der Literatur befindlichen Werte des Wirkungsgrades 
der Fluoreszenz in den meisten Fallen als quantitativ nicht zuverlassig. Neue 
Versuche ergeben fiir die Fluoreszenzausbeute oder das Verhaltnis der Zahl der 
fluoreszierenden K-Quanten zur Zahl der aus der K-Schale emittierten Elektronen 
0,68 fiir einen Strahler aus Molybdan, 0,56 fiir Br, 0,54 fiir Se und 0,37 fur Ni. 
Die Werte scheinen von der Wellenlange der erregenden Strahlen unabhangig zu 
sein. Diese Messungen stimmen innerhalb der Versuchsfehlergrenzen mit den 
Augerschen Werten iiber die Fluoreszenzausbeute iiberein, die auf einer Zahlung 
der Haufigkeit des kombinierten Photoeffektes beruhen, wodurch bewiesen wird, 
daB es dieser Effekt ist, der die Fluoreszenzausbeute unter den Wert | herunter- 
driickt. Die Kenntnis der Fluorszenzausbeute fiihrt zu einem Ausdruck fiir die 
relative Intensitat zweier Réntgenstrahlen verschiedener Wellenlange als Funktion 
der erhaltenen Jonisierungsstrome. Gintherschulze. 


W. Pauli jr. Uber die Intensitaten der im elektrischen Feld erscheinen- 
den Kombinationslinien. Danske Videnskab. Selskab. Medd. 7, Nr. 3, 20 S., 
1925. H. Ebert. 


H. Rausch y. Traubenberg und R. Gebauer. Uber die Erzeugung sehr hoher 
-elektrischer Felder zur Beobachtung des Starkeffektes. Natur- 
missensch. 18, 132—133, 1930, Nr. 6. Die Anderungen gegeniiber friiheren Arbeiten 
(elektrische Felder bis zu 702500 Volt/em) beziehen sich darauf, da®B elektrisches 
Feld und Kanalstrahlenrichtung s@€nkrecht zueinander sind (Anordnung siehe 
Figur im Original). Bei emem Feldbackenabstand von 0,1 bis 0,3 mm und einer 
angelegten Spannung von 10 bis 22kV wurden Feldstirken bis 1,1 Millionen 
Volt/cm erreicht (Feldstarken iiber 1 Million Volt/cm lieferten allerdings keine 


-guten Aufnahmen mehr). Durch den Betrieb der Rohre tritt Selbstreinigung ein, 
Physikalische Berichte. 1930 59 
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so da® tatsachlich solch hohe Feldstarken aufrechterhalten werden konnten (ge; 
messen wurden diese an dem Aufspaltungsbild von Hg). Sehr giinstig als Feld. 
backenmaterial ist Aluminium, weniger giinstig Nickel. Andere Metalle sollen noel: 
untersucht werden. Als Vorteil gegeniiber friiher kommt in Betracht, dai dic 
Aufspaltungskomponenten linger und scharfer sind, daf der Starkeffekt dritte: 
Ordnung gut zutage tritt, und da® die langwelligen Komponenten von Ay se 
geschwiacht gegeniiber den kurzwelligen erscheinen. Bei Hj waren die Aufspaltungs. 
komponenten nicht mehr nachweisbar. Wegen des Starkeffektes dritter Ordnung 
und der Intensitatsverhaltnisse wird auf spatere Veréffentlichung verwiesen’ 
Staude 
Kwan-ichi Asagoe. Stark Effect for the Spectral Lines of Chlorine» 
Bromine and Iodine. Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 11, 243—250. 
1929, Nr. 206. Um eine bei hohen Stromdichten und Drucken beobachtete Ver 
breiterung der Linien von Cl, Br und J zu erklaren, untersucht der Verf. den Stark 
effekt bei diesen Elementen. Es ergibt sich tatsichlich eine Verschiebung bei fasts 
allen Bogenlinien in der erwarteten Richtung — nach langeren Wellen — und etwa 
dem Quadrat der Feldstarke proportional, nur bei zwei Linien tritt eine Violett-+ 
verschiebung ein. Bei 150kV betragt die Verschiebung meist weniger als 1A 
bei einigen kurzwelligen Linien liegt sie in der GréBenordnung von 10 A. Von d 
Funkenlinien hingegen zeigt nur eine bestimmte Gruppe eine Andeutung des: 
Effektes. Wenn der untersuchte Joddampf Spuren von Wasserstoff enthalt, s 
findet der Verf. bei Benutzung einer Al-Kathode bei hohen Feldstarken eine Band 
von Aluminiumhydrid, die in reiner Wasserstoffatmosphare nicht auftritt. Urbach.! 
Ronald L. MeFarlan. An X-Ray Study of Molecular Orientation in the 
Kerr Effect. Phys. Rev. (2) 35, 211—212, 1930, Nr. 2. Der Verf. findet, da8 bei: 
der Beugung von Réntgenstrahlen an einer mit Nitrobenzol gefiillten Kerrzelle, 
wenn eine Spannung von 13,5 kV pro Zentimeter angelegt wird, eine Zunahme des 
Intensitétsmaximums im reflektierten Réntgenlicht von 2,3 + 0,5% auftritt.. 
Berzol zeigt bei denselben Bedingungen keinen derartigen Effekt. Stuart. 
- 


, . 
Worth H. Rodebush. The effect of velocity distribution on the deflee-. 
tion of atoms in an inhomogenous magnetic field. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 18, 50—52, 1927, Nr. 2. He ne | 


R. H. Fowler. The Photo-Electric Threshold Frequency and the: 
Thermionic Work Function. Proc. Roy. Soc. London (A) 118, 229—232, 
1928, Nr. 779. Es wird gezeigt, daB die Existenz einer scharfen langwelligen 
Grenze der lichtelektrischen Erregbarkeit, deren Deutung bisher theoretisch nic 
méglich gewesen war, dann in allgemeiner Weise bewiesen werden kann, wenn m. 
als Trager der lichtelektrischen Vorginge die freien Elektronen nach Sommerfel 
in der Fermi-Diracschen Energieverteilung annimmt. Die Durchfiihr 
dieser Rechnung, die durch Hinzunahme der von Nordheim gegebenen Aus-. 
driicke. fiir die Streuung der Elektronen vor ihrem Austritt aus dem Metall in 
einem spiteren Zusatz noch verfeinert wird, liefert ohne weitere Hypothese eine 
scharfe lichtelektrische Grenzfrequenz. Als ein zweites Ergebnis dieser Betracht , 
1aBt sich zeigen, da® die der lichtelektrischen Gtenzfrequenz entsprechende Energie 
gleich der glithelektrischen Austrittsarbeit des betreffenden Metalles ist. 
Hans Kl 

R. Deaglio. Action de la lumiére sur les phénoménes Weer e 
C. R. 190, 299—300, 1930, Nr. 5. Die Untersuchung sollte Klarheit dariibe 
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eschaffen, ob bei der Erhéhung des thermionischen Stromes an einem glithenden 
‘Wolframdraht durch Belichtung ein reiner photoelektrischer Effekt vorliegt, oder 
ein thermischer Effekt der Strahlung, die auf den Heizdraht auftritt. Das Er- 
gebnis war folgendes: Hat der thermionische Strom den Sattigungswert noch bei 
weitem nicht erreicht, so ist die Zunahme der Stromstarke, die durch die Be- 
lichtung hervorgerufen wird, ein fast reiner photoelektrischer Effekt, da der rein 
thermische Effekt der auftreffenden Strahlung etwa nur 1% der gefundenen 
‘Stromstarkezunahme (in der GréBenordnung von 10-8 Amp.) ausmachen diirfte. 
Pie kleinste Wellenlange des eingestrahlten Lichtes betrug 3000A, eine Wellen- 
lange, die noch nicht imstande war, in der Kalte an dem Wolfram einen merkbaren 
Elektronenstrom hervorzurufen. Hat der Gliihelektronenstrom den Sattigungs- 
wert erreicht, so lat sich nicht mehr eindeutig unterscheiden, ob die Zunahme des 
Stromes auf dem Photoeffekt oder dem thermischen Effekt des eingestrahlten 
Lichtes beruht. Staude. 


Ernest 0. Lawrence and Leon B. Linford. The Effect of Intense Electric 
fields on the Photoelectric Behavior of Alkali Films on Tungsten. 
Phys. Rev. (2) 34, 1492, 1929, Nr. 11. Die Verff. haben das photoelektrische Ver- 
halten von Metalloberflachen unter der Einwirkung hoher Feldstarke untersucht. 
‘Sie erhofften iiber die Beschaffenheit des elektrischen Feldes in unmittelbarer 
‘Nahe der Metalloberflachen Aufschliisse zu erhalten, wie sie durch thermionische 
-Erkenntnisse nicht gewonnen werden kénnen. Ihre ersten Experimente zeigen, 
‘daB der Schwellenwert der photoelektrischen Emission von alkalischen Ober- 
flachenschichten sich schon bei verhaltnismaBig niedrigen Werten des elektrischen 
Feldes weit in das Rot verlagert. So bewirkt ein Feld von 69000 Volt/em, das 
“an der Oberflaiche von mit Kaliumoxyden bedecktem Wolfram angreift, eine 
Verschiebung des Schwellenwertes von 8800 zu 10600A. Dies entspricht einer 
“Verminderung der Austrittsarbeit um 0,23 Volt. Es wird dabei nicht allein der 
Schwellenwert, sondern der Spektralbereich in seiner ganzen Breite verschoben. 
Die Verff. sprechen die Vermutung aus, da®B bei noch héheren Werten des elektri- 
schen Feldes sich die photoelektrische Austrittsarbeit weiter verringern wiirde, 
wenn nicht die beginnende Autoelektronenemission der weiteren Untersuchung 
eine Grenze setzte. Nach den vorliegenden Erkenntnissen scheint den Verff. das 
Studium der Abhangigkeit des photoelektrischen Verhaltens von Metalloberflachen 
von der angelegten Feldstarke eine gute Methode zur Untersuchung von elektro- 
_ statischen Oberflachenkraften zu sein. Strigel. 


Duane Roller. Photoelectric behavior of solid and liquid mercury. 
| Phys. Rev. (2) 35, 122, 1930, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit monochro- 
matischem Lichte wurde die photoelektrische Schwelle des festen, frisch im 
-Vakuum destillierten Quecksilbers zu 2750 + 295A bei allen Temperaturen 
“gwischen — 190°C und Schmelzpunkt ermittelt. Bei fliissigem Quecksilber lag 
die Schwelle bei Zimmertemperatur elms tools 10A, in Ubereinstimmung mit 
“dem frither von Kazda und Hales gefundenen Werte. Die Emission war bei 
monochromatischem Lichte zwischen — 190 und — 40°C von der Temperatur 
unabhangig. Fiir eine Anderung der Kristallstruktur ergab sich in diesem Bereich 
kein Anzeichen. Die Emission war in der festen Phase gelegentlich etwas eroBer 
als in der flissigen bei Zimmertemperatur, vermutlich infolge Anderung des 


optischen Absorptionsvermégens des Quecksilbers. Zwischen — 39 und 0°C 
betrug die Emission etwa 75% von der bei Zimmertemperatur, zeigte jedoch 
Hysterese bei wechselnder Erwarmung und Abkiihlung. Giintherschulze. 
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§. Szezeniowski. Spatial distribution of photoelectrons. Phys. Rev. (2) 
35, 122, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 889.] Giintherschulze + 


S. Schliviteh. Les transformations photochimiques et les piles photo+ 
voltaiques. C. R. 190, 302—303, 1930, Nr. 5. Verf. zeigt, daB sich mit Hilfe vo: ) 
Photovoltaketten der Anordnung Pt/lichtempfindliche Lésung/Pt alle die 
mittels anderer Methoden ermittelten Veraénderungen photochemischer Reaktionem 
untersuchen lassen, die auf Anderungen des Lésungsmittels und des Drucke 
beruhen. Untersucht wurden Fluorescein und Uranylsalz in Gegenwart vony 
Sauerstoff bei verschiedenen Drucken in Wasser und in Glycerin gelést. Durehi 
geeignete Anordnung der Elektroden wurde der reine Becquereleffekt von dem 
sogenannten Masseneffekt getrennt. Die Uranylsalzlésungen in reinem Wasser’ 
ergaben bei mehrfach hintereinander folgenden Bestrahlungen geringere EMK als} 
bei der ersten Bestrahlung, was wohl darauf zuriickzufiihren ist, daB der ProzeB imi 
Dunkeln nicht véllig zuriickgeht. In schwach alkalischer Lésung ist die EMK4 
von der Menge des gelésten Sauerstoffs abhangig. Bei den Glycerinlésungen er- 
gaben sich bei Neubelichtungen stets dieselben GréBenordnungen des Effektes wie4 
bei der ersten Belichtung, auBerdem ist die in Gegenwart eines Polyalkoholss 
umgesetzte Menge in Abwesenheit von Sauerstoff stets gréBer als bei Anwesenheit.’ 
Staude.: 
Oliver R. Wulf. The temperature coefficient of the photochemical 
formation of hydrogen chloride. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 27—32, 1930.) 
Nr. 1. Die Arbeit stellt den Versuch dar, den von Padoa und Butorini 
(Rend. Lincei 25 [2], 215, 1926) gefundenen Temperaturkoeffizienten der Chlor-’ 
knallgasreaktion fiir die verschiedenen Spektralgebiete als Temperaturkoeffizienten 
der Lichtabsorption zu begriinden, wobei von der Theorie von Tolman (Statisticall 
Mechanics with Applications to Physics and Chemistry 1927) iiber den Temperatur-’ 
koeffizienten photochemischer Reaktionen ausgegangen wird, unter der Voraus-: 
setzung, da Chlor der photochemisch allein wirksame Bestandteil ist und die¢ 
primare Reaktion in der Dissoziation der Chlormolekeln besteht. Aus der Energies 
der verschiedenen Schwingungsniveaus, die aus den Bandenspektren bekannt sind, 
berechnet Verf. den Temperaturkoeffizienten der Absorption fiir diese Niveaus und 
vergleicht seine Zahlen mit den von Padoa gefundenen. Indem Verf. den einzelneny 
Niveaus verschiedenes Gewicht beilegt, kommt er zu einer ganz guten (im Griing 
sogar sehr guten) Ubereinstimmung bis zum Blau. Vom Violett ab, wo die Uberein- 
stimmung weniger gut ist, werden auftretende Kettenreaktionen fiir die Unter-- 
schiede verantwortlich gemacht. Aus Untersuchungen von Ribaud iiber die¢ 
Absorption von Brom (Ann. de phys. 12, 107, 1919) zieht Verf. fiir photochemise 
Reaktionen den SchluB, da bei Molekiilen im angeregten Zustand (,,high 
vibrational level“) der Temperaturkoeffizient der Lichtabsorption von beginnende 
Absorption an mit zunehmender Wellenlinge zunimmt, durch ein Minimum wen 
kleiner als 1 hindurchgeht, um dann wieder stark bis zum Verschwinden d 
Absorption anzusteigen. Sta 
H. H. Schmidt. Die optische Sensibilisierung von Jodsilber-Emulsione F 
mit Erythrosin. Photogr. Korresp. 66, 1—2, 1930, Nr. 1. Die von Liippo-- 
Kramer beobachtete Tatsache, da normale Jodsilberschichten der optisch n 
Sensibilisierung mit Erythrosin im allgemeinen nicht zugiinglich sind, wird . 
stitigt. Die optische Sensibilisierung ist erst méglich, wenn die Emulsion eine: 
bestimmte Empfindlichkeit erreicht hat. Diese Empfindlichkeit kann durch’ 
Baden der Schicht in salpetersaurer Silbernitratlésung erreicht werden, und nach: 
dieser Vorbehandlung kann jede Jodsilberplatte mit Erythrosin optisch sensibi 
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giert werden. Wie die Sensibilisierung zustande kommt, ist noch nicht sicher, 
jedoch scheinen , Reifungskeime“ nicht die Ursache zu sein (vgl. K. Blaukloh, 
ZS. {. wiss. Photogr. 1928, S. 233). Dadieu. 


E. Weyde, W. Frankenburger und W. Zimmermann. Eine Methode zur 
Messung kleiner Intensitaten ultravioletten Lichts. Naturwissensch. 
48, 206—207, 1930, Nr. 9. Es wird die Ultraviolettintensitat einer Lichtquelle 
bestimmt durch die Menge des Farbstoffes, der entsteht, wenn farblose, alkoholische 
Lésungen der Leukocyanide von Triphenylmethanfarbstoffen von dieser Ultra- 
yviolettlichtquelle bestrahlt werden. Die Menge des Farbstoffes ergibt sich aus der 
kolorimetrischen Vergleichung dieser Farbe mit der einer Kristallviolettstrahlung 
bekannter Konzentration. Es wurde mit einem Monochromator in einem Bereich 
gwischen 313,5 bis 253,7 my gearbeitet. Spiller. 


H. Seemann und K. F. Sehotzky. Uber die Brauchbarkeit optischer Strich- 
gitter ftr Rontgenspektralanalyse im Gebiete von 1 bis 2 Ang- 
strom. ZS. f. Phys. 55, 252—272, 1929, Nr. 3/4. Es wurde versucht, die Rontgen- 
-spektroskopie mit optischen Gittern auch fiir kurze Rontgenwellenlangen aus- 
guarbeiten. Die Erwartung, daB die fein geteilten Gitter dafiir am besten geeignet 
-geien, erwies sich als triigerisch. Gitter von 1000 Strich/mm versagten vollig. 
‘Die besten Resultate ergaben zwei Gitter von 142 Strich/mm, aber auch nur bis zu 
Wellenlangen von 2,2A (Chromstrahlung). Schon bei 0,7A (Molybdanstrahlung) 
versagten auch diese Gitter. Zur Erklarung dieses Befundes wird die erhebliche 
Durchlassigkeit der geritzten Glasschicht herangezogen, die entsprechend der 
Verfeinerung der Striche diner wird. Die von dieser diinnen Schicht in modifi- 
zierter Weise gestreute Strahlung tritt quantitativ zu sehr guriick, so daB ein 
Spektrum mit ausgepragten Tntensitatsmaxima nicht zustande kommen kann. 
An Hand von Mikrophotographien verschiedener Gitter l4Bt sich erkennen, 
daB die Beschaffenheit der Gitterstriche von wesentlichem Einflu8 auf die Ent- 
stehung bzw. die Helligkeit der Spektren sein kann. Bei der sogenannten Total- 
reflexion der Réntgenstrahlung werden einige Nebenerscheinungen beobachtet. | 
‘Ein scharfer Grenzwinkel der Totalreflexion konnte nicht festgestellt werden, 
was in der Hauptsache der Inhomogenitat der verwendeten Strahlung zugeschrieben 
wird. Der verwendete Spektrograph arbeitete nach der Schneidenmethode und 
einem Nullpunktsverfahren des erstgenannten Verf., bei dem das an der Schneide 
-anliegende Gitter durch eine zweite Schneide ersetzt wird, um den direkt durch- 
gehenden Strahl auf die photographische Platte zu projizieren. Der Nullpunkt 
liegt in der Mitte zwischen diesem und dem reflektierten Strahl. Seemann. 


“Harry Kirkpatrick and Jesse DuMond. Adjustments and tests of the mul- 
tiplecrystal x-ray spectrograph. Phys. Rev. (2) 35, 136, 1930, Nr. 1. (Kurzer 
 Sitzungsbericht.) Es wird die Technik der Justierung der Kristalle in einem 
Rontgenspektrograph (siehe nachstehendes Ref.) beschrieben und einige Verbesse- 
-rungen der Konstruktion angegeben. Es zeigte sich bei 17 Kristallen, da® eine 
sehr gute Auflésung erreichbar ist. Die Linien haben eine Breite von weniger als 
 ¥ Rontgeneinheit. Die Dispersion betragt etwa 0.2mm pro Rontgeneinheit. 
Die Linien von den 17 Kristallen sind nicht merklich breiter als die von einem 
- Kristall und 17mal so intensiv. Ein Vorversuch, bei dem der Comptoneffekt fur 
MoK-Strahlung untersucht wurde, die unter 90° an Paraffin mit einem extrem 
homogenen Streuwinkel gestreut wurde, bestatigt das frither bei 180° erhaltene 
Ergebnis, da die sogenannte Comptonlinie diffus ist. Nach den Untersuchungen 
von Bergen Davis liegt vielleicht eine Feinstruktur iiber der pbreiten diffusen 
Struktur. Nach ihr wird gesucht. Giintherschulze. 
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Jesse Du Mond and Harry Kirkpatrick. The multiple crystal x-ray spectro- 
graph. Phys. Rev. (2) 35, 136, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde 
ein Rontgenspektrograph konstruiert, der eine erhéhte Intensitat und Kontrast-) 
wirkung bei der Aufnahme der Spektren gestreuter Roéntgenstrahlen ergeben sollte.» 
Er besteht aus 50 kleinen Einheiten, von denen jede einen Seemannschen Keil um 

einen Calcitkristall enthalt. Die Einheiten befinden sich dicht nebeneinander auf 
einem Kreisbogen von 4 m Radius und sind sehr genau justiert, so daB die Spektren 
der verschiedenen Einheiten genau aufeinanderfallen. Die Spektren werden aut 
einem Film aufgenommen, der zu einem entsprechenden Kreisbogen gekriimmt ist.i 
Die geometrische Anordnung des Instrumentes ist derart, daB, wenn die Kristalle 
auf eine Spektrallinie scharf justiert sind, auch alle anderen Spektrallinien zu- 
sammenfallen. Es sind zwei Ausfiihrungsformen denkbar, mit virtueller und: 
reeller Strahlenquelle. Ausgefiihrt ist die erste Form. Das Instrument ermdglicht 
auch die Untersuchung gestreuter Strahlung iiber einen groBen Bereich des Streu- 
winkels bei fast vollkommener Homogenitat. Giintherschulze. | 
Erik Bicklin. Absolut matning av réntgenstralarnas vaglangder med’ 
plant reflexionsgitter. Fysisk Tidsskr. 27, 143—145, 1929, Nr. 4/5. (Skand.. 
Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Bericht tiber des Vortragenden 
Dissertation, Upsala Univ. Arsskr. 1928. Er findet d (Kalkspat) = 3,033A.-E., 
N = 6,035. 1023, e = 4,793. 10-19 und meint, da®B auch auf Grund saimtlicher 
experimenteller Daten iiber absolute Wellenlangenmessungen, deren Genauigkeit 
er diskutiert, die Eddingtonsche Hypothese hc/2 me* = 136 kaum abgelehnt 
werden koénne. Kirsch. 


H. E. Stauss. Errors in the use of gratings with x-rays due to the diver- 
gence of theradiation. Phys. Rev. (2) 34, 1601—1604, 1929, Nr. 12. Zwischer 
Bestimmungen der Wellenlinge der Kupfer-K-Linien von Siegbahn und = | 
Bearden bestehen Unterschiede, die auBerhalb der Fehlergrenzen liegen. Es i 
daran gedacht worden, die Abweichungen der Ergebnisse Beardens, der 

einem Strichgitter arbeitete, von denen Siegbahns durch die Divergenz der ° 
einfallenden Strahlung wenigstens teilweise zu erklaren. Es werden nun die Fehler: 
untersucht, die von diesem Grunde herriihren kénnen; insbesondere wird d r 
EinfluB der Verschiebung der gebeugten Linie, der Verschiebung des Spektr 

nullter Ordnung und des Auseinanderfallens des Zentrums des Gitters und di 
Zentrums des einfallenden Strahles betrachtet. Die genaue Diskussion ergib 
daf§ diese Fehler keinen Einflu8 auf die Genauigkeit des Experiments haben 
kénnen und zu vernachlissigen sind. Dieses Resultat gilt wahrscheinlich ga 
allgemein. Schocke 


J. Eisenbrand und H.y. Halban. Uber die Lichtabsorption der Nitro 
phenole. I, Schwach alkalische wasserige Lésungen. ZS. f. phys. Chem 
(A) 146, 30—40, 1930, Nr.1. Beim Vergleich von Benzol, Phenol und der 
Derivaten kann man drei GréBenklassen von Verainderungen des Extinktio 
koeffizienten unterscheiden: A loge=>3, Alogewl, Aloge<0,2. Dies en 
spricht Anderungen des Koeffizienten von der GréBenordnung 1: 1000, 1: 10 un 
1: 1,6. Spektren, die sich um den zuletzt genannten Betrag unterscheiden, sind a 
identisch oder gleich zu betrachten, und die betreffenden Unterschiede kénnen a 
,tertiar‘’ bezeichnet werden. Die Unterschiede nachster GréBe sind dann 
»sekundar“‘ anzusehen und die noch groBeren, zuerst genannten als ,,primar‘ 
Unter diesen Gesichtspunkten wurden die Absorptionsspektren von Nitropheno- 
laten im Bereich von etwa 250 bis 550 mp aufgenommen und diskutiert. Di 


— 13. Spektroskopie. 14. Lichtabsorption 935 
Auswirkung eintretender Nitrogruppen verfolgend, kann man folgenden Kreis- 
prozefs aufstellen: OH OH ; 
* | ee ) 
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qn welchem S eine Spektralanderung und O das Ausbleiben einer solchen bedeutet. 
_Primare Anderungen finden in diesem KreisprozeB iiberhaupt nicht statt, d.h. 
solche Anderungen, wie sie zur Erzeugung der Nitrophenolatbanden notig sind 
(A log e = 3 bis 4) und etwa beim Ubergang vom Mono- zum Dinitromethan in 

alkalischer Lésung auftreten. Daraus folgt, daB die groBe Bande sAmtlicher 
Nitrophenole schon durch eine einzige Nitrogruppe hervorgerufen wird. Eine 
gweite Nitrogruppe hat gegebenenfalls nicht einmal mehr sekundare, sondern nur 
noch tertiare Anderungen zur Folge, und manchmal auGert sich sogar eine dritte 
“nicht anders. Schon eine einzige Nitrogruppe kann die Absorptionshéhe der 
Bande von Polynitroverbindungen erzeugen, wie dies beim p-Nitrophenolat der 
Fall ist, dessen Bande sogar die des Pikrats an Hohe iibertrifft. Es lassen sich 
folgende Satze ableiten. ., Wenn eine Nitrogruppe in den Benzolkern eintritt oder 
aus ihm weggenommen wird, in einer Stellung zur OH-Gruppe, die beim EHinfuihren 
noch nicht vorhanden war oder bei der Wegnahme nicht mehr vorhanden ist, 
andert sich die Bande des Nitrophenolats sekundar, gleichgiiltig, ob die betreffende 
Nitrogruppe die zweite ist oder nicht. Wenn eine Nitrogruppe in den Benzolkern 
- eintritt oder aus ihm weggenommen wird in einer Stellung, die bisher schon vor- 
_ handen war, andert sich die Lichtabsorption des betreffenden Nitrophenolats nicht 
_ (tertiar), gleichgiiltig, ob diese Nitrogruppe nur die dritte oder sogar die zweite ist.“ 
- Diesen Siitzen folgen auch die Salze des m-Nitrophenols und des m, m-Dinitro- 
phenols, obwohl bei ihnen die langwellige Bande wesentlich niedriger und flacher 
als bei den besprochenen Isomeren ist. Ejinfiihrung eines Chloratoms in die 
Orthostellung zum Hydroxyl 1aBt die Nitrobande des p-Nitrophenolats unberthrt, 
trotzdem durch diese Einftihrung die Dissoziationskonstante des Nitrophenols um 
3,5 Zehnerpotenzen erhoht wird. Kauffmann. 


J. Eisenbrand und H. v. Halban. Uber die Lichtabsorption der Nitro- 
_phenole. II. Die Lichtabsorption der Nitrophenole in sauren Lésungen 
(und in organischen L6 sungsmitteln). ZS. f. phys. Chem. (A) 146, 101—110, 
1930, Nr.2. Mittels der photoelektrischen Zweizellenanordnung wurden die 
_ Absorptionsspektren saurer Lésungen der Mono- und Dinitrophenole und der 
Pikrinsdure aufgenommen. Der in Teil I fiir alkalische Losungen abgeleitete Kreis- 
prozeB sowie die daraus sich ergebende Regel fiir die Anderung der Licht- 
absorption bei der Einfiihrung und Wegnahme von Nitrogruppen gilt auch in 
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saurer Lésung. Die Unterschiede zwischen der Lichtabsorption von Nitroanisol 
und undissoziierten Nitrophenolen sind erheblich und lassen die Gleichsetzung de 
Absorptionen nicht médglich erscheinen. Die lingerwellige Bande der Nitro- 
phenole ist in erster Linie der Nitrogruppe, die kiirzerwellige in erster Linie dem 
Benzolkern zuzuordnen. Kauffman.) 


J. Eisenbrand und H.v. Halban. Uber die Lichtabsorption der Nitro- 
phenole. III. Die Lichtabsorption der Nitrophenole in konzentrierten: 
Salzlésungen und Laugen. ZS. f. phys. Chem. (A) 146, 111—130, 1930, Nr. 2.) 
Die Absorptionsspektren von Mono- und Dinitrophenolen und der Pikrinséure in 
Salzlésungen und Laugen hoher Konzentration lassen, im Gegensatz zu den Er- 
gebnissen in verdiinnten Lésungen, keinen einfachen spektralen EinfluB neu 
hinzutretender zweiter und dritter Nitrogruppen erkennen. Hingegen besteht ein 
‘ einfacher Zusammenhang zwischen der Saurestarke der Nitrophenole und der 
Gleichheit bzw. Ungleichheit der spektralen Laugen- und Salzwirkung. Die 
ziemlich unindividuellen Wirkungen verschiedener Neutralsalze sind bei den 
Mononitrophenolen von den Laugenwirkungen kaum verschieden; Unterschiede 
treten erst bei den Dinitrophenolen auf, aber nur bei héherer Laugenkonzentration, , 
bei der Pikrinséiure schon bei geringer Laugenkonzentration. Man kénnte daher * 
die Dinitrophenole und die Pikrinséure als mehrbasische Sauren auffassen. . 
Das 0, o- und das 0, p-Dinitrophenol, deren Dissoziationskonstanten (10—*) an-- 
nahernd gleich sind, zeigen in konzentrierten Laugen groBe Ahnlichkeit der Spek- - 
tren. Pikrinséure, die staérkste Saure unter den Nitrophenolen, verhalt sich ganz ¢ 
vereinzelt; sie liefert bei steigender Laugenkonzentration eine neue Bande im} 
Langwelligen, die der in alkalischer Lésung auftretenden Bande des Trinitrobenzols + 
sehr ahnlich ist und wie diese bei hoher Laugenkonzentration wieder verschwindet. . 
Die kiirzerwellige Pikratbande, deren Maximum bei etwa 360 my liegt, nahert sich in | 
ihrer Form in konzentrierten Laugen immer mehr der Bande des p-Nitrophenols. | 
Die aus Lichtabsorptionsmessungen abgeleitete Dissoziationskonstante des} 
Trinitrobenzols stimmt mit friiheren Berechnungen iiberein; die dieser Konstanten . 
entsprechende zweite Dissoziationskonstante der Pikrinsaiure betragt etwa 10—16 
bis 10-8. Diese Dissoziationskonstanten stehen wahrscheinlich mit der Fahigkeit | 
derartiger Polynitrokérper, Molekiilverbindungen zu bilden, im Zusammenhan, 4 
Kantian 
Philip A. Leighton and George R. Harrison. Photographic photometry in 
the extreme ultra-violet. Phys. Rev. (2) 85, 134, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Frithere Versuche des einen Verf. iiber die Eigenschaften photographischer 
Emulsionen, die mit fluoreszierenden Substanzen bedeckt waren und ultraviolette: 
Licht ausgesetzt wurden, wurden auf das auBRerste Ultraviolett ausgedehnt { 
Langsam, mittel und schnell arbeitende Emulsionen, die mit verschiedenen Olen 
iberzogen waren, wurden in einem Vakuumspektrographen exponiert. Es fanden 
sich verschiedene Kombinationen, die einen gleichmaBigen Kontrast in de | 
Gebiete 1000 bis 3000A mit ganz gleichmiBiger Empfindlichkeit gaben. Die 
groBe Schwierigkeit, bekannte Intensititsiinderungen im AuGersten Ultraviolet 
hervorzurufen, macht es wiinschenswert, photographische Materialien zu finden 
die in diesem Gebiet dem Reziprozitatsgesetz genau gehorchen. Das beste Ver 
fahren scheint folgendes zu sein: 1. Auswihlen einer Emulsion, die dem Rezi-— 
prozitiatsgesetz bei Wellenlingen um 4000A genau gehorcht. 2. Uberziehen diese 
Emulsion mit einer Substanz, die in der Nahe dieser Wellenlinge fluoresziert, 
ihr eigenes Fluoreszenzlicht nicht absorbiert und in dinner Schicht bereits all 
Licht der Wellenlangen 1000 bis 3000A vollstandig absorbiert. Es wird gezeigt, 
daB das Verhalten einer gegebenen Kombination von Emulsion und fluores-. 


_ i 
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gierender Substanz haufig aus der Kenntnis des Verhaltens jeder von beiden im 
Fluoreszenzgebiet vorausgesagt werden kann. Giintherschulze. 


Arthur C. Hardy. The distribution of light in optical systems. Journ. 
Frankl. Inst. 208, 773—791, 1929, Nr. 6. Nach einer kurzen Besprechung der 
photometrischen Daten wird behandelt: Die Beleuchtungsstarke an einer auf der 
Achse eines optischen Systems gelegenen Stelle bei flachenhafter und punktfor- 
miger Lichtquelle; der EinfluS der im Strahlengang befindlichen Blenden. Als 


Beispiel wird eine einfache Linsenkombination angefiihrt, ferner die Optik eines 


Pro jektionsapparates. Spiller. 


Edward Stenz. Mesures spectrophotométriques dela transmissibilité du 
filtre rouge. Comm. Inst. Géophys. Lwow 4, 348—353, 1928/29, Nr. 49. (Pol- 
nisch mit franzésischer Zusammenfassung.) Es wird berichtet iiber die Resultate 
von spektrophotometrischen Messungen iiber die Durchlassigkeit eines Rotfilters 
yon 7,9mm Dicke, das der Verf. bei aktinometrischen Messungen benutzt hat. 
Bs lat ungefahr 76,5% der Strahlung zwischen 6500 und 7500A.-E. durch und 
ungefahr 438% der gesamten Sonnenstrahlung. K. L. Wolf. 


‘M. Luckiesh. Simulating Sunlight. Gen. Electr. Rev. 38, 89—91, 1930, Nr. 2. 


Die vorliegende Lampenkonstruktion vereinigt in sich die Strahlung eines Queck- 
silberlichtbogens mit der des glithenden Wolframs. Tn einer fiir Ultraviolettstrahlen 
bis 280 mp durchlassigen, mit reinem Argon gefiillten Glasglocke befinden sich 
zwei Wolframelektroden, die durch einen Wolframspiraldraht verbunden sind. 
Am Boden der Glasglocke liegen einige Tropfen Quecksilber. Die Einleitung des 
Lichtbogens, in dem die Hg-Linien stark hervortreten, erfolgt durch das Gliihen 
der Wolframspirale, die dann im NebenschluB zum Lichtbogen liegend nur einen 
kleinen Teil des Gesamtstromes aufnimmt. Im endgiiltigen Brennzustand der 


‘Lampe gliihen dig Wolframelektroden; von diesen geht nahezu dreiviertel der 


_ Gesamtstrahlung aus. Ein Transformator mit einer geeigneten Volt-Ampere- 


Charakteristik liefert der Lampe die ndtige Endspannung (11 Volt) und Strom- 


starke (30 Amp.). Durch Kombination dieser beiden Strahlungen ist es gelungen, 
ein weiBes, dem Sonnenlicht ahnliches Licht zu erzeugen, dessen Grenze im 


Ultraviolett auch ungefahr mit der des Sonnenlichtes zusammenfallt. Erythem- 
versuche haben ergeben, daf man mit dieser Lampe in Verbindung mit einem 
geeigneten Reflektor in einer Entfernung von 75cm die gleiche Hautrotung 


-erzielen kann, wie bei der Mittagssonnenstrahlung im Hochsommer. Spiller. 


_A. R. Stevenson, jr. Fundamental Theory of Flux Plotting. Gen. Electr. 
Rev. 29, 797—804, 1926, Nr. 11. H. Hbert. 


YL. Piatti. Vorrichtung zum Schutze der Quecksilber-Dampflampen mit 
Wasserstromkihlung. Phys. ZS. 31, 182—184, 1930, Nr.4. Hin an die 


Wasserleitung angeschlossenes ExpansionsgefaB versorgt die Kithlvorrichtung der 


~ Quecksilberdampflampe mit Kiihlwasser, das so unter einem miBigen, konstanten 


Druck steht. Anderungen in der Hohe des Wasserspiegels im Expansionsgefa8 , 


hervorgerufen durch UnregelmaBigkeiten des Kiihlwasserstroms, betatigen ein 


-Kontaktmanometer, welches den Lampenstrom unterbricht. Spiller. 


XK. Fischer. Die Berechnung von Projektionshelligkeiten. ZS. f. math. u. 
~ naturw. Unterr. 60, 12—21, 1929, Nr. 1. Es werden praktische Formeln und 


Rechenbeispiele angegeben, die die rechnerische Vorausbestimmung einer zu 


~ erwartenden Projektionshelligkeit ermoglichen. Behandelt werden Diaprojektion, 


episkopische Projektion und Mikroprojektion. Einige Tabellen enthalten Angaben 
iiber die Helligkeit einiger Lichtquellen ftir Projektion sowie Albedowerte ver- 
schiedener Materialien. Spiller. 
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Ernesto Denina. Uno sviluppo analitico-generale dell’ energetica.| 
S.-A. Politecnico 1929, Nr. 3/4, 128. [S8. 816.] Przbram.\ 


W. Schiile. Erhaltung der Arbeitsfahigkeit beim W armeaustausch 
gasférmiger Kérper. ZS. f. techn. Phys. 11, 33—38, 1930, Nr. 2. Wenn ein 
heiBes Gas bei konstantem Drucke durch ein kalteres von gleichem Drucke ab-: 
gekiihlt wird, so verliert das heiBe Gas ebensoviel an Arbeitsfahigkeit, wie das 
kalte gewinnt; dieser Satz von der Erhaltung der Arbeitsfahigkeit zweier Gase beim 
Warmeaustausch, den Verf. beweist fiir den Sonderfall, daB beide Gase dem 
Gasgesetze folgen, sowie fiir den allgemeineren Fall, da diese Voraussetzung nicht; 
zutrifft, gilt indessen nur genau, wenn die Molekularwaérmen beider Gase gleich: 
sind, z. B.im Falle warmer und kalter Luft; sonst kénnen betrachtliche Ver- 
anderungen der Arbeitsfahigkeit beim Warmeaustausch erfolgen. Die Berech- 
nungen, die Verf. auch im Hinblick auf die Probleme der Gasturbine angestellt hat, | 
sind in technischer Beziehung insbesondere anwendbar auf den Warmeaustausch 
von Feuergasen mit Luft sowie mit trockenem oder feuchtem Wasserdampf und 


werden an Hand einiger Zahlenbeispiele und unter Benutzung von Diagrammen 
erlautert. Lothar Hock. 


J. R. Roebuck. Porous plug measurements with air. Phys. Rev. (2) 36, 
121, 1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Fortsetzung friiherer Versuche (Proe. 
Amer. Acad. 60, 537, 1925). Mit Hilfe der dort beschriebenen Apparatur und 
Methode wurde der Joule-Thomson-Koeffizient bis hinab zu — 150° C gemessen. | 
Der Joule-Thomson-Koeffizient wurde als Funktion von p und 7 in dem gesamten 
Drucktemperaturbereich aufgetragen. Mit Hilfe dieser Kurven wurde Cp zwischen 
1 und 215 Atm. berechnet. Mit Hilfe der in der Literatur vorhandenen pv-Werte 
fir Luft wurde der Joulesche Koeffizient (d T'/dp)y = 7 fiir die Temperaturen von t 
— 100 bis + 200°C und Drucke zwischen 1 und 200 Atm. berechnet. Aus diesen t 
Werten folgt dann weiter der Elastizitatskoeffizient 1/v (dv/dp), = y und (du/dv) 
= 4. 4 kann dazu verwandt werden, die Korrektion fiir die Lufttemperaturskale } 
bei konstantem Volumen auszurechnen. Damit ist die Untersuchung fiir Luft ; 
vollendet. Giintherschulze. } 


Lars Onsager. Simultane irreversible processer. Fysisk Tidsskr. 27, 141 
—148, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) ) 
[S. 879.] Kirsch, . 


Herbert J. Brennen. The Nernst heat theorem. Phys. Rev. (2) 85, 121, 193 
Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Gibbs-Helmholtzsche Gleichung verla 

daB limes (0 U/)T) = 0 fir T = 0. Nernst macht die weitere Annahme, dai 
limes (0A/0T) = 0 fir T = 0. Setzt man U = U, — bT? — 2cT? usw., int 
griert die Gibbs-Helmholtzsche Gleichung und verwendet Nernsts Annahm 
so wird A = U, + bT? + cT? usw., also istQ = A — U = 267? + 3cT3 + usw. 
wenn 4, @, U und T die iibliche Bedeutung haben. Daher ist fiir kleinere Werte vo 

T in erster Nahrung (0 log Q/2 log T’) = 2, also doppelt so groB, wie das wi a 


sche Wiirmetheorem verlangt. Zur Beseitigung dieser Unstimmigkeit wird an-— 
genommen, da 1., da U eine Funktion sowohl des Volumens als der Temperatur ist, - 
sowohl U als 7’ als unabhangige Variable und A als abhangige Variable a | 
gesehen werden miissen, und 2. die Gibbs-Helmholtzsche Gleichung sich 

verallgemeinern la8t zu A — U = T(QA/T)+ KU (AU), wobei K all 
Konstante ist. Diese Gleichung wird mit der von Gibbs und Helmholtz identisch, 
wenn U = 0 oder wenn A von U unabhingig ist. Giintherschulze. 
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A. Smits. Die Pseudokomponenten des Wasserstoffs. Il. Phys. ZS. 31, 
172—177, 1930, Nr. 4. [S. 850.] 


A. Smits. Die Pseudokomponenten des Wasserstoffs. III. Phys. ZS. 31, 
778—180, 1930, Nr. 4. [S. 850. | Estermann. 


J. Frenkel. Fine Revision der klassischen Theorie der Sto®Bwirkungen 
in einem Gase. ZS. f. Phys. 59, 640 — 648, 1930, Nr. 9/10. [S. 834.] Przbram. 


E. A. Holm. Om en af Tyngden foraarsaget Virkning i fortyndede 
Luftarter. Fysisk Tidsskr. 27, 124—126, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher- 
‘Vers. Kopenhagen August 1929.) Der angeblich dem zweiten Hauptsatze des 
Warmetheorems widersprechende sogenannte Samazustand (Dallwitz-Wegner) 
eines in einem Schwerefelde befindlichen Gases, darin bestehend, daB die mittlere 
‘kinetische Energie der Molekiile unten gréBer ist als oben, sollte in einem stark 
verdiinnten Gase in gleichmabig temperiertem Behalter ein von oben nach unten 
gerichtetes Druckgefalle zur Folge haben (von Holm als gravimolekularer Druck 
-pezeichnet). Dasselbe wird an verschiedenen Gasen, besonders schweren Dampfen 
wie Diacetonxylose und Berylliumacetat bei Drucken um 10—4mm Hg gemessen 
und ergibt sich in verniinftiger GroBenordnung (25 bis 100% des unter bestimmten 
Voraussetzungen — freie Weglange groB gegen die GefaSdimensionen — be- 
-rechneten Wertes). Kirsch. 


Martin Knudsen. Radiometret. Fysisk Tidsskr. 27, 134, 1929, Nr. 4/5. (Skand. 
Naturforscher-Vers. Kopenhagen August 1929.) Die gleichzeitige Messung aller 
GréBen, von denen die Radiometerkraft abhangt, ergab u. a., da® in den unter- 
suchten Fallen beim StoB8 von Luftmolekiilen gegen einen festen Korper der 
~ Akkommodationskoeffizient fiir die Rotationsenergie derselbe ist wie fir die 
“Translationsenergie. Wird ausfiihrlich erscheinen in K. Danske Vid. Selsk. Medd. 
Kirsch. 


Harold Jeffreys. The Thermodynamics of an Elastic Solid. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 26, 101—106, 1930, Nr. 1. Es werden die thermodynamischen Grund- 
- gleichungen fiir einen elastischen Korper aufgestellt. Sodann werden dieselben fur 
einen isotropen Stoff spezialisiert. Daraus wird die spezifische Warme bei kon- 
stantem Druck berechnet, ebenso diejenige bei adiabatischer Erwarmung. Es 
- ergeben sich Gleichungen, die schon anderweitig bekannt sind. Ferner wird die 
: Ausbreitungsgeschwindigkeit longitudinaler Wellen ermittelt. Die adiabatische 
~ Warmewirkung spielt nur die Rolle eines kleinen Korrektionsgliedes, so dafs man 
ohne groBen Fehler mit den statischen Elastizitatsmoduln arbeiten kann. Die 
-Berechnung wird zahlenmaig fiir Granit und Risen durchgefiihrt. Zum SchluB 
werden die Gleichungen fur die Warmeleitung entwickelt. Gemant. 


 Harro Hagen und Adolf Sieverts. Natriumhydrid. Il. Bildungswarme. 
7S. f. anorg. Chem. 185, 254—266, 1930, Nr. 3/4. [S. 859.] Tiemweg. 


J. J. van Laar. Nochmals die Oberflachenspannung und Verdampfungs- 
wirme. ZS. f. anorg. Chem. 185, 425—427, 1930, Nr. 3/4. [S. 836.] Gemant. 


Schmolke. Die Dissoziation des Wasserstoffs und ihr EinfluB auf die 
Temperatur der AcetylenschweiBilamme. Warme 53, 97—99, 1930, Nr. 7. 
Die Berechnung der Hoéchsttemperatur der AcetylenschweiBflamme unter Be- 
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nutzung des Langmuirschen Wertes 90000 keal/Mol fiir die Dissoziationswarme 
des Wasserstoffs liefert 3230°C, wéahrend experimentell 3130°C gefunden ist.) 
Der Verf. schreibt diese Differenz der Ungenauigkeit des Langmuirschen Wertes 
zu und berechnet auf Grund des Nernsttheorems die Dissoziationswarme des 
Wasserstoffs. Unter Benutzung der von Simon, Wohl, Pier und Langmuir 
angegebenen Daten des Wasserstoffs ergibt die Rechnung fiir 0° abs. 95170 keal pro 
Mol, fiir 273° abs. 96000 und fiir 2500° abs. 101800 kcal/Mol. Bei den hohen 
Temperaturen der Acetylenflamme wird die Dissoziationswirme noch betrachtlich 
héher anzusetzen sein. Dadurch nahert sich der durch die Rechnung erhaltene 
Temperaturwert dem beobachteten. Tingwaldt. . 


B. Clifford Hendricks, James H. Dorsey, Royce Leroy and A. G. Moseley, Jr. 
A modified vacuum-walled adiabatic calorimeter. Journ. phys. chem. 84, , 
418—426, 1930, Nr.2. Zur Messung der thermischen Erscheinungen bei der: 
Oxydation von Zuckern in Alkalien. wurde ein Kalorimeter gebaut, das sich be- - 
sonders leicht und billig zusammenstellen laBt. Zur Messung der Temperatur der ? 
Lésung und des Bades werden hierbei zwei Beckmannthermometer verwendet. . 
Justi. . 
Max Trautz und Anton Ziirn. Messungen zur Kritik der elektrischen\ 
Differentialmethode zur Bestimmung von C, von Gasen. Heraeus- - 
Festschrift 1930, 8.115—158. Die Arbeit ergénzt die friiher erschienene Kritik der * 
elektrischen Differentialmethode von M. Trautz und M.und O. Trautz (diese: 
Ber. 9, 1581—1582, 1928) nach der experimentellen Seite. Das zur Mess : 
brauchbare Zeitgebiet wird auf verschiedene Weisen iibereinstimmend festgelegt. 
Es wird 1. die Zeitdruckkurve der einzelnen Gasbehalter untersucht (Einzel- 
ausschlag) und 2. das aufsteigende erwarmte Gaswélkchen direkt beobachtet | 
(durch Rauch sichtbar gemacht). AuBerdem messen Verff. 3. den zeitlichen 
Temperaturverlauf in den Heizkérpern bei verschiedenen Umgebungsgasen 
(Luft, N,, H,, CO,, SO,, CH,), indem sie die lineare Ausdehnung der Heizfolien 
kinematographisch aufnehmen. Hiermit sind gleichzeitig die Unterlagen geschaffen 
zur exakten Berechnung der Wiarmeverluste (Strahlung, Leitung im Heizk6rper); — 
man findet Parallelitét zu den Warmeeigenschaftsgr6Ben der verwendeten Gase. 
Die Untersuchungen sind angestellt an CH,, SO, und Fe(CO) 5-No-Gemischen; _ 
die bei dieser Gelegenheit nebenbei erhaltenen C,-Zahlwerte sind mit Riicksicht 
auf die verlangte Genauigkeit noch als vorlaufig zu betrachten. Blum 


James A. Beattie. The heat capacities of real gases and mixtures of 
real gases. Phys. Rev. (2) 34, 1615—1620, 1929, Nr. 12. Mittels der iiblichen — 
thermodynamischen Beziehungen werden aus der Beattie-Brid -on ae 
Zustandsgleichung (Proc. Amer. Acad. 63, 229, 1928) Ausdriicke fiir die spezifischen — 
Warmen realer Gase gewonnen. Durch Vernachlassigung héherer Potenzen vor 
1/V und Kinsetzen von 1/V = p/RT ergeben sich Naherungsformeln, die fiir 
Luft und Ammoniak mit den beobachteten Werten verglichen werden. Bei Luft ist 
die Ubereinstimmung im ganzen Verlauf (0 bis 280°C und 0 bis 220 Atm.) sehr 
gut. Die durchschnittliche Abweichung der berechneten von den beobachteten spezi-— 
fischen Warmen betrigt 1,25, und zwar gilt die Naherungsbeziehung fast ebenso- 
genau wie die strenge Formel. Bei Ammoniak ist die Ubereinstimmung weniger 
gut, insbesondere bei tieferen Temperaturen, wo auch die vollstandige Formel 
keine befriedigenden Werte liefert. Verf. leitet nun auch fiir Gasgemische unte 
Benutzung der verallgemeinerten Zustandsgleichung (Journ. Amer. Chem. Soc. 51, 
19, 1929) ahnliche Formeln ab. Hierzu ist auBer der Kenntnis der Temperatur- 
abhangigkeit von Cp oder Cy saimtlicher Bestandteile des Gemisches bei einem 


ee 
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ruck bzw. einer Dichte die Annahme erforderlich, da8 bei verschwindendem 
Druck die Energie des Gemisches der Summe der Energien der reinen Komponenten 
bei derselben Temperatur gleich ist, wenn jede das Gesamtvolumen des Gemisches 
einnimmt. Die sich ergebenden Beziehungen und Naherungsformeln sind den 
entsprechenden fiir reine Gase abgeleiteten ahnlich gebaut und sollen bei nicht zu 
tiefen Temperaturen die spezifischen Warmen mit erheblicher Genauigkeit 
darstellen. Ruhemann. 


Oliver C. de C. Ellis. The Fallacious Determination of the Specific Heats 
of Gases by the Explosion Method. Nature 125, 165—166, 1930, Nr. 3144. 
Verf. bezweifelt die Genauigkeit der Explosionsmethode zur Bestimmung der 
spezifischen Warme der Gase bei hohen Temperaturen, da nach seiner Ansicht 
infolge der langsamen Einstellung des Gleichgewichts die Gase im zentralen 
Teil des GefaBes niemals den Maximaldruck erreichen, den das an der Wand be- 
findliche Membranmanometer anzeigt. Verf. meint, da die vollstaindige Ver- 
pbrennung des Gases wesentlich langere Zeit beansprucht als die Ausbreitung der 
-¥Flamme bis an die Wand des ExplosionsgefaBes. Ruhemann. 


R. Peierls. Zur Theorie der elektrischen und thermischen Leitfahigkeit 
yon Metallen. Ann. d. Phys. (5) 4, 121—148, 1930, Nr. 2. [S. 879. | Peierls. 


C. Benedicks. Om temperaturférdelningen kring en inskarning 1 en 
-metallisk ledare vid alstrandet av termostrommar i homogent 
material. Fysisk Tidsskr. 27, 129—130, 1929, Nr. 4/5. (Skand. Naturforscher- 
Vers. Kopenhagen August 1929.) Mitteilung, dab die Grundlagen fiir die genaue 


- Berechnung der Temperaturverteilung an einer Einschniirungsstelle eines Metall- 


korpers, der auf einer Seite gekiihlt, auf der anderen erwarmt wird, nunmehr 
geschaffen seien. Kirsch. 


Peter Hidnert. Thermal expansion of ,Carboloy. Phys. Rev. (2) 35, 120, 
1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Carboloy ist ein neues Werkzeugmaterial, 


_ dessen linearer Warmeausdehnungskoeffizient gemessen wurde, wobei sich folgendes 


-ergab: 
Mittlerer Ausdehnungskoeffizient pro oC ine 1o=*. 
ae Probe Erhitzung 20—60° C 20—100° C zo—~2009C | 20— 3000 | 20—400°C : 
g Erste 5,2 58 5,5 5,6 5,9 
ihe Zweite Dd 5,2 5,6 Bi, 6,0 
Erste Hidieril lie, aw 2 5,5 5,8 6,0 
ae Zweite 49 5,2 5,5 5,8 6,0 


Die Ausdehnungskoeffizienten sind -groBer als die entsprechenden. des Wolframs, 
und zwar in dem untersuchten Bereich im Mittel 30%. Giintherschulze. 


Herbert J. Brennen. A new equation of state. Phys. Rev. (2) 35, 129—130, 
1930, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Diet erici hat folgende Zustandsgleichung 
angegeben: P (V — b) = RT exep (— A/RT), wo P, V und T Druck, Volumen und 
Temperatur und A, b und R Parameter sind. Nun wird limy =o (RV/T) = & 
und hat den gleichen Wert fiir ein Mol aller Substanzen. Also 1a8t sich RT durch 
eine neue Variable H ersetzen und Dietericis Gleichung wird eine Gleichung 
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zwischen zwei Parametern. Da aber eine gerade Linie die Kurve dieser Gleichung. 
bei Temperaturen unterhalb der kritischen in drei reellen Punkten schneidet. 
fordert die Mathematik drei Parameter, so daB Dietericis Gleichung mathe 
matisch widersinnig ist. Verf. schligt deshalb eine neue Gleichung vor: 


P(V —b) = RT exp[— A(V — b)/RTV™)], 


die fiir groBe Werte von V mit einer friiher schon vom Verf. vorgeschlagene 
Gleichung identisch wird. n ist der fehlende dritte Parameter. Diese neue Gleichung 
sagt aus, daB das Gesetz der korrespondierenden Zustiinde nur fiir Substanzen gilt, 
die die gleichen Werte des kritischen Verhaltnisses R7',/P;,Vxz haben. 

Giintherschulze.: 
P. W. Bridgman. The compressibility and pressure coefficient of 
resistance of several elements and single crystals. Proc. Amer. Acad. 64,: 
51—73, 1929, Nr. 4. [S. 856.] H. Ebert.' 


Franz Simon, Martin Ruhemann und W. A. M. Edwards. Die Schmelzkurven 
von Wasserstoff, Neon, Stickstoff und Argon. ZS.f. phys. Chem. (B) 6, 
331— 342, 1930, Nr. 5. Berichtigung, ebenda 7, 80, 1930, Nr. 1. Im AnschluB } 
an eine Reihe von Arbeiten iiber die Schmelzkurve des Heliums [ZS. f. phys. . 
Chem. (B) 2, 340; 6, 62, 1929; Naturwissensch. 17, 256, 1929] untersuchten Verff. . 
die Schmelzkurven von Wasserstoff, Neon und Stickstoff bis 5000 kg/em? und 
von Argon bis 3400 kg/em?. Die Schmelzpunkte wurden durch das Verstopfen } 
einer Stahlkapillare nachgewiesen. Die Ergebnisse, die auszugweise in der? 
folgenden Tabelle zusammengestellt sind, lassen sich mit groBer Genauigkeit ; 


Wasserstoit i = Neon | Stickstoft : Argon 
T (abs.) p (kg/em?) | T (abs.) | p (kg/em?) | T (abs.) | p (kg/em2) T (abs.) p (kg/em?) 
20. | 218 | 30 410 | 70 | 3i7 |" 90 9) eae 
30. | 706 | 40. |- 1340: || 80 |* 855 1 “400 759 | 
40 1870 || 50 2410 | 90 | 1470 | i110 | 1900 
50 2200 60 | 3620 100 2180 || 120 | 1800 & 
60 ie hh 9 ABI8O. » i llet 8B 4270 || 110 | 2970 || 180 2320 
70 | 4830 | — | — |} 120 | 9880. ||. 140 2850 
76 OAS S960) (aw 2) i te! 6 180 fe AED 150 | 8400 } 


durch die Simonsche Formel log (p+ a) = clog T+ 6 darstellen, wobei 
der Konstanten a die Bedeutung des Binnendruckes zukommt. Da nun die 
a-Werte, wie an Hand des gesamten untersuchten Materials gezeigt wird { 
mit steigendem Siedepunkt der Substanz zunehmen, gelangt man bei 
niedrig siedenden Substanzen bei einem bestimmten absoluten Wert des Druckes — 
zu relativ hohen Temperaturen auf der Schmelzkurve, gemessen etwa an der | 
kritischen Temperatur der Substanz. Da® ein eindeutiger Zusammenhang zwischen — 
a und der allgemein als Binnendruck bezeichneten GréBe besteht, wird an a 
dampfungswirme, V = Molvolumen, C = Konstantew1). a als Funktio : 
dieser GréBe aufgetragen, ergibt annihernd eine Gerade durch den Nullpunkt mith 
emer Neigung von etwa 45°, ae 


der Stefanschen Beziehung: Binnendruck = Chae gezeigt (A = Ver 


Wm. H. Swanger. Melting, mechanical working, and some physical 


properties of rhodium. Bur. of Stand. Journ. of Res. 3, 1029—1040, 1929 
Nr. 6 (R. P. 127). [S. 866.] 


Tingwaldt. 


| 
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Pierre Brun. Sur l’ébullition des mélanges liquides hydroalcooliques. 
G. R. 190, 122—124, 1930, Nr. 2. Es werden ternare Gemische aus Wasser, Athyl- 
alkohol und Isoamylalkohol hergestellt und ihr Siedepunkt gemessen. Die Er- 
gebnisse werden graphisch dargestellt und einige Folgerungen gezogen, insbesondere 
tiber den Hinflu8 der Mischbarkeitsgrenze auf den Siedepunkt. Gemant. 


Effect of temperature upon the structure of iron ore. Journ. Frankl. 
Tnst. 209, 127, 1930, Nr. 1. Da unbekannt ist, wieweit Fe- und Mn-Erze im Hoch- 
ofen unter dem Einflu8 der Temperatur und. mechanischer Einwirkungen in kleinere 
Stiicke zerbrechen, sollen in Amerika entsprechende Versuche angestellt werden. 

Berndt. 
Walther Mathesius. Uber den Einflu8 der StiickgréBe eines Brenn- 
materials auf den Verbrennungsvorgang. GewerbefleiB 108, 163—168, 
1929, Nr. 10/12. Auf Grund von theoretischen Berechnungen zieht der Verf. 
genau umgrenzte Folgerungen iiber die Einwirkung der StiickgréBe von Brenn- 
materialien auf den Verbrennungsvorgang. Die entwickelten Erkenntnisse werden 
angewendet auf den Betrieb von Hochéfen, Kupoléfen, Generatoren und auf 
das Verfeuern von Kohle auf dem Planrost von Generatoren. Bottger. 


R. Pohl. Fisenverbrennungen durch Lichtbogen niedriger Stromstarke. 
AEG Mitt. 1930, S. 36—41, Nr. 1. Es wurde die Wirkung von Lichtbogen niedriger 
‘Stromstirke und langerer Dauer auf die Blechnuten elektrischer Maschinen 
untersucht. Es ergab sich an emaillierten Generatorblechen, die von einer Kupfer- 
elektrode durch eine Tsolationsschicht von entweder Mikanit, Schellack, -Mika- 
folium oder von Compound-Mikafolium getrennt waren, daB bei Verwendung von 
-Mikanit entschieden gréBere Fisenverbrennungen auftraten als bei Folien, da sich 
bei den Folien, insbesondere bei dem Mikafolium, der Lichtbogenstrom durch 
Bildung einer Kohlebriicke in reinleitenden Strom umwandelt. Es wurde gefunden, 
da® die Hisenverbrennungen bei den Folien auch bei langerer Dauer des Fehlers 
sich innerhalb unschadlicher Grenzen bewegten, daher erértert Verf. die Frage, 
ob es bei Verwendung eines ErdschlufBsystems entsprechender Higenschaften notig 
ist, eine mit Erdschlu8 behaftete Maschine sofort selbstandig abzuschalten und zu 
entregen oder ob Signalisierung gentigt. Er kommt zu dem Schlu8, da®, falls es 
sich um die Betriebsweise des Generators tiber einen zugehérigen Transformator 
-handelt, man sich lediglich mit Signalisierung des Fehlers begniigen kénnte, 


aber nur aus der Notlage heraus, um einen Zusammenbruch des Netzes zu ver- 
Primm. 


_meiden. 
_§. Albers-Schénberg und M. Bichowsky. Uber die Einwirkung von Chrom- 
“nickel-Heizdrahten auf keramische Wicklungstrager. Elektrot. ZS. 50, 
1837—1840, 1929, Nr. 51. Die bekannten Zerstorungserschemungen an. Heiz- 
 drahten und ihren keramischen Haltekérpern werden durch absichtliche Her- 
stellung ungiinstiger Betriebsbedingungen und Beobachtung der Durchbrenn- 
 vorgange studiert. Das Auftreten farbiger Niederschlage und Schmelzflecke wird 
‘chemisch und elektrisch aufgeklart. Es ergeben sich zum Teil iiberraschende 
‘Tatsachen, wie die rein thermische Bildung von Chromsaureanhydrid an der 
Oberflache des gliihenden Chromnickeldrahtes und die Wanderung des Oxydnebels 
im elektrischen Felde. Geyger. 


| Wilhelm Fitz. P. B.- Sillimanit, ein hochfeuerfester Baustoff. Glastechn. 
Ber. 7, 576—581, 1930, Nr. 12. Das Vorkommen, die mineralogischen, chemischen 
und physikalischen Bigenschaften des Sillimanits werden geschildert. Zum Schlu’8 


wird iiber die Verwendung und Bewahrung des Sillimanits in der Praxis berichtet. 
Scheel. 
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N. R. Stansel. Industrial Electric Heating. Part XII. The three-phase 
arc furnace. Gen. Electr. Rev. 33, 123—129, 1930, Nr. 2. Es wird die K nm) 
struktion und Arbeitsweise eines durch Dreiphasenstrom betriebenen Lichtbogen: 
ofens beschrieben, wie er in der Stahlindustrie der Vereinigten Staater 
Amerikas Verwendung findet. Zur Regelung der Spannung dient ein Stufen. 
transformator, zur Beseitigung der Stromschwankungen ist eine Drosselspule m 

Primarkreis vorgesehen; die Héhe der drei senkrecht stehenden Elektroder 
wird durch einen Elektromotor automatisch geregelt; das Kippen kann be: 
groBeren Ofen, bei denen dies nicht mit der Hand méglich ist, durch einer 
besonderen Motor vorgenommen werden. Scharn 


